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 1*حمزه احمدی
 

 .رانیسبزوار، ا ،ی ط یو علوم مح  ایدانشکدة جغراف  ،یسبزوار میدانشگاه حک ،یکشاورز ی آب و هواشناس دانش آموخته دکتری -1

 

 ( 01/03/1398، انتشار آنلاین: 01/03/1398، پذیرش: 13/06/1397، بازنگری: 22/03/1397)دریافت: 

 
 چکیده

     نقددش آفرینددی کنددد. ای آب و هددوایی رسددازی ااددرای تغییدد توانددد در آشکاراست که می  یکمیتترین  ، دمای هوا مهمشناسیاصلی هواهای  کمیتدر میان   

 ،ی هددوااعتی دمدداداده سدد  3252800ای بددا حجددم . پایگاه داده ه استتحلیلی روند تغییرای دمای ساعتی در ایران واکاوی شد  –با رهیافتی آماری    مطالعه  در این

یددابی . بددا اسددت اده از روش درونشده اسددتتنظیم و پالایش  2014تا  1985ساله از  30ی زمانی فصل سرد سال، در بازه  در (سینوپتیکهمدید )ایستگاه  28برای  

شددده کندددال اسددت اده  –از روش ناپددارامتری مددن  ،اعتیسدد برای آشکارسازی روند تغییرای دمددای  وساعته دمای هوا به دمای ساعتی تبدیل    سه  هایداده خطی،  

هددا رونددد بیشددتر ایسددتگاه  در اما در ماه دسامبر  کنندرا تجربه می  یدارها روند افزایشی معنیدرماه نوامبر تعداد محدودی از ایستگاه که    دهدمینتایج نشان  .  است

      . در مدداه مدداری تمددام وجددود دارددار  فوریدده و مدداری، بیشددترین رونددد افزایشددی معنددی  یهددا. در نیمدده دوم فصددل سددرد در مدداه شودمیمشاهده  دار  کاهشی معنی

ه شددبانه و صددبحگاهی بیشددتر ندد ایددن رونددد افزایشددی در سدداعای کمی هسددتند وهای مورد مطالعه دارای روندی مثبت و افزایشی در وضعیت دمای سدداعتی ایستگاه 

 هددا مشدداهده شددد. در مندداط ایسددتگاه  در بیشددترداری معنددی 01/0و  05/0 در سددط  روند افزایشی ،روزاز شبانه ساعت 5از  یانگین بیشور م. به طشودمیمشاهده  

       مشدداهده رونددد افزایشددی  ،کددل سدداعای شددبانه روزدر  تقریبدداً مشکین شهر، کرج، گلمکان، تهران، تبریز، فسا، یاسوج، خوی، مهاباد، سددنندج، سددمنان و بابلسددر،

     دار در دمددای سدداعتی مشدداهده رونددد افزایشددی معنددیسدداعت از شددبانه روز   5تددا    4اهر، سراب، سقز و شددهرکرد،  مانند،    های بسیار سردستگاه یادر  شود. حتی  می

ظهددور  دو پیامدددهایی مانندد  اسددتکدداملاً آشددکار  ،خصددود در انتهددای زمسددتانه ب ،در قالب دماهای ملایم در فصل سرد یاقلیم ایبنابراین اارای تغییر  .شودمی

 و تغییر نوع بارش به همراه دارد.، کاهش سهم برف زودهنگام مراحل فنولوژی درختان میوه 

 

 خطییابیتغییر اقلیم، روند، دمای ساعتی، دورن  کلیدی: کلمات

 

 مقدمه 

تغییرای اقلیمی در عصددر حاضددر یکددی از مسددا ل  ددالش 

. شددودمحسددوب مددی  برانگیز مرتبط با مسددا ل زیسددت محیطددی

هددای کدده دمددای هددوا در زمددان  اسددت  یر نشان داده خمطالعای ا

دهد. به طور روندهای مت اوتی از خود نشان می  ،محلی خاد

ها در سراسر های روزانه دمای هوا نسبت به بیشینهنمونه کمینه

)رن و   دندد دهجهان تمایل بیشتری به افددزایش بیشددتر نشددان مددی

براسای گددزارش پددنجم هیددای بددین الدددول   (.2016همکاران،  

درجدده  85/0هددانی دمددای هددوا تددا ( میانگین  IPCC)  غییر اقلیمت

)هیددای  افزایش یافتدده اسددت 2012تا   1880در دوره    لسیویس

بررسی تغییرای اقلیمی از طری   (.2013بین الدول تغییر اقلیم، 

شناسان بددوده اسددت. های اقلیمی همیشه مورد توجه اقلیمسنجه

ه آنهددایی کدده در ژایرای بشر روی محیط، به ویدد أدرک ما از ت

ارتباط با گرم شدن ناشی از پارامترهاست، به احتمال زیدداد در 

ها در (. افزایش بررسی1393تغییر هستند )احمدی و رادمنش، 

عنوان یکی از مورد پیامدهای تغییر اقلیم از طری  دمای هوا به

زیرا دمددای هددوا   استاقلیمی حا ز اهمیت    هایسنجهترین  مهم

گددذارد ایر میأهای بشری تهای طبیعی و فعالیتبر تمام سامانه

تددرین سددنجه اقلیمددی دمای هددوا مهددم (.2016رن و همکاران،  )

است که با هددر گوندده تغییددرای در آن، حیددای در کددره زمددین 

که افزایش  است شود. مطالعای نشان داده د ار دگرگونی می

      هددای اقلیمددی و هیدددرو اقلیمددی را تسددری  دمددای هددوا  رخدده

هددای هددا، رژیددمو بدده تبدد  آن حجددم و شدددی بددارشکنددد مددی

تعددرر را تحددت   –تبخیددر    قدارم  و  ای، رطوبت خاکرودخانه

ترین عناصددر اقلیمددی اسددت دهد. دما از محسویایر قرار میأت

ای هددای زنجیددره واکنشاز  یک سلسله    ی باکه ارتباط تنگاتنگ
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. (1392)سبزی پرور و همکاران،    دارددار  زیست اقلیمی دامنه

گیددری اقلددیم اسددت، دما از عناصر اساسی شددکلبه دلیل اینکه  

توانددد سدداختار آب و هددوای هددر محددل را تغییددرای آن مددی

هددای بررسی روند دما در مقیددایاز همین رو    دگرگون سازد.

 وهواشناسددی انی بخش بزرگی از ادبیای مختلف زمانی و مک

شناسددی را بدده خددود اختصدداد داده اسددت )مسددعودیان، اقلددیم

1383.)  

به اهمیت تغییرای اقلیمی در محیط طبیعددی کددره   با توجه

زمین، آشکارسازی اارای این پدیده مهم اقلیمی کانون توجه 

وبیددو و بددوده اسددت.  و داخلددی جهددانی مختلددف مطالعددای

( با بررسی روند تغییرای کمینه و بیشینه دمددا 2002گلاویکی )

در   یرداونددد افزایشددی معنددیکدده رکردند  در لهستان مشخص  

 .فصل سرد وجود دارددر خصود ه  ب  ،دماهای کمینه و بیشینه

نشددان ( 2003) همکدداران و کولینز و (1999) همکاران و  پلامر

 در  هددوا  دمددای  یددانگینم  در  داریمعنی  افزایش  روند  کهدادند  

( 2003) هیددوزمطالعدده  .دارد وجددود سال  سرد  و  خنک  هایماه 

 2/0  تددا  1/0  افزایش  1951  سال  ازدهد که  نشان می  استرالیا  در

کواری و  .شوددیده می هوا دماییانگین م درلسیوی س  درجه

مکانی دمددای  –( به آشکارسازی روند زمانی 2013همکاران )

نتایج   پرداختند.  1960  -2005ی زمانی  بیشینه در ایران در بازه 

در آنهددا نشددان داد کدده فراسددنج اقلیمددی دمددای هددوا در ایددران 

از رونددد افزایشددی معنددی داری  فهددای زمددانی مختلدد مقیددای

( با ارزیابی رونددد 2014)  سدیک و رمانبرخوردار بوده است.  

کدده کردنددد  تغییرای کمینه و بیشینه دما در بنگلادش مشخص  

اری در آشکارسازی تغییددرای ؤنمایه اقلیمی دمای هوا نقش م

های اخیر روند افزایشی در دمای در سال  و  کنداقلیمی ای ا می

 (2015و همکاران )  نو .استه کاملا ً آشکار نیکمینه و بیش

نشددان بررسی روند گرمایش جهانی در مناط  سدداحلی قطددر    با

که روند افزایشی در دمای خنددک شددبانه وجددود دارد و دادند  

گددذار بددوده ایرأشدددی ته  جهانی در این گرم شدن بگرمایش  

 را  سددیبری  در  دمایی  تغییرای(  2016)  همکاران  و  رومل  .است

 از اسددت اده  بددا آنهددا کردنددد. بررسددی 2010 تددا 1961 ه دور در

 1981 سددال از  هددوا  دمای  کهنتیجه گرفتند    کندال  –  من  روش

 افزایشددی  روندددهای  بیشددترین  و  داشددته  افزایشددی  روند  2010  تا

 کگددن  .اسددت  شددده   مشدداهده   مطل   کمینه  دماهای  در  دارمعنی

 در روزاندده دمددای رونددد ارزیددابی در( 2016)  همکاران  و  هاف

 ماهاندده بیشینه و کمینه  دماهای  برای  گرمایشی  یروند  یاجرجو

 بررسددی  در(  2016)  کددالویرو.کردند  مشخص  سرد  هایشب  و

 نیوزلنددد در 2012 تددا 1951 سال  از  ماهانه  و  روزانه  دمای  روند

 در  افزایشددی  روند  کهنشان داد    ،کندال  –  من  آزمون  اسای  بر

ریددن و  .دارد وجود سال سرد ایام  در  هوا  دمای  کمینه  و  بیشینه

سدداعته مشددخص ( با بررسی روند دماهای سدده2016)  همکاران

ای خصددود سدداعه ب ،که افزایش دما در فصل زمستانکردند  

هددای زمددانی اخیددر نسددبت بدده و دوره   استحا ز اهمیت    ،شبانه

( بددا بررسددی 2017)  1اسددتاو    همچنین  .هستندگذشته گرمتر  

 2010 اتدد  1961تغییددرای دماهددای حدددی در سددیبری در دوره 

افزایشددی در دماهددای حدددی وجددود   یکه روندددنتیجه گرفت  

 تددرگددرم  تمایل به  های دما در اار تغییرای اقلیمیدارد و کمینه

 .دارند شدن

 رونددد  ارزیددابی  بددا(  1383)  مسعودیاندر مطالعای داخلی،  

 ایران شبانه دمای کهنشان داد  گذشته، سده  نیم در ایران دمای

 1و دمای روزانه با آهنددو    سال  صد  هر  دردرجه    3  آهنو  با

( 1387هلالددی )  .در حال افزایش است  ،درجه در هر صد سال

محصددول گندددم  بددرای هددای رشددددر بررسددی درجدده سدداعت

دمددای سدداعتی، بددا توجدده بدده رونددد افزایشددی  که    کردمشخص  

نیز افددزایش یافتدده اسددت.  ریبددی   گندم  های رشددرجه ساعت

های دمددای هددوای داده   که روند افزایشی درنشان داد  (  1391)

سدداعتی، موجددب رونددد افزایشددی در واحدددهای گرمددایی و در 

 همکاران  و  بن شه  رضایی  های گرمتر شده است.نتیجه زمستان

 ارومیه دریا ه حوضه در  روزانه  دمای  روند  بررسی  با(  1390)

 داریمعنددی افزایشددی  رونددد  از  گددرم  هددایشددب  کهنشان دادند  

 بررسددی  بددا(  1390)  ارانکدد مه  و  ورشدداویان.  هسددتند  برخوردار

 کددهکردنددد    مشخص  روزانهکمینه    دمای  مقادیر  تغییرای  روند

 حدددی  مقددادیر  در  افزایشددی  دارمعنی  روند  هاایستگاه   ا لب  در

 بددا(  1390)  همکاران  و  شمامی  قیامی.  دارد  وجودکمینه    دمای

 بدده  توجدده  بددا  ایددران   ددرب  در  اقلددیم  تغییر  آشکارسازی  بررسی

 کمینه  دماهای  در  افزایشی  روند  کهند  تفنتیجه گر  دما  تغییرای
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. نددددار را تغییددرای بیشددترین سددال سددرد ایددام و دارد وجددود

 تغییرپددذیری  رونددد  بررسددی  بانیز  (  1391)  همکاران  و  علیجانی

 ،ایددران  در  اقلددیم  تغییددر  هایشاخص  از  است اده   با  دما  هایفرین

 این  و  بوده   برخوردار  افزایشی  روند  از  دما  کهکردند    مشخص

همچنددین .  اسددت  بیشددتر  شددبانه  کمینه  دماهای  در  افزایشی  دنرو

 برخی  در  دما  روند  ارزیابی  در(  1392)  همکاران  و  پرورسبزی

 رونددد  کهکردند    مشخص  کشور  خشک  نیمه  و  خشک  مناط 

. اسددت  مشددهودتر  شددبانهکمیندده    هددایمیانگین  برای  دما  افزایش

 نیددانگیم  تغییددرای  روند  ارزیابی  با(  1393)  رادمنش  و  احمدی

 اخیددر، قددرن نددیم در کشددور شددمالی  نیمدده  سالانه  و  ماهانه  دمای

. دارد  وجددود  افزایشی  روند  هاایستگاه   بیشتر  در  کهنشان دادند  

 بددا( 1393) همکدداران و اصددل جهددانبخشدر مطالعدده دیگددر، 

تغییددرای   رونددد  تبریددز،  در  حدی  هایبارش  و  دما  روند  تحلیل

 رفددیعم  دارمعنددی  را  گددرم  هددایشددب  بدده  مربددوط  هددایشاخص

 تغییر  آشکارسازی  درنیز  (  1394)  همکاران  و  احمدی.  کردند

 نقددش خراسان، در بارش حدی هایشاخص از است اده  با  اقلیم

 اقلیم  تغییر  در  ارت اع  عامل  به  نسبت  را  جغرافیایی  عرض  عامل

 رونددد واکدداوی بددا( 1395) نصددرآبادی. دانسددتند  بددارزتر  منطقه

بدده  سددبزوار، در اقلیمددی  هددایفراسددنج  سددالانه  و  ماهانه  تغییرای

ی دمددا خصددود به ،دماکمیت    در  یتوجه  قابل  افزایشی  روند

در نیددز ( 1395علیددزاده  ددوبری و نج ددی ) .سددیدندر کمیندده،

بررسی روند تغییرای دمای هددوا و بددارش در مندداط  مختلددف 

ه دماهددای کمیندده، بیشددینه و میددانگین کردند کدد ایران مشخص  

 .افزایشددی داشددته انددد  یاروزانه در بیشتر مندداط  ایددران رونددده

که روند افزایشی دمای کمینه بیشددتر از نتیجه گرفتند    همچنین

( ااددرای تغییددرای آب و 1396احمدددی )دمددای بیشددینه اسددت. 

هوایی بر مناط  کشت درخت سیب در ایران را براسای آمار 

دهد مینشان  مطالعه او  . نتایج  کرده استدمای ساعتی بررسی  

 یخیددز از روندددسردسیر و سددیب   طکه دماهای ساعتی در منا

بررسددی تغییرپددذیری آب و هددوا  اسددت وافزایشددی برخددوردار 

 براسای آمار دمای ساعتی حا ز اهمیت است.

تغییددرای دمددایی یکددی از مطالعای جهانی نشددان داده کدده  

تغییددرای دمددایی   این  امروزه   .استاارای تغییراقلیم  ترین  عمده 

از   ،بخددش کشدداورزی  ه ه ویژب  ،بر محیط طبیعی  اارای خود را

زودهنگددام در مراحددل   ایو تغییددر  تددرهای گددرمطری  زمستان

هددر گوندده تغییددر در اسددت.    نشان داده بیشتر    ،درختان  فنولوژی

 هایتواند شرایط زیستی بسیاری از گونهالگوی دمای هوا می

ارزیددابی تغییددرای بنددابراین  ؛گیدداهی و جددانوری را تغییددر دهددد

ای از تغییددرای آب و زنددده   دمای سدداعتی بدده عنددوان شدداخص

های راهبددردی هوایی برای اعمال تصمیمای مدیریتی و برنامه

کدده در   دهدددمددیهددا نشددان  . بررسددیزیادی اسددتحا ز اهمیت  

در بلنددد   کشور تحقی  جامعی در زمینه تغییرای دمای سدداعتی

انجام نشددده و بیشددتر مطالعددای بددر پایدده دمددای ماهاندده و   مدی

در نظددر دارد بددا تحقیدد  حاضددر  رو ناز ایدد   ت.سالانه بددوده اسدد 

، رونددد تغییددرای ایددن بلندمدددی  است اده از آمار دمای سدداعتی

هددای هواشناسددی ه ایسددتگاگسددترة مهددم اقلیمددی را در  فراسددنج

هددای واقدد  در مندداط  سردسددیر و خصود ایسددتگاه ه  کشور، ب

 کند.در فصل سرد سال واکاوی  ،مرت  

 

 هامواد و روش 

 صددوری بدده هددوا دمددای آمددار ادر ابتددد مطالعدده حاضددر در

 سددال  سددرد  نیمه  برای  ساعته  سه  (سینوپهای همدید )گزارش

 2014  تددا  1985  سددال  از  مدداری،  آواخددر  تددا  نوامبر  ماه   اوایل  از

 ایددن. شددد پددالایش  و  تهیه  کشور  هواشناسی  سازمان  از  میلادی

 مندداط  در کدده کشددور همدیددد  ایستگاه   28  برایمجموعه داده  

 پایگدداه (.  1  شددکل)  شددد  تنظددیم  ،دندد اشددده   واق   کشور  سردسیر

دادة ابددت   3252800  شده،  تنظیم  ایستگاه   28  برای  که  ایداده 

 هر در  ایستگاه   هربرای    واق   در.  گیردمی  بر  در  را  ساعتیشدة  

 سرد ماه  پنج برایوجود دارد که  ساعتیدادة    724  تا  720  ،ماه 

 آمددار  ایددن  اگددر.  شددودمددیدادة ابددت شددده    3620حدود    ،سال

 مجموع  شود،  گرفته  نظر  در  ساله  30زمانی  یبازه   یابر  ساعتی

 شددود؛مددی ایسددتگاه  هددر بددرای  سدداعتی  داده   108600با  برابر  آن

 مجمددوع  مطالعدده،  مددورد  هواشناسددی  ایسددتگاه   28  برای  بنابراین

 هزار دو و پنجاه  و دویست و میلیون سه به  پایگاه   این  هایداده 

 . رسدمیداده ساعتی  هشتصد و

گزارش  صوری به هواشناسی هایگاه تسای در  ساعتی  داده 

 بددرای.  شودمی  ابت  روز  شبانه  در  بار  8  برای  ساعته  سههمدید  

 هددر  دمددای  کدده  سددعی شددد  سدداعتی  دمایبهتر    تغییرای  ارزیابی
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 خطی یابیدرون روش ازو به این منظور   شود  مشخص  ساعت

 یددابیدرون روش در. شددد  است اده   ساعت  هر  دمای  تعیین  برای

 جمدد  هم با بعد ساعت سه دمای با  قبل  تعسا  سه  دمای  خطی

 بدده  سددوم  یددک  ،ی سدده سدداعتهبازه   بر  تقسیم  با  سپس  وود  شمی

؛ فددلاق قددالهری و 1396)احمدددی،    شودمی  افزوده   قبلی  دمای

 برای فقط رویکرد این که  استشایان گ تن  .  (1397احمدی،  

 براسددای واقدد  در. شودمی انجام  مستقل  طور  به  ساعته  سه  بازه 

 روزشددبانه  در  دیگددر  سدداعت  16  بددرای  موجددود  ساعته  سه  داده 

 از  اسددت اده   بددا  این محاسبای.  است  شده   مشخص  ساعتی  دمای

 از  سدداعت  هددر  بددرای  اکسددل  افددزار  نددرم  نویسددیبرنامه  امکانای

 . شده است مشخص روزشبانه

 
 مطالعه  مورد هواشناسی  هایایستگاه  جغرافیایی موقعیت و پراکنش –1 شکل 

 

 کندال – من  یرناپارامت وشر

 روش از سدداعتی دمددای تغییددرای رونددد واکدداوی بددرای

 توسددط  ابتداکه    روش  این.  شد  است اده   کندال  -من  ناپارامتری

 ،یافددت تکامل( 1975) کندال توسط  سپس  و  ارا ه(  1945)  من

 هواشناسددی و محیطددی علددوم مباحدد  در ایگسددترده  طددور بدده

 آزمون  برای  ممه  ناپارامتری  هایروش  از  یکی  و  دارد  کاربرد

از مزایای ایددن روش   .شودمی  محسوب  زمانی  هایسری  روند

هددا توان به دو مورد اشاره کرد: )الف( نیازی به تطبی  داده می

هددای با توزی  آماری نیست و )ب( در مقایسه با سددایر آزمددون

  (. 24: 1389متداول دارای قدددری زیددادی اسددت )دیددن پددژوه، 

( به ترتیددب 1Hفرض مقابل)  ( و0Hدر این آزمون فرض ص ر )

هددای معادل بدون رونددد و وجددود رونددد در سددری زمددانی داده 

تعیین مقادیر آمدداره مددن برای  ای است. روابط مربوطه  مشاهده 

 ( به صوری زیر است: M-Kکندال ) –
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 معددرف  m  و  شددده   مشدداهده   هددایداده   تعددداد  tدر این روابددط،  

 تکددراری  داده   یددک  حداقل  آنها  در  که  است  هاییسری  تعداد

 دوره  طددول) ایمشدداهده  داده  تعددداد nهمچنددین  .دارد وجددود

 q ای،مشدداهده  داده  امددین j و امین i بیتتربه jXو  iX  ،(آماری
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 دو  از  بیشددتر  و  برابددر  هددایداده   بددا)  شده   ایجاد  هایگروه   تعداد

 آمدداره   MZ  و  گددروه   امددین  p  در  برابر  هایداده   تعداد  pt  ،(عضو

 و کاهشددی رونددد گددربیددان من ی MZ  مقدار.  است  کندال  –  من

          سدددری در افزایشدددی روندددد دهندددده نشدددان آن مثبدددت مقددددار

 رد صدد ر فددرض باشددد،  05/0  دارمعنددی  سددط اگر  .  هاستداده 

    رونددد دارای مطالعدده مددورد پددارامتر زمددانی سددری و شددودمددی

 شددودمددی  ارزیددابی  رونددد  فاقددد  صددوری  این   یر  در  و  دارمعنی

 (.1390 ،شادمانی و پرور سبزی)

 

 و بحث   نتایج 

 روز به ساعت شبانه 24روند تغییرای دمای ساعتی در 

 

 نیمدده شددب بددرای 23( تا سدداعت 00از ساعت )  یلصوری متوا

( مشخص شده است. نتددایج نشددان 2و  1ماه نوامبر در جداول )

، 00شددهر در سدداعای که در ماه نوامبر در ایستگاه مشددکین  داد

رونددد افزایشددی در دمددای سدداعتی در بامددداد،  5و  4، 3، 2، 1

هددای بین دیگر ایسددتگاه . در استدار معنی  01/0و    05/0سط   

، در ایستگاه یاسوج روند کاهشددی بددرای سدداعای د مطالعهروم

در دیگددر دار مشدداهده شددد. معنددی 05/0در سددط   2و  1، 00

امددا شددد  داری مشاهده نها روند کاهی یا افزایشی معنیایستگاه 

هددا حددا ز شیب مثبت در الگددوی بلندمدددی در بیشددتر ایسددتگاه 

ها گر ماه یدتغییرای نسبت به  قداردر ماه نوامبر م. استاهمیت  

 .شودمیکمتر مشاهده 

 قبل از ظهر   11تا   00کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه نوامبر از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -1جدول 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ساعت

 ایستگاه 

 شهر مشکین * 4/2 * 6/2 * 5/2 * 4/2 * 1/2 * 1/2 6/1 52/0 -46/0 -1 -2/1 -86/0

73/0- 88/0- 65/0- 42/0- 11/0 89/0 22/0- 27/1- 77/1- 
2/2-

* 

2/2-

* 

2/2-

* 
 یاسوج

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *
 

 شب  11ظهر تا  12کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه نوامبر از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -2جدول 

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
 تعسا

 ایستگاه 

33/2-

* 

57/2-

* 

48/2-

* 

60/2-

 ** 

97/2-

 ** 

99/2-

* 

97/2-

 ** 

74/2-

 ** 

45/2-

* 
 شهرکرد -95/0 -43/1 -97/1

5/2-

* 

6/2-

 ** 

5/2-

* 

7/2-

 ** 

9/2-

 ** 

5/2-

* 

7/2-

 ** 

4/2-

* 

2/2-

* 

84/1-

* 
 یاسوج -/90 -39/1

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *

 

 تربت حیدریه  ،های اص هانفقط در ایستگاه   ردر ماه دسامب    

. در ایسددتگاه اصدد هان در شددددار مشاهده  روند معنی  و یاسوج

 روند  21ایستگاه تربت حیدریه در ساعت    و در  7و    6ساعای  

            . شدددده اسدددتمشددداهده  05/0در سدددط   دارمعندددی کاهشدددی

و   های اردبیل، بابلسر، خوی، کرج، تهددران، مرا ددهدر ایستگاه 

روز، شیب افزایشی در سری شهر در تمام ساعای شبانهمشکین

 4    تددا    3های دیگر بین  در ایستگاه شود.  می  دیده دمای ساعتی  

در الگوی بلندمدی شیب افزایشی وجود   اعت از شبانه روزس

، هددادر این ماه از سال بدده عنددوان یکددی از سددردترین مدداه دارد.  

هددای هددای عددرضه سددتگار ایدار دروند تغییرای کاهشی معنددی

  هددای منتخددب، رونددد جنددوبی وجددود دارد. در بیشددتر ایسددتگاه 

اما شددیب مثبددت در سدداعاتی از شددبانه   شدداری مشاهده نمعنی
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  بیشتر روند کاهشی معنی دار وجود دارد.. بنابراین در ماه دسامبر در دمای ساعتی هوا شوددیده میروز  
 

 قبل از ظهر   11تا   00بر سری زمانی دمای ساعتی ماه دسامبر از ساعت   دال کن –من نتایج روش ناپارامتری  -3جدول

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ساعت

 ایستگاه 

 اص هان  -59/0 -85/0 -25/1 -67/1 -22/1 -52/1 *-2 *-2 -79/1 -1 -94/0 -93/0

99/0 65/0 31/0 19/0- 56/0- 79/0- 
73/1-

* 

44/2-

 ** 

58/2-

 ** 

58/2-

 ** 

30/2-

 ** 
 یاسوج -70/1

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *
 

 شب  11ظهر تا    12کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه دسامبر از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -4جدول

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
 ساعت

 ایستگاه 

83/1- 
97/1-

* 

2-

* 

96/1-

* 
 تربت حیدریه  24/0 -07/0 -41/0 -71/0 -86/0 -15/1 -39/1 -69/1

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *
 

به عنوان سردترین ماه سددال در ایددران، رونددد  در ماه ژانویه

 دیددده  هددا  دار در بیشددتر ایسددتگاه دار و  یددر معنددیافزایشی معنی

  ربمالهای بسیار سرد در ششود. این شرایط در ایستگاه می

جدددول  مطدداب  شهر حا ز اهمیت است.ننند اردبیل و مشکینما

 5تددا  00شددهر از سدداعت های اردبیل و مشددکین( در ایستگاه 5)

وجددود دارد. در   05/0دار در سددط   صب  روند افزایشی معنددی

نیددز رونددد   نهشبا  21و    20،  19ایستگاه مشکین شهر در ساعای  

. شودمیدار  معنی  05/0افزایشی در دمای ساعتی هوا در سط   

 20و    19،  18،  17  این شرایط در ایستگاه کرج نیز در سدداعای

 یدار در ساعای بامدددادروند افزایشی معنی  شود ومیمشاهده  

های شب، ایستگاه  11ظهر تا  12. در ساعای است  حا ز اهمت

ی در دارمعنددی افزایشددی رونددد شددهرکددرج، یاسددوج و مشددکین

هددای (. در ایسددتگاه 6)جدددول   کنندددرا تجربدده مددی  05/0سط   

 اما شیب مثبددت و افزایشددی  شوددیده نمیدار  دیگر روند معنی

حا ز اهمیت است. بنابراین با   هادر الگوی بلندمدی سری داده 

اتکا بر این نتایج، ماه ژانویه به عنوان سردترین ماه در ساعاتی 

از روند افزایشی   ،خصود ساعای شبانگاهیه  ب  ،از شبانه روز

 .استوردار عتی برخدمای سادر 
 

 قبل از ظهر   11تا   00کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه ژانویه از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -5جدول

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ساعت

 ایستگاه 

 اردبیل * 97/1 *2 * 1/2 * 1/2 *2 96/1 63/1 80/1 74/1 66/1 74/1 52/1

 شهر مشکین * 3/2 * 4/2 * 5/2 **6/2 * 30/2 * 2/2 70/1 * 98/1 84/1 56/1 42/1 27/1

 مشهد  1 1 1/1 17/1 1 2/1 26/1 15/1 1 89/0 75/0 72/0

 مهاباد 17/1 1 92/0 69/0 75/0 83/0 1 1 1 1 92/0 98/0

 یاسوج 62/0 48/0 42/0 05/0 54/0 99/0 1 20/1 33/1 42/1 79/1 *2

 01/0 در سطح  داریمعنی ** 05/0داری در سطح معنی *
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 شب  11ظهر تا   12کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه ژانویه از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -6جدول

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
 ساعت

 ایستگاه 

 کرج  61/0 75/0 89/0 12/1 91/1 * 14/2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 * 98/1 *2 97/1

 گلمکان 45/0 36/0 39/0 55/0 92/0 17/1 52/1 46/1 40/1 47/1 40/1 26/1

 ماکو  56/0 55/0 49/0 44/0 44/0 35/0 38/0 35/0 41/0 49/0 41/0 46/0

 مرا ه 53/1 44/1 42/1 1 1 1 96/0 93/0 96/0 90/0 1 1

 شهر مشکین 13/1 22/1 10/1 1 39/1 73/1 81/1 *2 *2 * 1/2 96/1 *2

 یاسوج * 1/2 70/1 33/1 93/0 85/0 85/0 1 90/0 85/0 82/0 78/0 68/0

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *

 

الگددوی  )فوریدده و مدداری(  سددرد سددالنیمه دوم  های  ماه در       

هددای ابتدددایی مشدداهده تر از مدداه تغییرای دمای ساعتی مت اوی

سدداعای  درهددا ایسددتگاه  بیشتری از تعدادها در این ماه   شود.می

در دمددای هددوا   داریشددی معنددیرونددد افزا  روز،ی از شبانه  بیشتر

در در مدداه فوریدده نتایج نشان داد که    کنند.ساعتی را تجربه می

ها، شددیب مثبتددی در الگددوی های اولیه، در تمام ایستگاه بررسی

هددای گاه ایسددت و بلندمدددی سددری دمددای سدداعتی وجددود دارد

  را تجربدده   یداردار و  یددر معنددیبیشتری رونددد افزایشددی معنددی

، در 7و    6در ساعای    در ایستگاه ارومیهکه  به طوری  ؛کنندمی

در ایستگاه سنندج سدداعای بامداد،    6ایستگاه خوی در ساعت  

در سددط   افزایشددی رونددد 23و  22، 21، 20، 19، 17، 16، 00

 18سدداعت ایسددتگاه یاسددوج در  در    .شده اسددتدار  معنی  05/0

ایستگاه فسا ر د شود.می ردامعنی 01/0در سط  روند افزایشی 

 22، 21، 20، 19، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4سدداعای، 

 در  ،13در ایستگاه اص هان روند افزایشی بددرای سدداعت   ،23و  

در ایستگاه قو ددان در  ،9و  8،  7،  6ایستگاه قزوین در ساعای  

، 9، 8، 7، 6ایسددتگاه مرا دده سدداعای  در و 6و   5،  4،  3ساعای  

 05/0در سددط  تغییرای روند  ،16و  15، 14، 13، 12،  11،  10

در سدداعای شددبانه   شددهردر ایستگاه مشددکین  .شودمیمعنی دار  

در ایستگاه یاسددوج  وجود دارد. 05/0روند معنی دار در سط  

در تمام ساعای شبانه روز روند افزایشی دمای ساعتی مشاهده 

  درو  01/0در سط   18تا  9به طوری که از ساعت  ؛شودمی

 

و   7  هددایول)جددد  استدار  معنی  05/0ر سط   دیگر ساعای د

، )فوریدده و مدداری( های انتهایی فصددل سددردبنابراین در ماه   .(8

   نسددبت بدده   یشددتریروند افزایشی دماهددای سدداعتی از فراوانددی ب

در واق  در نیمدده   .ندبرخودار  ی )نوامبر تا ژانویه(یهای ابتداماه 

تی رونددد ی دمددای سدداعلندمددر الگوی ب  ،دوم نیمه سرد سال

تواند در پیوند احتمالی با گرمایش افزایشی وجود دارد که می

 جهانی باشد.

رای دماهددای سدداعتی در انتهای ایام سرد سددال، رونددد تغییدد      

ماه مدداری شددیب تغییددرای  که درحا ز اهمیت است؛ به طوری

هددای مددورد مطالعدده در کشددور، دمای ساعتی در تمام ایسددتگاه 

شود. در واق  هددر قدددر بدده انتهددای یشی مشاهده میافزا  مثبت و

رونددد افزایشددی دمددای   قدددارشددویم، مدوره سرد سال نزدیددک  

 هددا دریابد. در این ماه از سال، تمام ایستگاه ساعتی افزایش می

 ند ساعت از شبانه روز، روند افزایشددی در دمددای سدداعتی را 

ای هوا در شی دمکنند. در این ماه از سال، روند افزایتجربه می

 .شده استساعای کمینه شبانه نزدیک به صب  بیشتر مشاهده  

در ماه ماری روند افزایشی دمای ساعتی هوا، بیشددتر از دیگددر 

به طوری که در بیشتر   ؛شودهای نیمه سرد سال مشاهده میماه 

روز رونددد ساعت از شبانه 5بیشتر از  میانگین ها به طورایستگاه 

-اسددت. در ایسددتگاه   01/0  و  05/0   در سددطدار  افزایشی معنی

شهر، کرج، گلمکان، تهران، تبریز، فسا، یاسددوج، های مشکین

 هایتسمنان و بابلسر بیشتر یا کل ساع خوی، مهاباد، سنندج،
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 قبل از ظهر (  11)تا ( 00)کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه فوریه از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  - 7ولجد 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ساعت

 ایستگاه 

 ارومیه  86/0 83/0 83/0 76/0 23/1 50/1 *2 *2 91/1 60/1 39/1 25/1

 خوی 62/1 37/1 16/1 29/1 46/1 77/1 *2 63/1 40/1 1 15/1 12/1

 سنندج *2 80/1 57/1 40/1 54/1 69/1 71/1 80/1 86/1 86/1 86/1 89/1

 فسا 86/1 80/1 80/1 69/1 * 1/2 * 2/2 *2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 * 1/2 *1/2

 قزوین 52/1 54/1 63/1 59/1 66/1 94/1 * 2/2 * 2/2 2* *2 80/1 74/1

 قو ان 99/0 17/1 66/1 * 1/2 *2 *2 *2 80/1 74/11 71/1 66/1 63/1

 کرج  * 1/2 * 1/2 *2 96/1 89/1 63/1 60/1 67/1 71/1 59/0 60/1 63/1

 مرا ه 64/1 62/1 59/1 62/1 84/1 90/1 *2 *2 * 2/2 * 2/2 * 3/2 *3/2

 شهر مشکین 2*/5 * 5/2 * 5/2 * 6/2 * 3/2 * 1/2 84/1 73/1 70/1 44/1 50/1 39/1

 یاسوج * 1/2 60/1 23/1 99/0 1 92/0 33/1 80/1 * 2/2 * 5/2 * 7/2 **1/3

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *

 

 

 شب  11ظهر تا   12ری زمانی دمای ساعتی ماه ژانویه از ساعت بر س  کندال   –نتایج روش ناپارامتری من  -8جدول 

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
 ساعت

 ایستگاه 

 اص هان  89/1 * 98/1 90/1 87/1 69/1 27/1 1 1 96/0 92/0 85/0 65/0

 سنندج 71/1 69/1 71/1 69/1 * 1/2 * 3/2 **7/2 * 4/2 * 3/2 * 3/2 * 2/2 *2/2

 فسا * 1/2 *2 83/1 70/1 80/1 60/1 42/1 2* *2 * 18/2 * 1/2 *2

 کرج  46/1 54/1 46/1 49/1 89/1 94/1 54/1 80/1 * 40/2 * 1/2 **6/2 *4/2

 مرا ه * 3/2 * 2/2 * 3/2 *2 *2 84/1 70/1 67/1 62/1 59/1 64/1 62/1

 شهر مشکین 30/1 39/1 43/1 36/1 50/1 * 98/1 * 1/2 * 3/2 * 3/2 * 47/2 * 4/2 *5/2

 یاسوج **1/3 **1/3 **9/2 **6/2 * 6/2 * 5/2 * 5/2 * 2/2 * 2/2 * 2/2 * 1/2 *2/2

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0داری در سطح معنی *
 

 

 دیده  01/0 و  05/0دار در سط   شبانه روز روند افزایشی معنی

   یاسددوج و   هددایشود. وضددعیت رونددد تغییددرای در ایسددتگاه می

 و  9است )جداول لایی در سط  با Zاز نظر آماره شهرمشکین

 

ز و های بسددیار سددرد ماننددد اهددر، سددراب، سددقر ایستگاه (. د10

دار در وند افزایشی معنددیروز رساعت از شبانه  5تا    4شهرکرد  

 شود.وضعیت دمای ساعتی مشاهده می
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 از ظهر قبل   11تا   00کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه ماری از ساعت   –نتایج روش ناپارامتری من  -9جدول

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ساعت

 ایستگاه 

 اردبیل * 4/2 * 4/2 * 3/2 * 2/2 * 1/2 71/1 57/1 57/1 54/1 43/1 40/1 52/1

 ارومیه  83/1 74/1 74/1 74/1 * 1/2 * 3/2 * 4/2 * 1/2 * 98/1 77/1 71/1 63/1

 سر بابل **6/2 **7/2 * 5/2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 * 1/2 94/1 77/1 71/1 71/1 77/1

 تبریز 84/1 83/1 7/1 76/1 94/1 *2 * 97/1 *2 *2 *2 *2 *2

 یدریه حتربت 83/1 69/1 66/1 69/1 97/1 * 4/2 * 4/2 **6/2 **6/2 **6/2 **6/2 **7/2

 تهران  *2 *2 90/1 80/1 *2 * 1/2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 *2 *2 *2

 خوی * 2/2 2*/4 * 3/2 *2 * 2/2 * 4/2 * 2/2 * 1/2 81/1 69/1 54/1 46/1

 سبزوار 91/1 *2 *2 * 1/2 *2 97/1 86/1 80/1 69/1 63/1 63/1 63/1

 سراب  92/0 95/0 94/0 98/0 37/1 63/1 89/1 89/1 86/1 83/1 83/1 *2

 سقز  22/0 15/0 45/0 78/0 32/1 56/1 94/1 * 97/1 91/1 86/1 83/1 94/1

 منان س 91/1 90/1 76/1 79/1 * 1/2 * 2/2 * 3/2 * 5/2 **6/2 **6/2 **6/2 **6/2

 سنندج 17/1 17/1 22/1 57/1 *2 * 3/2 * 2/2 * 3/2 * 4/2 * 3/2 * 3/2 *3/2

 شاهرود  89/1 86/1 90/1 86/1 86/1 *2 *2 *2 *2 * 1/2 *2 *1/2

 شهرکرد -54/0 -32/1 -43/0 -71/1 -83/0 -18/0 69/0 1 91/1 * 2/2 * 4/2 **6/2

 اراک 83/1 83/1 80/1 * 98/1 * 1/2 * 4/2 **7/2 * 5/2 **6/2 * 5/2 **6/2 **6/2

 فسا 23/1 1 1 15/1 2 **7/2 **7/2 ** 3 **9/2 **8/2 **7/2 **7/2

 قزوین 90/1 81/1 67/1 50/1 *2 * 1/2 * 3/2 * 4/2 * 4/2 * 5/2 * 4/2 *3/2

 قو ان 44/0 78/0 43/1 * 1/2 * 4/2 **6/2 **7/2 **7/2 **7/2 **8/2 **8/2 **7/2

 کرج  **6/2 * 5/2 * 4/2 * 5/2 * 3/2 * 2/2 * 1/2 77/1 69/1 69/1 63/1 80/1

 گلمکان * 5/2 * 5/2 * 2/2 90/1 * 1/2 *2 * 1/2 *2 * 2/2 * 3/2 * 2/2 *2/2

 ماکو  *2 * 1/2 * 1/2 * 1/2 * 2/2 *2 91/1 83/1 49/1 23/1 20/1 17/1

 مرا ه * 4/2 * 3/2 * 2/2 * 2/2 * 4/2 * 4/2 * 5/2 * 5/2 * 5/2 * 4/2 * 5/2 *5/2

 شهر مشکین **7/2 **7/2 **9/2 **12/3 * 61/2 **16/2 93/1 60/1 60/1 17/1 17/1 29/1

 مشهد  * 1/2 * 3/2 * 4/2 * 4/2 **6/2 * 5/2 * 5/2 **6/2 * 4/2 * 5/2 * 5/2 *4/2

 مهاباد * 2/2 * 1/2 * 1/2 *2 * 2/2 *2 * 2/2 * 2/2 2*/2 *2 89/1 74/1

 یاسوج 12/0 -07/0 -09/0 -01/0 1 *2 * 3/2 * 4/2 * 5/2 **6/2 **6/2 **6/2

 01/0داری در سطح معنی ** 05/0طح داری در سمعنی *
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 شب  11ظهر تا   12کندال بر سری زمانی دمای ساعتی ماه ماری از ساعت  –نتایج روش ناپارامتری من   -10دول ج

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
 ساعت

 ایستگاه 

 اردبیل 52/1 69/1 32/1 20/1 46/1 91/1 *2 *2 * 1/2 * 2/2 * 3/2 *4/2

 ارومیه  49/1 23/1 1 29/1 57/1 80/1 94/1 *2 97/1 *2 *2 83/1

 اص هان  93/1 *2 * 2/2 * 3/2 * 5/2 * 4/2 * 3/2 * 3/2 * 2/2 * 3/2 * 1/2 *2

 اهر 84/1 86/1 83/1 84/1 91/1 *2 72/1 91/1 91/1 83/1 89/1 89/1

 بابلسر  79/1 94/1 * 1/2 * 1/2 * 4/2 **7/2 **8/2 **7/2 **8/2 * 5/2 * 5/2 **6/2

 تبریز *2 *2 *2 *2 * 97/1 * 1/2 *2 * 1/2 *2 *2 *2 94/1

 حیدریه تربت **7/2 2**/7 **6/2 * 5/2 * 5/2 * 4/2 * 3/2 * 3/2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 94/1

 تهران  * 1/2 * 1/2 * 1/2 * 2/2 * 1/2 * 1/2 * 96/1 91/1 86/1 59/1 94/1 94/1

 خوی 52/1 57/1 57/1 74/1 89/1 *2 97/1 93/1 *2 * 1/2 * 1/2 *2

 سبزوار 73/1 71/1 63/1 59/1 69/1 71/1 71/1 74/1 70/1 54/1 69/1 77/1

 سراب  *2 *2 *2 *2 97/1 77/1 66/1 52/1 43/1 40/1 26/1 1

 سقز  91/1 *2 * 1/2 * 2/2 *2 17/1 98/0 78/0 55/0 46/0 55/0 27/0

 سمنان  * 5/2 * 5/2 * 5/2 * 4/2 * 3/2 * 3/2 * 2/2 * 2/2 * 1/2 *2 97/1 97/1

 سنندج * 2/2 * 2/2 * 3/2 * 3/2 * 3/2 * 1/2 *2 80/1 56/1 36/1 26/1 15/1

 شاهرود  * 14/2 * 1/2 * 1/2 *2 90/1 86/1 91/1 89/1 91/1 *2 *2 *2

 شهرکرد **7/2 **9/2 **8/2 **7/2 **7/2 **6/2 **6/2 * 4/2 * 3/2 *2 29/1 -01/0

 اراک * 4/2 * 5/2 * 4/2 * 3/2 * 5/2 * 5/2 * 5/2 * 5/2 * 4/2 * 2/2 * 2/2 *1/2

 فسا **7/2 **7/2 **7/2 **6/2 **7/2 **6/2 **6/2 * 5/2 * 2/2 *2 86/1 66/1

 قزوین * 2/2 *2 90/1 74/1 79/1 84/1 *2 *2 *2 84/1 *2 93/1

 قو ان **7/2 **6/2 **6/2 * 4/2 97/1 12/1 38/0 44/0 52/0 75/0 58/0 34/0

 کرج  **17/2 * 11/2 *2 * 14/2 * 5/2 * 1/2 76/1 90/1 **6/2 79/0 77/1 *5/2

 گلمکان * 2/2 * 3/2 * 3/2 * 3/2 * 2/2 * 4/2 * 2/2 * 3/2 * 5/2 * 4/2 **7/2 ** 9/2

 ماکو  15/1 15/1 17/1 15/1 50/1 74/1 *2 * 1/2 * 1/2 2*/1 * 1/2 *1/2

 مرا ه **6/2 * 5/2 * 5/2 * 4/2 * 3/2 * 2/2 * 2/2 * 3/2 * 3/2 * 3/2 * 4/2 *4/2

 شهر مشکین 16/1 42/1 44/1 69/1 76/1 * 2/2 * 3/2 * 4/2 * 4/2 * 5/2 * 5/2 **6/2

 مشهد  * 3/2 * 1/2 * 17/2 * 1/2 *2 * 1/2 *2 * 97/1 * 1/2 * 3/2 * 2/2 *2/2

 مهاباد 60/1 59/1 57/1 63/1 71/1 80/1 *2 * 2/2 * 3/2 * 2/2 * 4/2 *3/2

 یاسوج * 5/2 * 4/2 *2 * 1/2 *2 94/1 86/1 79/1 74/1 94/1 * 98/1 20/1

 01/0ح در سط داریمعنی ** 05/0داری در سطح معنی *
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 گیرینتیجه

روند تغییرای الگوی دمای ساعتی فصل در مطالعه حاضر  

 بددر آب و هددواییای از تغییددرای  عنددوان شناسددهه  سرد ایددران بدد 

در کشددور  هواشناسددی هددایایسددتگاه  مددار بلندمدددیآ مبنددای

در الگددوی نشددان داد کدده رونددد افزایشددی  نتددایج  شددد.واکاوی  

بسددیار اط   واقدد  در مندد های  ه دمای ساعتی در ایستگابلندمدی  

 ی مانندددیهددا. ایسددتگاه اسددتبسددیار قابددل توجدده  مرت دد و  سددرد

شهر، شهرکرد، سنندج، اردبیل، ماکو، خوی، قو ان و مشکین

که در کمربند کوهستانی و نواحی اقلیمی سردسیر قددرار   کرج

هددوا در مقیددای   دمددای  بددرای  زیددادی  صعودیاند، شیب  گرفته

سدداعتی ی  دمددا  یافزایشدد روند  .  کنندیرا تجربه مساعتی    زمانی

. استتر  پر رنو)فوریه و ماری(    نیمه دوم فصل سرد  درهوا  

 قدددار، م)فوریه و ماری(  های انتهای فصل سردماه   واق  در  در

افزایشی دمای ساعتی از شیب بیشتری نسبت بدده تغییرای  روند  

 .اسددت  برخوردارهای ابتدایی یعنی نوامبر، دسامبر و ژانویه  ماه 

وضددعیت بددر  و تغییددرای آب و هددوایی  جهددانی  ایشرمیامد گپ

هددای پایددانی فصددل مدداه دمای ساعتی هوا در  رفتار سری زمانی  

ورد هددای مدد تمددام ایسددتگاه   در  در ماه ماری  .استآشکار    سرد

 سدداعایه ویژه  ب  ،روزبیش از نیمی از ساعای شبانه  ، درمطالعه

     شدداهده م یدارمعنددی افزایشددی رونددد ،کمیندده شددبانه همددراه بددا

اهددر، سددراب، مانند  کشور    های بسیار سرد. در ایستگاه شودمی

سدداعت از شددبانه پددنج تددا   هددار ،در ماه ماری  سقز و شهرکرد

 شددد.در دمای ساعتی مشدداهده    یدارروند افزایشی معنی،  روز

خصددود در ه  بدد   هددای ملایددماین نتایج از نظر ظهددور زمسددتان

 در الگددوی  یشددید افزاروندد   با توجه به  انتهای دوره فصل سرد،

( و  ریبددی 1396سدداعتی بددا نتددایج مطالعددای احمدددی) یدمددا

 رونددد افزایشددی وجددوداز نظددر  همچنین ( مطابقت دارد.1391)

یی همسددو بیشتر مناط  کشور  در  ،بلندمدی  در  دمای هوابرای  

(، علیددزاده 1392با مطالعای سددبزی پددرور و همکدداران )خوبی  

نصددرآبادی (، 1383مسددعودیان ) ،(1395 ددوبری و نج ددی )

  .شودمیدیده  (1390ن )اراورشاویان و همک و (1395)

 بددرای ایعمددده   کاوی تغییرای دماهای ساعتی، شاخصوا

هددوایی محسددوب   تغییددرای آب و  تغییرپذیری و  سازیآشکار

  تردماهای گرمظهور ، نتایج مطالعه حاضر استناد بهشود. با می

 

ی بددارز ااددرای هاانهاواسط و انتهای فصل سرد، یکی از نشدر  

تغییرای آب و هوایی در پیوند احتمالی با گرمایش جهانی در 

های بارزی مانند کاهش سهم بددرف، وجود نشانه  .استکشور  

جامددد بدده ت لدد حااز  هددای جددویبخش اعظمی از ریددزشتغییر  

مددای ، ظهددور زودهنگددام مراحددل فنولددوژیکی جواندده زنددی و 

 و یخبندددان،سددرما    تغییددر زمددان رخددداد  گلدهی درختان میوه،

توانددد پیامدددهای احتمددالی ناشددی از گددرم شدددن مددیهمگددی 

در انتهددای فصددل سددرد در کشددور باشددد.  ه ویددژه هددا بدد زمسددتان

تغییر پذیری و تغییددرای آب بلندمدی  بنابراین بررسی الگوی  

ای تدداریخی در مقیددای هددای مشدداهده اسددای داده   و هوایی بددر

بددرای یمددی  ای اقلهدد توانددد در درک رفتددار فراسددنجساعتی، می

هددای مختلددف بخددشاتخاذ تصمیمای راهبردی و عملیاتی در  
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Abstract 

The temperature is the most important climate parameter with a major role in detecting the effects of climate 

change. This study built on a statistical-analytical approach to analyze the hourly temperature variations in Iran. 

A database with 3,252,800 hourly air temperature records for 28 synoptic stations in the cold season was 

developed and refined for the 30-year period from 1985 to 2014. Using the linear inference method, the three-

hourly synopses of air temperature were converted into hourly temperature. The Non-Parametric Mann-Kendall 

method was used to reveal the hourly temperature changes. The results showed that a limited number of stations 

experienced a significant increase in November, whilst a significant decrease was found in most stations in 

December. The most significant increase is found in the second half of the cold season in February and March. 

In March, all the stations had a positive and increasing pattern in terms of hourly temperature, and this increase 

was observed in the minimum hours of the night and morning. On average, more than 5 hours a day, an 

increasing trend was observed at 0.05 and 0.01 levels at most stations. There is an increasing trend in nearly the 

whole 24 hours in Meshkinshahr, Karaj, Golmakan, Tehran, Tabriz, Fasa, Yasuj and Khoy. 
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