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Abstract  
Flood hazard zoning is one of the fundamental tools for natural hazard management and for reducing human and 
economic losses in watershed systems. The Rahim-Abad watershed in Fasa County, Fars Province, is considered a 
flood-prone area due to its specific hydro-geomorphological conditions and the frequent occurrence of flood events. 
This study adopts a descriptive–analytical approach to identify, weight, and prioritize the factors influencing flood 
susceptibility and to produce a flood hazard zoning map for the watershed. Hydrometric, synoptic, rainfall, and 
evaporation data from 16 stations with a 30-year statistical period (1989–2019), along with 1:5,000 topographic maps 
and 1:100,000 geological maps, were used in the analysis. Relevant flood-conditioning factors were identified using 
the Delphi method based on the opinions of 12 experts, and their relative importance was determined using the 
Analytic Hierarchy Process (AHP). The final criteria included curve number (CN), runoff depth, distance from 
waterways, slope and basin shape, drainage network, vegetation cover, soil type, and land use. The results indicate 
that hydrological factors play a dominant role in controlling flood susceptibility, with a final weight of 0.731. Among 
these, the curve number (CN) was identified as the most influential factor (weight = 0.559), followed by runoff depth 
(weight = 0.371). Spatial analysis revealed that the southern and downstream parts of the watershed are mainly 
classified as very high flood hazard zones, whereas the northern areas predominantly fall within the very low hazard 
class. Overall, the findings demonstrate that flood susceptibility in the Rahim-Abad watershed is not solely governed 
by topographic characteristics but results from the complex interaction of hydrological factors, land use patterns, and 
soil physical properties. The results can provide valuable support for watershed management, flood risk reduction, 
and land-use planning. 
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 چکیده

 آبادمیرح   زیاست. حوضه آبخ  زیآبخ يهادر حوضه  یو مال  یو کاهش خسارات جان  یع یمخاطرات طب  تیریدر مد  یاساس  ي از ابزارها  یکی  لابی مخاطره س  يبندپهنه
رود. پژوهش حاضر با  یم  به شماردر استان فارس    لی مستعد خطر س  يهااز جمله حوضه  لاب،ی و وقوع مکرر س  ی کیژئومورفولوژ  دروی هخاص    طیشرا  ل یبه دلفسا  
  ن یحوضه پرداخته است. در ا  نیدر ا  لابی مخاطره س  يبندو پهنه  لیبه تحل   ،يز یخلیعوامل مؤثر بر س  يبند تیو اولو   ییشناسا  باهدفو    یلتحلی–یفیتوص  تیماه

و    1:5000  یتوپوگراف   يهانقشه  به همراه ،  )1398–1368ساله (30  يبا دوره آمار  ستگاه یا  16  یرسنج یو تبخ   یسنجباران  ک،ینوپتیس  ،يدرومتری ه  يها مطالعه از داده 
  یمراتبسلسله  لی تحل  ندیها با استفاده از فراآن  یدهنفر از خبرگان انجام گرفت و وزن  12و نظر    یبا روش دلف  ارهایمع  ییاستفاده شد. شناسا  1:100٬000  یشناسنیزم
)AHP(  یشامل شماره منحن  یی نها  ي ارهای. معرفتی) صورت پذCNنوع    ،یاهیپوشش گ  ،یو شکل حوضه، شبکه زهکش  بی )، ارتفاع رواناب، فاصله از آبراهه، ش

شماره    ان،یم  نیحوضه دارند و در ا  يزیخلی س  نییدر تب   ینقش غالب  731/0  ییبا وزن نها   یکیدرولوژینشان داد که عوامل ه  جیبودند. نتا  یاراض  يخاك و کاربر
آن است    انگریب   یمکان  جیقرار گرفت. نتا  تیدر رتبه دوم اهم  371/0ارتفاع رواناب با وزن    ن،ی شد. همچن  ییشناسا  مؤثرعامل    نیترمهم  559/0) با وزن  CN(  یمنحن

که    دهدیپژوهش نشان م  يها افتهیکم قرار دارند.    اریدر طبقه خطر بس  یشمال  یو نواح  ادیز  اریحوضه عمدتاً در پهنه خطر بس  دستنییو پا  یجنوب  يهاه بخشک
از واز آن  ش یب   آبادمیحوضه رح  يزیخلیس متأثر  برهم  ی توپوگراف   ي هایژگیکه صرفاً  هباشد، حاصل    ي هایژگیو و  یاراض  يکاربر  ،یکیدرولوژی کنش عوامل 
 . ردیقرار گ  مورداستفاده  لاب یو کاهش خطر س زیحوضه آبخ  تیریدر مد تواندیپژوهش م نیا جی خاك است. نتا یکیزیف 

 آباد فسا رحیم، حوضه آبخیز (AHP) مراتبی، فرایند تحلیل سلسلهمخاطره سیلاببندي، پهنه: واژگان کلیدي

 مقدمه  . 1
مخرب   هالابیس گسترده   نیترعیشا  ن،یتراز    ي ایبلا  نیترو 
و    يو خسارات اقتصاد   روند یم  به شماردر سطح جهان    یعیطب

تأث  یستیزطیمح مع  يرانگر یو  رات یو  دارند    شت یبر  مردم 
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مرتبط با    ي ایبلا  درصد   47  باًی). تقر2019و همکاران،    1موناي (
س  یناش  يجو  طیشرا (و  هالاب یاز  و    شواناتیهستند 

که در سه دهه    دهدیمطالعات نشان م.   )2018  ،2یوماشفسکت
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 3                                        امیدوار و همکاران.../ یکیژئومورفولوژ درو یه  يبر پارامترها د ی با تأک لاب یمخاطره س يبندو پهنه لیتحل 

س  ی فراوان  ر،یاخ شدت  جهان  هالاب یو  سطح    ش یافزا  ی در 
  رات ییتغ  تأثیرتحت روند عمدتاً    نیداشته است که ا  يریچشمگ

  ب یتخر  ضابطه،ی ب  ي توسعه شهر  ت، یجمع  عیرشد سر  ،یمیاقل
گ تغ  یاهیپوشش  است    یاراض  يکاربر  راتییو  بوده 

.  )2022منظور و همکاران،  ;2011، 3و کاراتزاس الاسیکورگ(
 میتجاوز به حر  ،یلابیس  يهادر دشت   رمجازیغ  يهاگاه سکونت 
رعارودخانه  عدم  و  پا  تیها  توسعه  مهم   دار یاصول   نیتراز 

تشد س  دکننده یعوامل  م  ایران در    لاب یخطر    شوند یمحسوب 
ا  یمیاقل  يهایژگی). و1403و همکاران،    یوضیع(   ران یخاص 

  د یشد  يهاو وقوع بارش  يا حاره از جمله استقرار پرفشار جنب 
کوتاه  شراو    ي هالابیس  يریگشکل   يبرا   يمساعد   طیمدت، 

رات  ییتغ  گر،ید  ي ). از سو1390  دوار، ی (ام  کندیمخرب فراهم م
  یمهم  نقش   ، يحد  يهابارش  یشدت و فراوان  شیبا افزا  یمیاقل

تشد س  د یدر  همکاران(  دینمایم  فا یا  لاب یخطر  و  ،  4فوهرر 
س  یابیارز  ي کردهایرو    .)2005 دهه   لابیخطر    ر یاخ  ي هادر 

چشمگ ( داشته   يریتحولات  همکاران،    یتهراناند  ). 2017و 
فنون سنجش از    ب ی) معتقدند که ترک 2025(  5و همکاران شرستا  
  ن ی) بهترAHP(  6یلیتحل  یمراتبسلسله   فرایندهمراه با    GISدور و  
براروش آس  سکیر  یابیارز  يها  هستند،    لابیس  يریپذبیو 

روش    چ یهستند. ه  یمیقد  ا یها محدود  که داده   ی در مناطق  ژه یوبه 
بفرد مع  ي برا  يمنحصر  جهت    مورداستفاده   يارهای انتخاب 

س  بندي پهنه  (ر  لاب یخطر  ندارد  همکاران،    نکونیوجود  و 
متعددحالن باای)؛  2018 مطالعات  مع  ي،    ی مختلف  يارهایاز 

هستند، از جمله    رگذاریتأث   لابیاند که بر خطر ساستفاده کرده 
  ، یشبکه زهکش  ها،نه فاصله از رودخا  ن،یزم  يکاربر  ن،یزم  بیش

واحدها انحنا،  ارتفاع،  بارش،  خاك    یشناسن یزم  يشدت  و 
 یدر سطح جهان يمتعدد مطالعات  ).1398 ،یو کاظم ی(رستم

و    فرناندزاند. به عنوان مثال،  کرده   دییها را تأروش   نیا  یاثربخش

 
3 Kourgialas & Karatzas 
4 Fohrer et al. 
5 Shrestha et al. 
6 Analytic Hierarchy Process 

تلف2010(  7لوتز  با  روش   GIS  ق ی )   ي ریگم یتصم  يهاو 
انجام    نیرا در آرژانت  يشهر  لابیخطر س  يبندپهنه  اره،یچندمع

باتوك دادند.   و  ن2011(  8اوزتورك  نرم   ز ی)  توسعه  افزار با 
MCDA-GIS،  ي بندرا پهنه   هیمرمره در ترک   يایدر  زیحوضه آبر  

ترک  مطالعات  و  AHP  یبیکردند.  دور  از  سنجش   ،GIS   در
تول  Google Earth Engineمانند    ییهاطیمح   د ی امکان 

ساخته  يهانقشه  فراهم  را  بالا  وضوح  با  (خطر  و    نیسوااند 
همکاران؛  2020،  9همکاران و    و   ایکري   ).2021،  10ناتاراجان 
نیز2022(  11همکاران مناطق   AHP و GIS از  )  تحلیل  براي 

و    ه سیلابی حوضه وادي تاگنیت، لکساس، مراکش استفاده کرد
  ران یا  در   .  بررسی نمودندرا    سیلاب سنگین هفت پارامتر مؤثر بر  

از روش  يمتعدد  يهاپژوهش  استفاده  انجام    اره یچندمع  يهابا 
ف  یهندس  يهای ژگیواست.    شده    ي هاحوضه   یوگرافیزیو 
کل  ژه یوبه   ز،یآبخ نقش  آمار،  فاقد  مناطق  برآورد    ي دیدر  در 

(  چنانکه   ؛ دارند  لابیس و همکاران  با محاسبه  )1389امیدوار   ،
برا  28 تحل  يهارحوضهیز  يپارامتر  از  استفاده  و    ل یکنجانچم 

 ژه یحوضه با مقدار و  "شکل"که عامل    کردندمشخص    ،یعامل
س  نیترمهم  75/9 در  نها  يز یخلیعامل  در  و  است    ت یمنطقه 

پهنه  ترس  يزیخلیس  لیپتانس  يبند نقشه   .دیگرد  میآن 
مدل  پژوهشگران   از  استفاده  مع  AHPبا  هفت  مؤثر،    اریو 

س  ي بندپهنه  تربت   يشهر  لابیخطر  شهر  انجام    را  هیدریحدر 
وزن را داشته    نیشتریها بنشان داد فاصله از کانال   جیکه نتا  دادند

 زاده قربان (  خطر کم قرار دارد   ۀ مساحت شهر در پهن   ن یشتریو ب
همکاران،   (  نژادیحاتم  .)1396و  همکاران  در  نیز  )  1396و 

  ٪ 60نشان دادند که حدود    ار، یمع  ازده ی  یبا بررس  ایذه شهرستان  
.  قرار دارد  لاب یس  ادیز  یلیو خ  ادیخطر ز  يهااز منطقه در پهنه 

حوضه مارون، با استفاده از   ي زیخل یس لیبا هدف تحل یپژوهش
انتخاب    لابیس  یفراوان  لیتحل شاخص    18و 

7 Fernández  and Lutz 
8 Ozturk and Batuk 
9 Swain et al. 
10 Natarajan et al. 
11 Ikirri et al. 



 4                                                                                     (دو فصلنامه) ؟؟  ،؟؟ -؟؟ ، شماره ؟؟دوره  وار،ین

  

شد   یکیدروژئومورفولوژیه تع  که  انجام  از  مناطق    ن ییپس 
خوشه  روش  با  تدو  ياهمگن    ،یونیرگرس  ي هامدل   نیو 

از    هارحوضهیز کلاس  چهار  در   "کم"تا    "ادیز  اریبس"را 
محمودزاده   .)1398شدند(شریفی پیچون و همکاران،  ي بندرتبه 

باکو به 1397(  ییو  با  ارز  AHPمدل    ي ریکارگ)  و    یابیبه 
استان مازندران پرداختند.    يدر شهر سار   لابیخطر س  ي بندپهنه 

نواح  هاافتهی داد  ب   یو جنوب  يمرکز  ینشان    زان یم  نیشتریشهر 
برنامه   لابیس  يریخطرپذ در  آن  به  توجه  و  داشته  و    يزیررا 

  رجند یشهر ب  براي  يادر مطالعه.  است  يضرور  يشهر  تیریمد
و    GISو    AHPبا استفاده از مدل    ،)1398(صابري فر و شکري،

کاربر  ییرهایمتغ مس  ب یش  ،یاراض  يمانند    ي بندپهنه   ها،ل یو 
س شد  لابیخطر  معرض    ج ینتا  و   انجام  در  داد کل شهر  نشان 

 ي ریخطرپذ  نیشتریب  جنوب شرقیو    یجنوب  یخطر بوده و نواح
گلورد نکا    زی) در حوضه آبخ1399و همکاران (  یلیعق  را دارند.

از روش   استفاده  بررس  GISو    AHPبا  مع  یو  مؤثر،    اریهشت 
را در وقوع    ریتأث  نیشتریب  0/ 304با وزن    بی نشان دادند که ش

نتا  لابیس که    انگریب  جیدارد.  بود  از   ٪54/12و    ٪47/18آن 
  . قرار دارند  اد یو ز  ادیز  یلیخطر خ  يهادر پهنه   ب ی منطقه به ترت

(  گنجی به ) در شهرستان آق1400و همکاران  با    ي ریکارگقلا 
که    افتند یدر  ار،یرمعیو هجده ز  یکل  اریپنج مع  يرو  AHPروش  

مورفولوژ  یتوپوگراف وزن    يو  در    نیشتریب  33/3با  را  نقش 
  ي بندنقشه پهنه   ه یته  باهدف   ی پژوهش  درمنطقه دارند.    يزیخلیس

در شهرستان کرمانشاه، از هفت پارامتر مؤثر و  مدل    لابیخطر س
AHP  نتا  استفادهگاما    يو عملگر فاز سطوح مختلف    ج،یشد. 

س م  لابیخطر  که  کرد  مشخص  منطقه  در    ي برا  تواندیرا 
 (   ردیقرار گ  مورداستفاده   یت یریو مد  رانهیشگیپ  يهايزیربرنامه

  يریگ) با بهره 1402( یو رستم ینام  .)1402قنبري و همکاران، 
  يریپذت ی، نقشه حساسArcGIS Proافزار  و نرم   AHPاز مدل  

آبخ  لابیس حوزه  در  تهالموت  ز یرا  ا  ه یرود  در    ن یکردند. 
  ب یسالانه، ش  یپژوهش، چهار عامل فاصله از رودخانه، بارندگ

پهنه   یاصل  يهاعنوان مؤلفه به   یاراض  يو کاربر خطر    يبند در 
از حوضه    یتوجهنشان داد بخش قابل   جینتا  و  شد  ستفاده ا  لابیس

پهنه  ز  يهادر  بس  ادیخطر  دارد  ادیز  اریو  پژوهش.  قرار  با   یدر 
و    لابی، مناطق مستعد سGIS  طیدر مح  AHPاستفاده از مدل  

د  يزیخل یس  ل یپتانس  يبندپهنه  بوشهر    ریشهرستان  استان  در 
نشان   ج ینتا  ) که 1403(محمد دوست و شمس نیا،   شد   ییشناسا
خطر متوسط تا    ي هااز مساحت منطقه در پهنه   یمیاز ن  ش یداد ب

 یتوجهسهم قابل   زین  ادیز  اریبا خطر بس  یقرار دارد و نواح  ادیز
 دارند. 
  ن یموجود، ا یپژوهش يو خلأها ن یشیبه مرور مطالعات پباتوجه 

تحل باهدف  س  ل یمطالعه  مخاطره    زآبخیدر حوضه    لابیجامع 
  ط یکه به دلیل شرا  ياشده است؛ حوضه   یفسا طراح  آبادمیرح

توپوگراف دامنه   يهاب ی ش  ،یخاص  پوشش    ،ياتند  ضعف 
الگو  ي هایژگیو  ،یاهیگ و    ي رگبار  يهابارش   يخاك 
پتانس  مدت،وتاه ک  س  يبرا   ییبالا  لیاز  مخرب    يهالاب یوقوع 

هیدرو    يهابر شاخص   دیبرخوردار است. پژوهش حاضر با تأک 
به  با  و   یمراتبسلسله   ل یتحل  ندیفرا  ي ریکارگژئومورفولوژیکی 

)AHPمح در  جغراف  ط ی)  اطلاعات  با  GIS(  ییایسامانه  و   ،(
پا و  يدی کل  يرامترهادرنظرگرفتن    ي هایژگیشامل 

  ي بندبه پهنه   ن،یو پوشش زم  یکیدرولوژیه  ،یکیژئومورفولوژ
س ا  لابیخطر  م  نیدر  اپردازدی حوضه  انتخاب    کرد یرو  نی . 

توانمند  یمبتن تلف  ي بر  در  ک   یکم  يهاداده   ق یآن    ، یفیو 
شرا  يریپذانعطاف قابل  طیدر  و  داده    یدهوزن   تی کمبود 

به  منطقه است. باتوجه   یبوم  ط یها متناسب با شرامند شاخصنظام
که سالانه خسارات    آبادمرحیدر حوضه    هالاب یتواتر وقوع س

اراض  یتوجهقابل و    یانسان  يهاسکونتگاه   ،يکشاورز  یبه 
  تواند ی م  قی تحق  ن یا  جینتا  سازد،یمرتبط وارد م  يهارساختیز

  زهکشیشبکه    یپرخطر و نقاط بحران  يهاپهنه   ییضمن شناسا
 سکیر  تیریمد  يزیربرنامه  يابر  یمناسب  یعلم  يمبنا  ،یعیطب
حوضه و    اس یدر مق  دار پایتوسعه    يراهبردها   ن یو تدو  لابیس

 فراهم آورد. یو محل  ياسطوح منطقه
 
  هاروش مواد و . 2
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فارس  واقع  فسا  شهرستاندر    موردمطالعه  منطقه استان    ،در 
مساحت    آبادمیرح  رحوضهیز بخش  19754با  از   یهکتار، 

ق  زیآبخ  يهاحوضه  و سد  و   ریچاه قوچ، شور جهرم  در    است 
مختصات و    شرقی  طول   '13°54  تا  "30'58°53  یمحدوده 

).  1قرار دارد (شکل    شمالی  عرض  "06'39°28  تا  "38'28°30
 388-254فسا  آبادمیرح زیآبخ حوضهدر بارش سالانه  نیانگیم
تا    -12(دامنه:   C  °19  حدود  متوسط سالانه  يدما.  است  متریلیم
° C49   (   با کاهشC  °4  ارتفاع و    شیمتر افزا  1000هر    يازابه

نسب نشان   ٪48متوسط    یرطوبت  دهنده  گزارش شده است که 
(سازمان   باشدیم کیزر یرطوبت میو رژ کیترم یحرارت میرژ

منطقه فسا    ).   1396  ،يچوبر  زاده یعل  ؛1402کشور،    یهواشناس
ی   ریگل یس  اصولاً قریب  و  سال    چهارمکاست  چند  هر  آن 

ها از  از کوه  هال یسگیرد. این در معرض سیل قرار می مرتبهکی
خسارت  کوه  ایجاد  و  جاري  اطراف  ي  هادشت .  کندیمهاي 

نظر   از  پستی شناسخاكمنطقه  داراي  و  مسطح  نسبتاٌ  وبلندي  ی 
و    ماهورتپه   هادشت در اطراف  چون    یول  ست؛ینچندان زیادي  

هاي پرشیب و بدون پوشش گیاهی است و از طرف دیگر کوه 
به  بارندگی  انجام  معمولاً  کوتاهی  و  تند  رگبارهاي  صورت 

هر بارش، سیل از اطراف جاري شده و  به دلیل  لذا در    رد؛یگیم
باف شیب  سبکی  در  فرسایش  هادامنه ت خاك  و    افتهیشیافزا، 

پستی  اراضی  موجب  و  (  گرددیموبلندي  زرین 
 ). 1387،همکاران

 

 

 
 فسا  آبادرحیم موقعیت حوضه آبخیز  .1شکل 

  باهدف و   یلتحلی–یفی توص ت یپژوهش که از لحاظ ماه نیدر ا
نقشه    هی و ته  يزیخلیعوامل مؤثر بر س  يبند ت یو اولو  ییشناسا

  ی فسا طراح  آباد میرح  زآبخی  در حوضه  لاب یخطر س  بندي پهنه 
ه  مشاهدات  و  آمار  است،    ک، ینوپتیس  ، يدرومتریشده 

تبخ  سنجیباران   ستگاه یا  1شامل    ستگاه یا  16(  یرسنجیو 
) با  یرسنجیتبخ ستگاه یا 10و  سنجیباران  ستگاه یا 5 ک،ینوپتیس

استان    ی) از سازمان هواشناس1398–1368(  ساله30  آماريدوره  
  یتوپوگراف  يهانقشه .  شد  نی أمت  يافارس و سازمان آب منطقه

و نقشه    هارحوضهیز  کیمرز و تفک  نییتع  يبرا  1:5000  اسیمق
زم  1:100٬000  یشناسنزمی سازمان  ن  یشناسنیاز    ز یکشور 
شاخصبه  استخراج  و    یکیژئومورفولوژ  يها منظور 
 .  قرار گرفتند مورداستفاده  یشناختنیزم
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س  ییشناسا  جهت بر  مؤثر  از  نخست    ،منطقه  يزیخلی عوامل 
  12متشکل از    یمنظور، گروه  نیاستفاده شد. بد  12یروش دلف

اسات از  دانشجو  دینفر  و    ی لیتکم  لاتیتحص  انیدانشگاه 
هیدرو  و    یعیطب   يهایژگی) آشنا با ويو دکتر  ارشدیکارشناس(

ا  ژئومورفولوژیکی در  شدند.  انتخاب  مرحله،    نیمنطقه 
خبرگان قرار گرفت    ار یشامل سؤالات باز در اخت  يانامهپرسش

  لاب یآنان درباره عوامل مؤثر بر بروز س  یتخصص  يهادگاه یتا د
از گردآور   يآورجمع ارائه پاسخ  يشود. پس  نظرات  شده  ها، 

  ي قرار گرفت و موارد تکرار  ي بندو دسته   ص یتلخ  ،یمورد بررس
ا شد؛  مط  کردیرو  نیحذف   یطیمح  يریگمیتصم  العاتدر 

روشبه  برا  یعنوان  شناخته    ي کارآمد  دانش خبرگان  استخراج 

اساس    بر .)1379  ،یمانی؛ ا2018  ،13شلتون و همکاران (  شودیم
  افتهیساختار  يانامهپرسشدر گام دوم    ،یمرحله اول دلف  جینتا

ا  یطراح  یزوج  ي اهسه یدر قالب مقا از  مرحله،    ن یشد. هدف 
آنها    یدهو وزن   يزیخلیمؤثر بر س  ي ارهایمع  ینسب  ت یاهم  نییتع

س  يبندپهنه   فراینددر   مع  لابی مخاطره    یینها  يارهایبود. 
پارامترهاانتخاب  شامل  ژئومورفولوژیکی  ي شده    رینظ  هیدرو 

و    بی ، فاصله از آبراهه، ش(CN) یارتفاع رواناب، شماره منحن
زهکش شبکه  حوضه،  گ  ،یشکل  و    ،یاهیپوشش  خاك  نوع 

  ز ین نیش یپ  يهاکه در پژوهش   )1(جدول    بودند   یاراض  يکاربر
و    14وسفیاند (شده   یمعرف   يزیخلیس  ي د یعنوان عوامل کلبه 

 .)2011همکاران، 
 ي منتخبمعیارها و زیر معیارها .1جدول 

 نوع داده  زیر معیار  معیار اصلی

 عوامل هیدرولوژي 
 کمی ارتفاع رواناب 
 کمی شماره منحنی 

 کمی فاصله از آبراهه

 عوامل فیزیوگرافی 
 کمی شکل حوضه

 کمی شبکه زهکشی 
 کمی شیب

شناسیزمینعوامل   
 کیفی  پوشش گیاهی

 کیفی  خاك 
 کیفی  کاربري اراضی 

ساختاربند  مراتبیسلسله   لیتحل روش تصم  يبا   يریگم یمسئله 
و انجام    هانه یو گز  ارهایشامل هدف، مع  یمراتبصورت سلسله به 

نرخ   ی ابیو ارز ارها یمع یوزن نسب  ن ییتع ان امک ،یزوج ساتیمقا
سبب شده    یژگیو  نیا  سازدی ها را فراهم مقضاوت  يسازگار

  ، یعیمخاطرات طب  ي بندگسترده در پهنه   به طور  AHP است که
گ  مورداستفاده   لاب،یس  ژه یوبه  همکاران،    ردیقرار  و  (چن 

و محاسبه وزن    اره یچندمع  يریگمیتصم  ل یتحل  منظوربه   .)2016
نرم   ارها،یمع روش    یمبتن Expert Choice افزاراز    فرایند بر 

 
12 Delphi method 
13 Shelton et al. 
14 Yussef et al. 

افزار علاوه بر محاسبه  نرم   نی ا.  استفاده شد  یمراتبسلسله   لیتحل
  ت یسحسا  ل یلو تح  یمراتبنمودار سلسله  یطراح  ت یها، قابل وزن
ن  يریگمیتصم (قدس  زیرا  لاسپس  .)1390  پور،یدارد    ي هاه ی، 

هر    یاطلاعات به  مع  کیمربوط  مح  يارهایاز  در    ط یمنتخب 
ArcGIS  ي هابا استفاده از وزن   ،يو پس از استانداردساز  ه یته  

از مدل  دستبه  تلف   ق یتلف  AHPآمده    ق یاز طر  هاه یلا  ق یشدند. 
همپوشان که    15یوزن  یروش  گرفت  روش  یکیانجام    ي هااز 

محسوب    لاب یخطر س  يبندو پهنه   یمکان  يهال یدر تحل  اول متد

15 Weighted Overlay 
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همکاران،    ي دری(ح  شودیم نها1400و  در  نها  ت،ی ).    یینقشه 
س  يبندپهنه  «کم»،   اری«بس  طبقهپنجدر    لابیمخاطره  کم»، 

 . دیگرد لیو تحل ه یته اد»یز اریو «بس اد»ی«متوسط»، «ز
 

 ها افتهی  -3
ا به   نیدر  تحلپژوهش،  س  ییفضا  لیمنظور  در   لابیمخاطره 

  ه یته   از یموردن  ی اطلاعات  يهاه ی لا  ه ی، کلموردمطالعه  ز یحوضه آبخ
  ، يپس از استانداردساز  هاهیلا  نیاز ا  کی. هر  دیو پردازش گرد

  ر یو نحوه تأث  زانیقرار گرفت تا م  یررسصورت مستقل مورد ببه 
  ي مبنا هالیتحل  نی مشخص شود. ا ب لایآنها بر وقوع و شدت س

ته   هاه یلا  یینها  قیتلف پهنه   هیو  س  يبندنقشه  در    لابیمخاطره 
 .دهندیم  لیتشک راپژوهش  يمراحل بعد

 . تهیه لایه هاي اطلاعاتی3-1
 ارتفاع رواناب. 3-1-1

متغ  یکیرواناب   و    اریبس  یکیدرولوژی ه  ي رهایاز  مهم 
ا  یکیمنابع آب است.    يدر اکثر کاربردها  مورداستفاده    ن یاز 

پارامتر  يهاروش این  خاك  محاسبه  حفاظت  سازمان  روش   ،
حوضه  ،  2شکل     .است  scs  کایآمر رواناب  ارتفاع  نقشه 
  دهد می  نشان   را  ) واحد   2٫5  تا   0٫33از    ي افسا (با دامنه   آبادمیرح

حوضه عمدتاً در طبقات    جنوب شرقیو    یجنوب  يهاکه بخش 
  ل یپتانس  انگریامر ب  نیاند که امتوسط تا بالا قرار گرفته  ریبا مقاد

است.    ینواح  ن یدر ا  لابیخطر س  شیرواناب و افزا  د یبالاتر تول
نوع   ا یخاك و  يرینفوذپذ ،یوگرافیزیف طیها شرابخش  ن یدر ا

آب    ياگونه به   ی اراض  يکاربر جذب  امکان  که  است 
   .ابدییم شیافزا یو رواناب سطح یافتهکاهش

 
16 Curve Number 

 
 فسا  آبادرحیمنقشه ارتفاع رواناب حوضه  .2شکل 

 شماره منحنی. 3-1-2
مهم و    یکیدرولوژیه   يرهایاز متغ  یکی 16رواناب  یشماره منحن

  ي و نقش مؤثر رودیم به شمارپرکاربرد در مطالعات منابع آب 
بر    ).1384  ،يمهدو(  دارد  یو برآورد رواناب سطح  ینیبشیدر پ

  (شکل    فسا  آبادم ی) حوضه رحCN(  یاساس نقشه شماره منحن
  افتیدر  توانیم  دهد،یرا نشان م  100تا    66از    يریکه مقاد  )3

  ییها) عموماً مربوط به پهنه 100به    کیبالا (نزد  CNکه مناطق با  
 یرواناب سطح  د یتول  لیپتانس  ههستند ک   کم  اریبس   يریبا نفوذپذ

  د ی را تشد  لاب یخطر وقوع س  جه یبالاست و در نت  اریدر آنها بس
) معمولاً  77تا    66(حدود    نیی پا  CN. در مقابل، مناطق با  کنندیم

مطلوب    یاهیمناسب، پوشش گ  يریبا نفوذپذ  ی دهنده اراضنشان 
بافت درشت   يهاخاك  ای تولبا  باعث کاهش  هستند که    د یتر 

 .  شوندیم لیخطر س ل یو تعد  بروانا
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 فسا  آبادرحیمحوضه CNینقشه شماره منحن .3شکل 

 اصلی فاصله از آبراهه. 3-1-3
آبخیز   طول    آباد میرححوضه  به  اصلی  آبراهه  یک    32داراي 

که از ارتفاعات چنگ چاه فرهاد شروع و پس از   است کیلومتر
روستاي    هادشت زهکشی   نزدیکی  در  اطراف  ارتفاعات  و 
در    شده اساس نقشه ارائه   بر   .شودی مخارج    از حوضه   احمدآباد 

عمدتاً   که یو فرع  یاصل يهابه آبراهه  کینزد ی، نواح4شکل 
مرکز محور  امتداد  م  يدر  مشاهده   نکمتری،  شوندیحوضه 

ا دارند.  را  آبراهه  از  دلیلمناطق    نیفاصله  جر  به    ان، یتمرکز 
س  تیظرف عبور  طغ  لابیمحدود  احتمال  از    انیو  رودخانه، 

برخوردار هستند. در مقابل،   لاب یوقوع س ي برا  ي بالاتر  ل یانسپت
اند،  ها قرار گرفتهاز آبراهه   ي که در فواصل دورتر  ییهابخش

حوضه واقع شده و از خطر    ياه یتر و حاشمرتفع   یعمدتاً در نواح
 .برخوردارند يکمتر يزیخلابیس

 
 فسا  آباد رحیم فاصله از آبراهه حوضهنقشه  .4شکل 

 شکل حوضه . 3-1-4
بررسبه  ه  یمنظور  رفتار  بر  حوضه  شکل  و    یکیدرولوژیاثر 
  را یاستفاده شد؛ ز  وس یگراول  ای  یفشردگ  بیاز ضر  ،يزیخلیس

طو  کیبار  يهاحوضه  معمولاً    لیو  بالا  انشعاب  نسبت  با 
 که یدرحال  کنند،یم  جادیا  داریاما پا  نییپا  کیبا پ  یدروگرافیه

مستعد    يهاحوضه  کمتر،  انشعاب  نسبت  با    د یتولگرد 
رابطه معکوس    به باتوجه   .هستند  یلابیو س  زیت  يهادروگراف یه
ضر  نیب م  یدگفشر  بیمقدار  شکل    هیلا  ،يزیخلیس  زانی و 

طبقه  مجدداً  شکل  دیگرد  ي بندحوضه  م  5.  که    دهد ینشان 
مقاد  ییهارحوضهیز ضر  ریبا  دلیل   وس، یگراول  بیکمتر    به 

از خطر س  عیتمرکز سر برخوردارند    يشتریب  يزیخل یرواناب، 
 اند.مشخص شده  ياکه در نقشه با رنگ قهوه 



 9                                        امیدوار و همکاران.../ یکیژئومورفولوژ درو یه  يبر پارامترها د ی با تأک لاب یمخاطره س يبندو پهنه لیتحل 

 
 فسا   آبادرحیم شکل حوضهنقشه  .5شکل 

 زهکشی شبکه  .3-1-5
هیدرو  مهم    يهااز شاخص  یک یعنوان  به   یزهکش  تراکمشبکه یا  

آبراهه   ،ژئومورفولوژیکی طول  مجموع  نسبت  و  از  ها 
و بر حسب   شودیحوضه به مساحت آن محاسبه م يهارودخانه 

بر  ).  1384  ، ي(مهدو  گرددیم  ان یب  لومترمربعیک بر    لومتریک 
به   کینزد ریبالا (مقاد یمناطق با تراکم زهکش ، 6 شکل اساس

تر و پاسخ با زمان تمرکز کوتاه   ییها) عموماً مربوط به بخش 40
نت  ترعیسر  یکیدرولوژیه در  که  وقوع    جهیهستند  احتمال 
تراکم بالا معمولاً    نی. ادهندیم  شیرا افزا  یناگهان  يهالابیس

زم با  ارتباط  نفوذپذ  ي هانیدر  ش  ير یبا  ز  ب یکم،  و    اد ینسبتاً 
  شتر یب  یرواناب سطح  د یاست که باعث تول   شتریمؤثر ب  یبارندگ

تراکم زهکششودیم با  مناطق  مقابل،  در  به    کی(نزد  نییپا  ی. 
 ترمیملا  یبالاتر، توپوگراف  يریبا نفوذپذ  ی) اغلب در نواح06/0

گ   ای کاهش  یاهیپوشش  نقش  و  دارند  قرار  در  مناسب  دهنده 
 .  کنندیم فا یا لیشدت س

 
 فسا   آبادرحیم  شبکه زهکشی حوضهنقشه  .6شکل 

 شیب حوضه .3-1-6
که    ياده یچی و نسبتاً پ  میارتباط مستق  به دلیل  زیحوضه آبر  بیش

  یو رطوبت خاك دارد، نقش مهم  یسطح  انیجر  ،يریبا نفوذپذ
و    ی مانی(  کندیم  فا یا  یلابیتند و س   يهاانیجر  يریگدر شکل 

افزا1386  ،یتیعنا با  نفوذ    یعموم  بی ش  شی).  حوضه، فرصت 
 شودیتر مکوتاه   انیزمان تمرکز جر  جهیو در نت  یافتهکاهشآب  
ا م  نیکه  افزا  تواندیامر  س  شیبه  بر    لابیشدت  منجر گردد. 

بالادست حوضه    يها)، بخش7  شکلحوضه (  بی اساس نقشه ش
بوده و از    ینواح رینسبت به سا  يشتریب  بی ش يدارا موردمطالعه

 برخوردار هستند.  عیرواناب سر دی تول  يبرا  يبالاتر  لیپتانس

 
 فسا  آبادرحیم  شیب حوضهنقشه . 7شکل 
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 پوشش گیاهی  . 3-1-7
  م یمستق  ریتأث  لیبه دل  ز،یآبخ  ي هادر سطح حوضه   یاهیپوشش گ
در    يدی از عوامل کل  یکی  ک، یدرولوژی چرخه ه  يهابر مؤلفه 

قابل م  يزیخل یس  ت یکاهش  محسوب  اساس  شودیحوضه  بر   .
  ل یمراتع تشکمنطقه عمدتاً از    یاهیپوشش گ  ، 8راهنماي شکل  

 11  محدوده،    نیمتعارف است. در ا  يبه معناشده و فاقد جنگل  
از    یکیشده است. تنها    ییشناسا  هیناح  15قالب    در  یمرتع  پیت
  يهاگونه آن وجود دارد که در    مرتع مشجر  صورتبه   هاپ ی ت  نیا

بنه و    کم،یکنار، ک   ،یبادام کوه  لیاز قب  ياو درختچه   یدرخت
لکه  صورتبه کلخنگ   دتک   ای  ي اپراکنده،    ده یدرخت 

چاه قوچ (زهکش    یفصل  لی در مجاورت مس  نی . همچنشوندیم
کنار و    وم،یسیپده، ل  رینظ  ییهادرختان گونه حوضه)، تک   یاصل

 هستند.  مشاهده قابلرملک 

 فسا  آبادرحیم نقشه پوشش گیاهی حوضه آبخیز  . 8شکل 

 خاك  . 3-1-8
کرد:    میتقس  یبه دو گروه اصل  توان یمنطقه فسا را م  يهاخاك
. بر اساس نقشه خاك  یرسوب يهاو خاك   الیکالوو يهاخاك

غالب    یخاک   ي ، واحدها)9  (شکل  فسا  آبادم یرح  زیحوضه آبخ
اینسپتی  برون ها  سلشامل  و    یاراض  ،یسنگ  يزدها،  بدبوم 

اینسپتی  زارشوره محدود    يهالکه  گسترش  در  ها    سلاست. 
شمال  يمرکز  يهابخش خاك  یو  حضور  و    ي هاحوضه 

سنگکم و  بخش   یعمق  پا  یجنوب  يهادر    انگر یب   دست،ن ییو 
پتانس  يرینفوذپذ و  متوسط  تا  در    دی تول  يبالا  لی کم  رواناب 

  ي هابدبوم واقع در بخش   یاز حوضه است. اراض   یعیبخش وس
  ینقش مهم  ن، یینفوذ پا  تیو ظرف  دیشد  شیفرسا  به دلیل  یغرب

تشد س  یدب  د یدر  ا  لابیاوج  پراکنش  مجموع،  در    ن یدارند. 
  ی توجهبلکه عامل خاك سهم قا  دهدی نشان م  یخاک   ي واحدها
افزا س  شیدر  به   لاب ی مخاطره  و  داشته  از    یکیعنوان  حوضه 

قرار    مورداستفاده   لابیخطر س  يبند در پهنه   ي د یکل  يهاشاخص
 گرفته است. 

 
 فسا  آبادرحیم خاك حوضهنقشه  .9شکل 

 کاربري اراضی. 3-1-9

فعال  یاراض  يکاربر جر  میمستق  ریتأث   یانسان  يهات یو   انیبر 
  ر ییتغ  ،یاهیدارند؛ کاهش پوشش گ  لاب یرودخانه و شدت س

  ش یرا افزا  لاب یس  یخاك، دب  يریدر کشت و کاهش نفوذپذ
  تواند یم  یلیو تعد  يریاحداث مخازن تأخ  کهدرحالی  دهد،یم

نشان    )10  (شکل  منطقه  یاراض  ينقشه کاربر   آن را کاهش دهد.
ب  دهدیم اراض  منطقه   وسعت  نیشتریکه  کم   ریبا  یرا  بهره و 

در غرب و    يبه کشاورز  يمحدود   يها. بخش دهدیم  لیتشک
است.    افتهیاختصاص در جنوب شرق    ریفق  يهاجنوب و چراگاه 

جنگل  نیهمچن در    اندك   اریبس  یدرخت  ا ی  یپوشش  تنها  و 
غرب    يامحدوده  شمال  در  ا  مشاهده قابلکوچک    ن یاست. 
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  تواند ی انبوه، م  یاهیفاقد پوشش گ  يهانیو غلبه زم  یپراکندگ
و تعادل    لاب یمنابع آب، کنترل س  ت یریدر مد  یمهم  ي امدهایپ

 دام در منطقه داشته باشد.  يچرا

 

 

 ارها یرمعی و ز ارهایمع یدهوزن  لیتحل. 3-2
تکم  پس مقا  لیاز  داده   یزوج  ي هاسه یجداول  ورود  به  و  ها 
وزنExpert Choiceافزارنرم ضر،  محاسبه  با    ب یها 

بدیهی  ).  11(شکل    دیگرد  ن ییتع > CR)  1/0(   يناسازگار
هاي نهایی باید برابر با یک  است که در این روش، مجموع وزن

 .در نظر گرفته شود تا امکان تحلیل معتبر و قابل اتکا فراهم گردد
 

 آباد فسا . نقشه کاربري اراضی حوضه رحیم 10شکل 

 

 Expert Choiceنمونه اي از وزن دهی معیارها و زیر معیارها در محیط  .11شکل 

نسب،  2جدول   ز  یاصل  يارهایمع  یوزن  بر   يارهایرمعیو  مؤثر 
آبخ   يزیخلیس م  آباد میرح  زیحوضه  نشان  را  وزن  دهدیفسا   .

ز  ت یاهم  انگریب  ی اصل  يارهایمع وزن  و  گروه   ارهایرمعیهر 
 است.  لابیها در بروز سآن  یسهم نسب دهنده شان ن

 

 وزن معیارها و زیر معیارها  .2جدول 

 وزن زیر معیار  زیر معیار  وزن معیار اصلی               معیار اصلی     

لوژي عوامل هیدرو  731/0  
371/0 ارتفاع رواناب   
559/0 شماره منحنی   

از آبراههفاصله   070/0  

 081/0 فیزیوگرافی   ملعوا
 081/0 شکل حوضه

 342/0 شبکه زهکشی 
 577/0 شیب

 188/0 شناسیزمینعوامل 
 072/0 پوشش گیاهی

 279/0 خاك 
 649/0 کاربري اراضی 
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  یی با وزن نها  یکیدرولوژیعوامل ه  ،آمده دستبه   جیاساس نتا  بر
  موردمطالعهدر حوضه    لابیسهم را در بروز س  نیشتریب  731/0

داده  اختصاص  خود  ابه  نشان  نیاند.  غالب  امر  نقش  دهنده 
و  دی تول  فرایندهاي و  سطح    یکیدرولوژیه   يهایژگ یرواناب 

  ان یاست. در م  دی شد  يهادر کنترل پاسخ حوضه به بارش  نیزم
منحن  نیا  يارهایرمعیز شماره  وزن   (CN) یگروه،   559/0با 
مهمعنوبه  شناسا  نیتران  ب  ییعامل  که    میمستق   ریتأث  انگر یشد 

  زان یبر م  یاراض  يو کاربر  یخاك، پوشش سطح  يرینفوذپذ
سطح تشد  یرواناب  ارتفاع    لاب یس  د یو  آن،  از  پس  است. 

حجم    تی در رتبه دوم قرار گرفت که اهم  371/0رواناب با وزن  
. در مقابل، کندیم  دییدر حوضه را تأ  يد یو شدت رواناب تول

با وزن   از آبراهه  ا  نیکمتر  070/0فاصله  در  را  گروه    ن ینقش 
م نشان  که  است  نزد  دهدی داشته  آبراهه   یکیاگرچه  در  به  ها 

اما در مقا  لابیگسترش س   د یتول   فرایندهايبا    سهیمؤثر است، 
عوامل شامل    ریرتبه دوم، سا  در   .دارد  يکمتر  ت یرواناب، اهم

قرار    188/0با وزن    یاراض  يو کاربر  یشناسنیزم  يهایژگیو
  ر یتأث  نیشتریب  649/0با وزن    ی اراض  ي گروه، کاربر  ن یدارند. در ا
  ي کاربر  راتییو تغ یانسان  يهات یکه نقش فعال  دهد یرا نشان م

افزا . پس از آن،  سازدیحوضه را برجسته م  يزیخلیس  شیدر 
وزن   با  سنگ   279/0نوع خاك  وزن    یشناسو  قرار   072/0با 

برفتهگ بافت زم  یکیزیف  اتیخصوص   ریتأث   انگر یاند که  بر    نیو 
تول   يرینفوذپذ است  دیو  وزن   یوگرافیزیف  عوامل  .رواناب  با 

ب  نیکمتر  081/0 در  را  خود    یاصل  يارهایمع  ن یسهم  به 
 ن یترمهم  577/0با وزن    بیگروه، ش   نی اند. در ااختصاص داده 

م  اریرمعیز افزا  شودیمحسوب  در  آن  نقش  سرعت   شیکه 
با وزن    یو تمرکز رواناب قابل توجه است. شبکه زهکش انیجر

شکل حوضه با وزن    کهدرحالی  د،قرار دار  يدر رتبه بعد  342/0
 .دهدیرا نشان م ریتأث نیکمتر 081/0
 هاهی لای پوشانهم تلفیق و . 3-3

ه  يارهایرمعیز  یپوشانهم   جینتا نشان    یکیدرولوژیعوامل 
  ي فسا که دارا  آباد میرح  زیاز حوضه آبخ  ییهاکه بخش   دهدیم

ب  رواناب  منحن  شتر،یارتفاع  از    یشماره  کمتر  فاصله  و  بالاتر 

لاآبراهه  در  هستند،  مقاد  ي درولوژی ه   یینها  هی ها    ي عدد  ریاز 
م  ند برخوردار  يبالاتر زمره  در  س  ناطق و  قرار   يزیخل یمستعد 

ارندیگیم آب  ینواح  نی.  رنگ  با  مربوطه  نقشه  مشخص    ی در 
عدد  شیافزا  ،یطورکلبه اند.  شده  ا  ي مقدار  و    ه یلا  ن یدر 
مقدار    شدنکینزد به  خطر    شیافزا  انگری ب  10آن  سطح 

 .)12است (شکل  یکیدرولوژیعوامل ه  دگاه یاز د يزیخلیس
 

 
نقشه روي هم گذاري شده عوامل هیدرولوژي حوضه  .12شکل 

 آباد رحیم
 

شده در  داده نشان  یوگرافیزی عوامل ف  یینها  هی لا  جیبر اساس نتا
  يهاکه با رنگ   هیلا  نیبالاتر ا  ریمقاد  يدارا  ی، نواح13شکل  

حوضه    دستنییاند، عمدتاً در پامشخص شده   ياو قهوه   دیسف
دو طرف حوضه تمرکز دارند؛ علاوه بر    ياه یحاش   يهاو بخش 

ا  ییهابخش   ن،یا ن  نیاز  مشاهده    زیمناطق در بالادست حوضه 
ب  شودیم وهم   ر یتأث  انگریکه    بر   کیمورفومتر  يهایژگیزمان 

 است. ینواح نیا يزیخل یس لیپتانس
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نقشه روي هم گذاري شده عوامل فیزیوگرافی حوضه  .13شکل 

 آباد رحیم

  دهد ینشان م  یشناسنیعوامل زم  يارهایرمعیز  یپوشانهم   جینتا
  ي و جنس خاك دارا   یاهیکه از نظر پوشش گ  يایکه در نواح

هم   ن ییپا  ي رینفوذپذ و  کاربربوده  نوع  ها  آن   یاراض  يزمان 
به    لابیخطر وقوع س  رواناب دارد،  دیتول  يبرا   ییبالا  لیپتانس
 ).14(شکل   دابییم شیافزا یمحسوس طور

آباد، با تلفیق سه معیار اصلی حاصل از  در حوضه آبخیز رحیم
خیزي تولید  بندي خطر سیلاي جدید از پهنه مراحل پیشین، نقشه 

 خیزي). بر اساس این نقشه، نواحی با خطر سیل15شکل شد (
 

 
 آباد شناسی حوضه رحیم. نقشه روي هم گذاري شده عوامل زمین14شکل 

 
 اي  دست و حاشیه هاي پایین «زیاد» و «بسیار زیاد» عمدتاً در بخش

پهنه  این  اراضی  کاربري  بررسی  دارند.  قرار  نشان  حوضه  ها 
دهد که اغلب داراي مراتع فقیر یا مناطق سنگی فاقد پوشش  می

این   هستند.  مؤثر  نفوذپذیري  گیاهی  کاهش  موجب  شرایط 
نهایت   در  افزایش رواناب سطحی شده که  نتیجه  در  و  خاك 

 .شودخیزي در این نواحی میمنجر به تشدید پتانسیل سیل 
 
 

 
 آباد رحیمخطر سیلاب حوضه  بنديپهنهنقشه  . 15شکل 
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 ي ریگجهینتو   بحث. 4
در حوضه    لاب یپژوهش حاضر نشان داد که مخاطره س  ي هاافتهی

ب  آبادم یرح  زیآبخ چ  ش یفسا  هر  عوامل    تأثیر تحت   زیاز 
با    ارهایگروه از مع  نیکه ا  ياگونه قرار دارد؛ به   یکیدرولوژیه

  فا یحوضه ا  يزیخل یس  نییدر تب  ینقش غالب   731/0  ییوزن نها
اکنندیم نظر  جه ینت  نی.  چارچوب  مطال  محاک   يبا  عات بر 
ز  یخوانهم  لابیس  ي درولوژیه   د یتول  ي ندهایفرا  رایدارد؛ 

ذخ نفوذ،  ه  یسطح  ره یرواناب،  پاسخ  حوضه،    یکیدرولوژیو 
س  ماًیمستق گستره  و  م  لاب یشدت  کنترل  نتاکنندیرا    ج ی. 

با  دستبه  (  ي هاافته یآمده  همکاران  و  )،  2005فوهرر 
(  الاسیکورگ کاراتزاس  همچن2011و  و   ریاخ  عاتمطال  ن ی) 

سازگار است   خشکمه ین  يهادر حوضه  AHP و GIS بر  یمبتن
تع نقش  بروز    یکیدرولوژیه  يهامؤلفه   کننده ن ییکه  در  را 

تأ  يهالابیس   يارهایرمعیز  انیم  درد.  ان کرده   دیی مخرب 
منحن  ،یکیدرولوژیه وزن   (CN) یشماره  عنوان  به   559/0با 

شناسا  نیترمهم ا  ییعامل  ب  نی شد.  که    انگریامر  است  آن 
  ت ی و وضع  یاراض  يخاك، نوع کاربر  يرینفوذپذ  يهایژگیو

  د ی و تشد یرواناب سطح  د یدر تول   ي دینقش کل  یپوشش سطح
رح  لابیس حوضه  ا CN بودنغالب دارند.    آباد میدر    ن یدر 

  ی )، نام1399و همکاران (  یل یچون عق  یمطالعات  جیپژوهش با نتا
رستم و  1402(  یو  دوست)  شمس   محمد  )  1403(  اینو 

آنهم در  که  ن راستاست  و    بانفوذمرتبط    يهاشاخص  زیها 
داده   نیشتری ب  یرواناب سطح اختصاص  به خود  را  از  وزن  اند. 

ف گ   ،یکیزیمنظر  پوشش  و    یگفشرد  ،یاهیضعف  خاك 
کاربر نفوذپذ  يهايگسترش  بخش   ری کم  حوضه    ییهادر  از 

 عیحجم رواناب شده و پاسخ سر  شیموجب کاهش نفوذ و افزا
  .کرده است  د یمدت را تشدکوتاه   يرگبار  ي هاحوضه به بارش

قرار    ت یرتبه دوم اهم  در  371/0وزن  ارتفاع رواناب با    اریرمعیز
نشان  که  و  گرفت  حجم  نقش  در   یسطح  انیجرشدت دهنده 

س ا  لاب یگسترش  حوضه   ژه یوبه   جه ینت   ن یاست.  با    ییهادر 
بارش   يهاب یش و  تند  اهمکوتاه   ي حد  يهانسبتاً    ت یمدت 
مستق  شیافزا  رایز  ابد،ییم رواناب  تو  ماًیارتفاع   یبیتخر  انبا 

با    ياافته ی  نیارتباط دارد. چن  یلابیس  يهاو وسعت پهنه   انیجر
(  جینتا لوتز  و  ا2010فرناندز  و  (  يکری )  همکاران  ) 2022و 

  يهااز شاخص   یکیحجم رواناب را    شیخوان است که افزاهم
  ن ییاند. در مقابل، وزن پاکرده   یمعرف  د یشد  يهالاب یس  یاصل

نش آبراهه  از  نزد  دهد یم  ان فاصله  اگرچه  شبکه    یکیکه  به 
آس  یعیطب  یزهکش در    یموضع  يریپذب یدر  اما  است،  مؤثر 

حوضه،    اسیمق نقش    د ی تول  فرایندهايکل  رواناب 
موقع  يترکننده نییتع به  آبراهه   یمکان  ت ینسبت  به  ها  نسبت 

و  يارهایمع  گروه .  دارند با  و    یشناسن یزم  يهایژگیمرتبط 
  ن یرتبه دوم قرار گرفتند. در ا  در  188/0با وزن    ی اراض  يکاربر

را نشان داد    ریتأث  نیشتریب  0/ 649با وزن    یاراض  يکاربر  ان،یم
اهم انسان  تی که  تشد  یمداخلات  را    يزیخل یس  دیدر  حوضه 

م اراضسازدیبرجسته  گسترش    وشش پ  رییتغ  ،يکشاورز  ی. 
بهره   یعیطب زم  داریناپا  يبردارو  افزا  نیاز  سطوح    ش یموجب 

  ن یآب در خاك شده است. ا  ره یذخ  ت ینفوذ و کاهش ظرفکم
(  ي هاافته یبا    جه ینت همکاران  و  و  1393اکبرپور  محمودزاده   ،(

دارد که    یخوان) هم 1400و همکاران (  ی) و گنج1397(  ییباکو
ا  یکیرا    یاراض  يکاربر  رییتغ عوامل  خطر   ش یافزا  یصلاز 
اند. کرده  یمعرف رانیا ییو روستا  يشهر يهادر حوضه  لابیس
افزادامنه   ادیز  بیش باعث  کاهش زمان    ان،یسرعت جر  شیها 

تشد و  م  عیپاسخ سر  دیتمرکز  بارش  به  ا  شودیحوضه    ن یکه 
  ج یبا نتا  افتهی  نیصادق است. ا  زین  آبادم یرح  ضهموضوع در حو

(  یلیعق همکاران  حاتم 1399و  و  (  نژادی)  همکاران  )  1396و 
با    سهیگروه در مقا  نیا  نیی، وزن نسبتاً پاحالبااینراستاست.  هم

ه م  یکیدرولوژیعوامل  ش  دهدی نشان  شکل حوضه    بی که  و 
تع  ییتنهابه  با    در بلکه    ستند، ین  لاب یس  کننده ن ییعامل  تعامل 

  در   .کنندیبارش عمل م  يو الگو  ینفوذ، پوشش سطح  طیشرا
حوضه    يزیخلیکه س  کندیم   د یپژوهش تأک   نیا  جیمجموع، نتا

ب  آبادم یرح  زیآبخ ناشاز آن   ش یفسا  صرفاً   يهایژگیاز و  یکه 
برهم  یافتوپوگر حاصل  پباشد،  عوامل    ده ی چیکنش 

و  ی اراض  يکاربر  ،یکیدرولوژیه خاك    یکیزیف  يهایژگیو 
  AHPو    GISبر    یمبتن  یقیتلف  ي کردهایرو  تیامر اهم  نیاست. ا
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تحل در  س  ل یرا  کم  ژه یوبه   لاب،یمخاطره  مناطق  و  در  داده 
آمده دستبه   يبندپهنه   يها. نقشهسازدیبرجسته م  خشک،مه ین
ابزاربه   توانندیم برا  يعنوان    ي هاپهنه   ییشناسا  ي کارآمد 

اولو کنترل  ي بندت یپرخطر،   يکاربر  تیریمد  ،یاقدامات 
برنامه   ،یاراض پ  يز یرحفاظت خاك و    اس یدر مق  دار یاتوسعه 

  CNتمرکز بر کاهش    ن،ی. همچنرندیقرار گ   مورداستفاده حوضه  
طر گ  قیاز  پوشش  الگو   ،یاهیبهبود  از    يبرداربهره   ياصلاح 

مد  نیزم سطح  تیریو  مؤثر  تواندیم  یرواناب  در    ينقش 
 کند. فا یحوضه ا نی در ا یآت يهالابیکاهش خطر س
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