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Abstract 

Drought is a hydro-climatological extreme phenomenon that has historically afflicted most regions of Iran. 

Heatwaves are defined as consecutive periods of exceptionally hot days with air temperatures exceeding a specific 

threshold. Climate change plays a pivotal role in the occurrence of these extreme events, both by intensifying the 

frequency and severity of droughts and by increasing the likelihood of heatwave episodes. The simultaneous 

occurrence of these two phenomena can exacerbate environmental stressors, including vegetation degradation, 

reduced agricultural productivity, and severe depletion of water resources. Bibliometric analysis serves as a robust 

methodology for elucidating the significance of concurrent extreme events and identifying future research 

trajectories. This analytical approach provides a rigorous framework for processing large volumes of scientific 

outputs, including peer-reviewed articles, books, reports, and related documents, and has been widely employed 

to quantitatively map the interrelationships among various research domains. The publications examined in this 

study were retrieved from the comprehensive databases of Science Direct and Scopus, using the keywords 

"Drought" and "Heatwave" to identify relevant literature. Bibliometric mapping was conducted using VOSviewer 

software. A total of 1,231 documents pertaining to drought and heatwave research, published between 2000 and 

2024, were identified, with the earliest article appearing in 2002 and the highest annual output recorded in 2024 

(315 documents, accounting for 25.6% of the total corpus). This upward trend is attributable to the escalating 

global concern over climate change and the increasing frequency of compound extreme events. China ranks first 

in drought-related publications, while Iran occupies the eighth position. Regarding heatwave research, the United 

States is the leading contributor. The journal Science of The Total Environment ranks first with 121 publications 

on drought and heatwave topics. Among all keywords, "Climate Change" exhibited the highest frequency of 

occurrence. The overall findings of this study underscore the growing scientific attention to compound climatic 

extremes and highlight the imperative for a paradigm shift from traditional disciplinary approaches toward 

interdisciplinary research frameworks-a strategic necessity for adaptive policymaking and vulnerability reduction 

in high-risk countries, including Iran. 
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 چکیده
ای متوالی از روزهای  مواج گرما به عنوان دوره اهای حدی است که از گذشته تا کنون بیشتر مناطق ایران با آن مواجه بوده است.  خشکسالی یکی از پدیده 

ها و از سوی دیگر با افزایش سو با تشدید فراوانی و شدت خشکسالیشود. تغییر اقلیم از یک العاده گرم با دمای هوای بالاتر از آستانه مشخصی تعریف میفوق

شود.  منابع طبیعی می  رفتن  بین  از  باعث  رخداد همزمان این دو پدیده.  کنداحتمال وقوع امواج گرمایی، نقش کلیدی در بروز این رویدادهای حدی ایفا می

پدیده و همچنین روند تحقیقات آتی را نشان دهد. این تحلیل یک روش دقیق برای تجزیه و تحلیل  تواند اهمیت رخداد همزمان این دو تحلیل بیبلیومتریک می

های تحقیقاتی را با استفاده  ای روابط بین حوزه ها و اسناد مرتبط است. این روش به طور گسترده ها، گزارش های علمی مانند مقالات، کتابحجم زیادی از داده

ارائه میاز روش پایگاه جامع اطلاعاتی  هد.  دهای کمی  از  این مطالعه  نیا در  برای    Scopusو    Science Directانتشارات مورد  به  اخذ گردید.  دستیابی 

استفاده شد. در   VOSviewerاستفاده شد. برای تحلیل بیبلیومتریک در این مقاله از نرم افزار   "Heatwave"و  "Drought"انتشارات مربوطه از دو کلمه 

و بیشترین تعداد    2002بود که اولین مقاله منتشرشده در سال    2024تا    2000های  مورد انتشاریافته در مورد خشکسالی و موج گرمایی طی سال   1231مجموع  

.  ان مرتبط باشدتواند با افزایش توجه جهانی به تغییرات اقلیمی و رخدادهای حدی همزماین رشد می مورد بوده است.  315با تعداد   2024انتشار مربوط به سال 

الی و کشور ایران در مقام هشتم قرار دارد. در خصوص موج گرمایی، ایالات متحده بزرگترین  کشور چین دارای مقام اول در تولید مقالات مرتبط با خشکس

انتشار رتبه نخست در تولید مقالات مربوط به خشکسالی و   121با  Science of The Total Environmentتولید کننده مقالات علمی بوده است. مجله 

رآیند این پژوهش گویای آن است که  دارد. بها بیشترین تکرار را  در بین کلید واژه  Climate Changeی  دهد. واژه موج گرمایی را به خود اختصاص می

ای را  رشتهازنگری در رویکردهای پژوهشی سنتی و حرکت به سوی مطالعات میانسیر صعودی تولیدات علمی در حوزه رخدادهای همزمان اقلیمی، ضرورت ب

 .پذیری در کشورهای در معرض خطر، از اهمیتی راهبردی برخوردار استگذاری تطبیقی و کاهش آسیبسازد؛ موضوعی که برای سیاستآشکار می
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 . مقدمه 1

های مطرح در مجموعه  ترین شاخصافزایش دما یکی از مهم

های اخیر، انواع رویدادهای  در دهه مباحث تغییر اقلیم است.  

مانند   است،  بوده  همراه  بالا  بسیار  دمای  با  خشکسالی 

تگزاس  2011خشکسالی    ,Livneh and Hoerling)  در 

. خشکسالی به عنوان یک خطر زیست محیطی طبیعی  (2016

می  چند  شناخته  توجه  و  زمینهرشته شود  تمام  در  را  های  ای 

از  (. Khan et al, 2018)تحقیقاتی به خود جلب کرده است  

و   ارزیابی  است،  خزنده  صورت  به  پدیده  این  که  آنجایی 

میکمی  آن  آن  سازی  از  ناشی  خسارات  کاهش  به  تواند 

انواع(1385آسیایی،  )کمک کند     4  به  خشکسالی  مختلف  . 

می تقسیم  خشکگروه  شامل  که  هواشناسیشود  ، 1سالی 

کشاورزی هیدرولوژیک2خشکسالی  خشکسالی  و    3، 

اجتماعی  Wilhite and)باشند  می  4اقتصادی-خشکسالی 

Glantz, 1985) شاخص   که   خشکسالی  ترکیبی  های. 

  توسعه  و  وقوع  تواندمی  کند،می  ادغام  را  منبعی  چند   اطلاعات

  دامنه   و  تأثیر  کند،  بررسی  ترموقع   به   و  تردقیق   را  خشکسالی

  فنی   پشتیبانی  و   کند  ارزیابی  جامع  و   عینی   طور   به  را   خشکسالی

 ,Li et al)دهد    ارائه  خشکسالی  از ناشی  تلفات   کاهش  برای

2024.)   
فشار    اخیر،  دهه   دو  طی  پیاپی  هایخشکسالی  ایران  در

ای بر منابع آبی کشور وارد آورده و آن را با مخاطره فزاینده 

-بارشی  اخیر،کم  دمایی  نابهنجاریجدی مواجه ساخته است.  

  را   بحران  این  جاری  آبی  سال  بخصوص   و   درپیپی  های

  از  ناشی  شدید  وتبخیر  مفرط  بارشی  کم.  است  کرده   ترعمیق

  آبی،  هایحوزه   دستبالا  از  مجاز  غیر  هایبرداشت  البته   گرماو

،  بخشتاج)   است   برده   تحلیل  را   ها آبخوان  و  سدها  ذخایر

1404 .) 

  روزهای  از  متوالی  ایدوره   عنوان  بهاز طرفی موج گرمایی  

با دمای هوای بالاتر از آستانه مشخصی تعریف   گرم  العاده فوق

یکی(Perkins and Alexander, 2013)  شودمی   از  . 

  رویداد   هوایی،  و  آب  شدید  رویدادهای   مظاهر  ترینبرجسته

 
Meteorological Drought -1 

Agricultural Drought -2 

Hydrological Drought -3 

  شناخته  نیز  گرمایی  امواج  عنوان  به  که  است  شدید  گرمای

  هوا  بالای  دمای   به  معمولاً شدید  گرمای  رویدادهای.  شودمی

  گرمای  مداوم   فجایع   باعث  که   دارد   اشاره   طولانی   مدت   و

  توانند نمی  گیاهان  و  حیوانات  افراد،  آن   در  که   شودمی  شدید 

  ایگسترده   مخرب  اثرات   گرما   امواج .شوند  سازگار  محیط   با

  مناطق   در   گذشته  هایدهه   در   که  دارد   مختلف  هایسیستم   بر

است    قرار  توجه  مورد  جهان  سراسر  ,Russo et al)گرفته 

  تابستان   در  گرمایی  امواج  رویدادهای   مستندترین  . (2014

  امواج .  مشاهده شد  روسیه  در  2010  تابستان   و  اروپا  در  2003

 70000  باعث تلفات  اروپا  در  2003  تابستان  استثنایی  گرمای

 اقتصادی  خسارت  دلار  میلیارد  10  و  شد  گرما  از  نفری ناشی

  تغییرات (.  Garcia-Herrera et al, 2010)  داشت   همراه   به

  تغییرات  و  مدت  طولانی  روندهای  جمله  از  زمانی،-مکانی

  گرما،  امواج   به   مربوط  هوایی  و   آب   هایویژگی  در  ناگهانی 

  و تجزیه .(Ecmel Erlat et al, 2021)شد    بررسی   در ترکیه

  از   ترکیه  که  داد  نشان  گرما  امواج  هایویژگی  روند   تحلیل

  تجربه   را  تریداغ   و   ترطولانی  مکرر،  گرمای  امواج  1950  سال

نشان .  است  کرده   اجتماعی   اقدامات  که   داده است  مطالعات 

 Kiarsi et)دارد    گرما  موج  با  سازگاری  بر  توجهیقابل   تأثیر

al, 2023)  .،پذیری  آسیب  و  منفی  اثرات  کاهش  برای  بنابراین  

  کاهش،  برای   لازم  ضروری  اقدامات  باید  گرما،  امواج  از  ناشی

  قرار  توجه   مورد   را   گرما  امواج   به   پاسخگویی  و   سازی  آماده 

  منجر  تواندمی  خشکسالی  و  گرم  هایدوره   همزمان  وقوع.  داد

  که  شود،  اکولوژیک  و  اقتصادی-اجتماعی  مخرب  اثرات  به

  تنهایی  به   خشکسالی  یا  گرم  هایدوره   تأثیرات   از  زیادی   حد   تا

شدت .  (Johannes et al, 2021)  گیردمی  پیشی   تغییرات 

  اساس  بر  رخدادهای ترکیبی گرم و خشک در مقیاس جهانی،

شد    ارزیابی  (SDHI)5  گرم   و  خشک  استاندارد  شاخص

(Hao et al, 2018)نتایج رخدادهای    شدت  نشان داد که،  . 

  افزایشی است   اقلیمی خشک  مناطق   ترکیبی گرم و خشک، در

یافته در خصوص این رویدادها    بهبود  هایتلاش   خواستار  و

Socioeconomic Drought -4 

Standardized Drought and Heat Index -5 
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های  د رخدابرای پیشگیری ازگرمایش جهانی شد. احتمالات  

های گرم و خشک و گرم و مرطوب )در دوره همزمان دوره 

گرم سال(، سرد و خشک و سرد و مرطوب )در دوره سرد 

سناریوهای   تحت  و  گذشته  دوره  دو  در  چین  در  سال( 

.  (Zhou and Liu, 2018)تغییراقلیم مورد بررسی قرار گرفت  

دوره  افزایشی  شیب  از  حاکی  در  نتایج  خشک  و  گرم  های 

بینی شده  بی چین است. پیشغرشرقی و جنوبمناطق شمال

های سرد و مرطوب در این  است که در آینده نیز احتمال دوره 

 کشور بسیار کم خواهد بود.  

های حدی اقلیمی از قبیل  با توجه به پیامدهای گسترده پدیده 

گیاهی،   پوشش  تخریب  بر  گرمایی  امواج  و  خشکسالی 

ادی  های اقتصاندازی بر امنیت غذایی و ایجاد چالش مخاطره 

مند و جامع پیشینه پژوهشی  در بخش کشاورزی، ارزیابی نظام 

این حوزه از اهمیت راهبردی برخوردار است. در این راستا،  

با    بیبلیومتریکتحلیل   کمیّ،  و  علمی  روش  یک  عنوان  به 

مینقشه  موجود،  دانش  ساختار  از  شناسایی برداری  با  تواند 

کانون شکاف دانشی،  الگهای  و  تحقیقاتی  وهای  های 

بهینه را برای پژوهش هم های آینده ترسیم تألیفی، مسیرهای 

سازمان با  تنها  نه  تحلیلی  چنین  منابع  نماید.  انبوه  دهی حجم 

بهره  و  دسترسی  افزایش  اطلاعاتی،  را  پژوهشگران  وری 

میان  می پنهان  مفهومی  ارتباطات  آشکارسازی  با  بلکه  دهد، 

افزاید. بر این  می متون، به غنای گفتمان علمی در این عرصه  

و   کمی  تحلیل  یک  انجام  هدف  با  حاضر  مطالعه  اساس، 

های  شده در پایگاه از کلیه تولیدات علمی نمایه   بیبلیومتریک

تنیده  در حوزه درهم   Scopusو  Science Direct داده معتبر

 ت. خشکسالی و امواج گرمایی طراحی و اجرا گردیده اس

 

 ها . مواد و روش 2

این مطالعه با هدف تحلیل ساختار علمی و روندهای پژوهشی  

های خشکسالی و امواج گرمایی، با استفاده از رویکرد  حوزه 

داده   بیبلیومتریک پایه  بر  پایگاه و  از  مستخرج  های  های 

روش   شد.  انجام  معتبر  کمیّ   بیبلیومتریکاطلاعاتی  ابزاری 

چشم ترسیم  پژوه برای  حوزه  یک  علمی  توسعه  شی  انداز 

امکان  علمی،  انتشارات  آماری  تحلیل  با  روش  این  است. 

های موضوعی پرتکاپو و  شناسایی روندهای پژوهشی، کانون 

هم شبکه  فراهم  های  را  نهادها  و  پژوهشگران  بین  کاری 

 Ye et al, 2013; Mao et al, 2015; Sabour et ). دکنمی

al, 2020)   به تحلیل همچنین  ارائه  در  کارایی  های  دلیل 

به مندنظام پذیرفته   ،  روش  از  یک  وسیعی  طیف  در  شده 

استرشته  تبدیل شده  مهندسی  و  علمی   ,Otte et al).های 

2016)  
سنجی معمولاً های کتابهای اولیه مورد نیاز برای تحلیلداده 

 Scopus، Web های اطلاعاتی استنادی جامع ماننداز پایگاه 

of Science (WoS)   و Science Direct   خراج  است

نیاز  هاشوند. در این پژوهش، داده می   از دو پایگاه ی مورد 

Science Direct و Scopus     .این دو پایگاه  گردآوری شدند

ای، جامعیت و اعتبار منابع  به دلیل پوشش گسترده و چندرشته 

نمای  نمایه تا  شدند  انتخاب  داده  اصلی  منابع  عنوان  به  شده، 

د. جستجوی اولیه با استفاده  کاملی از ادبیات موضوع فراهم آی

کلیدواژه  اصلیاز  در     "Heat wave"و   "Drought" های 

کردن  و محدود  مقالات،  کلیدی  واژگان  یا  عنوان، چکیده 

 انجام گرفت.   2024تا  2000 هایبازه زمانی به سال 

داده  پردازش  شبکه برای  تجسم  و  از  ها  علمی  های 

این  (  1.6.20ه  نسخ)   VOSviewer افزارنرم شد.  استفاده 

من در دانشگاه لیدن توسعه  افزار که توسط ون اک و والت نرم

به  است،  نقشه یافته  در  کاوش  و  ایجاد  برای  ویژه  های  طور 

قابلیت   بیبلیومتریک شده  با  طراحی  پیشرفته  گرافیکی  های 

(  ,Van Eck and Waltman, 2010; Meng et alاست 

در. (2020 تحلیل  بارگذاری   VOSviewer فرآیند  با 

ها آغاز شده از پایگاه استخراج  بیبلیومتریکهای  های داده فایل

نقشهشود.  می افزار  نرم  ساختار  این  با  را  بیبلیومتریک  های 

 ,Velmurugan et al)دهد  مناسب و گرافیک بالا نمایش می

 Create a map» افزار، با انتخاب گزینهدر این نرم .  (2021

based on bibliographic data»   سپس  Read data»و 

from bibliographic database files» های خام وارد  ، داده

مراحل انجام یک تحلیل    1در شکل    شوند. محیط تحلیل می

است.   شده  داده  نشان  با  نرم بیبلیومتریک  سپس  افزار 

الگوریتمبه  به ساخت  کارگیری  های ریاضی و آماری ویژه، 

ها،  ها مفاهیمی مانند کلیدواژه دازد که در آن پرهایی میشبکه 

گره  صورت  به  کشورها  یا  داده  نویسندگان  نمایش  هایی 
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آن می بین  ارتباط  و  می شوند  داده  نشان  پیوندها  با  شود.  ها 

دهنده اهمیت یا فراوانی آن مفهوم و قدرت  ها نشان اندازه گره 

نشان  نقشه پیوندها  این  است.  رابطه  شدت  امکادهنده  ن  ها 

از داده  انبوهی  پنهان در حجم  الگوهای  های متنی را  کشف 

می روش  فراهم  کلی  مراحل  شکل    تحلیلکنند.  ارائه    1در 

 .شده است

 

 
 مراحل انجام تحلیل بیبلیومتریک  - 1شکل

 

مطالعه،   این  مقالات  در  کلیه  شامل  تحلیل،  به  ورود  معیار 

کتاب و  پژوهشی، مقالات مروری، مقالات کنفرانسی، فصول  

  اسناد مرتبط دیگر بود که به زبان انگلیسی منتشر شده بودند.

پس از اجرای فرآیند جستجو و حذف موارد تکراری بین دو  

نهایت نهایی پژوهش   سند 1231 پایگاه، در  به عنوان جامعه 

را مقالات  (٪4/82مورد ) 1014 از این تعداد،  انتخاب شدند.

تشکیل   مروری  و  ومیپژوهشی  مانده  باقی مورد 217 دادند 

یادداشت  کتاب،  فصول  نظیر  اسنادی  بررسیشامل  و  های ها 

 .(2د )شکل کوتاه بودن

 
نوع و تعداد اسناد منتشرشده در زمینه خشکسالی و موج گرمایی از سال   - 2شکل

 )ترسیم توسط پژوهشگر( 2024تا  2000

 

گیر در  دهنده تحول چشمبررسی روند سالانه انتشارات نشان 

اولین   است.  اخیر  دهه  دو  در  موضوع  این  به  علمی  توجه 

سال در  مرتبط  در   2002 انتشارات  مورد  دومین  و 

ای با تعداد انتشارات  ثبت شده است. پس از دوره  2004 سال

( سال2013تا    2004اندک  از  و   2014 (،  صعودی  روندی 

(،  2017و    2015پایدار آغاز شده است که به استثنای دو سال )

سال در  علمی  تولید  اوج  است.  یافته   315 با 2024 تداوم 

  به (  پژوهش  جامعه  انتشارات  کل  از  ٪۶/25معادل  ) مدرک

  دو  چارچوب  در   توان می  را   نمایی  رشد   این .  است  رسیده   ثبت 

به  نخ  کرد.  تفسیر  کلیدی  عامل جهانی  توجه  افزایش  ست، 

نظیر   حدی  رویدادهای  تشدید  و  اقلیمی  تغییرات  پدیده 

طو خشکسالی بیلانی  های  گرمایی  امواج  و  و  مدت  سابقه؛ 

مقیاس   در  رویدادها  این  افزایش شدت  و  عینی  تجربه  دوم، 

داده همنطق نمونه،  عنوان  به  جهانی.  و  سازمان ای  های 

سال   دمای  میانگین  که  است  آن  از  حاکی  ایران  هواشناسی 

بالاتر از   درجه سلسیوس 13/0 ± 1.55 در این کشور  2024

بلندمدت  میا هم    30نگین  شرایطی،  چنین  است.  بوده  ساله 

پژوهش انجام  ضرورت  هم  و  برای  انگیزه  را  کاربردی  های 

کشورهای   در  ویژه  به  تغییرات،  این  با  تطبیق  و  بهتر  درک 

پذیری مانند ایران، دوچندان کرده و در افزایش کمّی آسیب

 (. 3است )شکل و کیفی انتشارات منعکس شده 
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 )ترسیم توسط پژوهشگر(  2024تا   2000تعداد مقالات سالانه چاپ شده در زمینه خشکسالی و موج گرمایی از سال  - 3شکل

 

  بندی موضوعیدسته. 3

شکل  دسته در  منتشرشده  موارد  موضوعی  سال    4بندی  از 

مقاله    2024ا  ت  2000 هر  اینکه  ضمن  است.  شده  داده  نشان 

بیشترین حوزه  باشد.  داشته  تعلق  به چند حوزه  است  ممکن 

  48موضوعی تألیفات به ترتیب علوم مربوط به محیط زیست  

سیارات   و  زمین  به  وابسته  علوم  علوم    23درصد،  و  درصد 

بیولوژیکی   و  کشاورزی  به  علوم    13مربوط  سایر  و  درصد 

 صد بوده است.  در 1۶حدود 

 
شده در زمینه خشکسالی و موج  دسته بندی موضوعی اسناد چاپ - 4شکل

 )ترسیم شده توسط پژوهشگر(  2024تا  2000گرمایی از سال 

  

 مجلات. 4

های اصلی انتشار دانش در یک حوزه پژوهشی،  بررسی کانال

کند، بلکه بینشی از  نه تنها مجلات تأثیرگذار را مشخص می

های  شناختی و شبکه های موضوعی، معیارهای روشگرایش

می ارائه  رشته  آن  بر  حاکم  اساس،  تخصصی  این  بر  دهد. 

شده در  فهرست پانزده مجله برتر از نظر تعداد مقالات چاپ 

  2000های  حوزه ترکیبی خشکسالی و امواج گرمایی طی سال

یافته2024تا   حاوی  است،  تأملی  قابل  در  (.  1)جدول    های 

مجلهر فهرست،  این      Science of The Total  أس 

Environment    مقاله قرار دارد. صدرنشینی این    121انتشار    با

از بازتابی  و  نیست  تصادفی  بین  مجله   ایرشته دامنه 

(interdisciplinary) این  پژوهش  محورو ماهیت مسئله های 

حوزه است. این مجله با تمرکز بر تعاملات پیچیده بین محیط  

ایده  انسان، بستری  اتمسفر و سلامت  انتشار  زیست،  برای  آل 

پدیده  آبشاری  و  ترکیبی  تأثیرات  به  است که  های  مطالعاتی 

می اقلیمی  ارزیابی  حدی  مانند  موضوعاتی  اولویت  پردازند. 

ریسک، پایش محیطی و پیامدهای اکوسیستمی در این مجله،  

جهت  با  وضوح  پژوهش به  کلی  با  گیری  مرتبط  های 

اثرات خش جامع  درک  بر  که  گرمایی  امواج  و  کسالی 

بندی  رتبه   .چندبعدی این رویدادها تأکید دارند، همسو است

سایر مجلات در این فهرست نیز الگوی معناداری را آشکار  

قبیل می از  مجلاتی  پررنگ  حضور     Journal of  سازد. 

Hydrology   وAgricultural and Forest Meteorology   

حوزه، مینشان   این  در  دانش  تولید  اصلی  کانون  که  دهد 

بر هیدروک  همچنان  فرآیندهای   یماتولوژیلمبانی  و 

های  متمرکز است. این مجلات عمدتاً به مکانیسم  بیوفیزیکی

شکل بارش،  فیزیکی  کمبود  )مانند  خشکسالی  دهنده 

تبخیرتعرق( و امواج گرمایی )مانند پایداری جوی، تابش( و  

می  هاپیامدهای آن  گیاهی  پوشش  و  پردازند.  بر چرخه آب 

این ترکیب خاص از مجلات برتر حامل چندین پیام کلیدی  

دهد که تحقیقات  اولاً، نشان می .برای جامعه پژوهشی است

ذاتاً عرصه  این  در  دانش   ایرشتهبین  پیشرفته  تلفیق  و  است 

و حتی علوم سلامت را    کشاورزیشناسی، هیدرولوژی،  اقلیم

بر.  طلبدمی و   ثانیاً،  سیستماتیک  رویکردهای  اولویت 

داده  کمی تحلیل  به  قادر  وسیع  که  مقیاس  در  محیطی  های 



 154                                                                         )دو فصلنامه( 1404پاییز و زمستان  ،130 -131  ، شماره 49دوره   وارین

  

بالا    ثالثاً، غلبه مجلات با ضریب تأثیر   .گذاردهستند، صحه می

کیفیت عمومی مطلوب و دیدگاه   دهنده در این فهرست، نشان 

قویبین  انجام پژوهش  المللی  است.  های  زمینه  این  در  شده 

به معنای  ای پژوهشگران، هدف بر تنها  نه  این مجلات  گیری 

رسانه  در  الزام  انتشار  بلکه  است،  اثرگذار  و  پرمخاطب  های 

شناسی و ارائه تحلیلی جامع  رعایت استانداردهای دقیق روش 

 را نیز به همراه دارد.  

 
 2024تا  2000دارای بیشترین انتشار در مورد خشکسالی و موج گرمایی از سال اسامی پانزده مجله  -1جدول

 

 کشورهای پیشرو .5

بررسی الگوی پراکندگی جغرافیایی تولیدات علمی و شبکه  

های دانش و  ای گویا از کانون نقشه المللی،  های بین همکاری

های خشکسالی و امواج  های اصلی تبادل علم در حوزه جریان

دهد. این تحلیل حاکی از تمرکز قابل توجه  گرمایی ارائه می

های پژوهشی در شمار محدودی از کشورها و همچنین  فعالیت

 .هاستکاری میان آنپیوندهای مستحکم هم 

خشکسالی،   مطالعات  حوزه  قابل    کشوردر  اختلاف  با  چین 

انتشارات به خود  ملاحظه ای جایگاه نخست را از نظر حجم 

است داده  پیش (2)جدول    اختصاص  این  می.  را  توان گامی 

سرمایه از  متأثر  پژوهشی،  گذاریعمدتاً  کلان  های 

های ملی در مدیریت منابع آب و امنیت غذایی، و نیز  اولویت 

معرض   در  جغرافیایی  قلمرو  خشکسالی  وسعت  ریسک 

مقاله، در رتبه    409ایران با تولید   کشوردانست. در این میان،  

نشان  که  دارد  قرار  جهانی  قابل  هشتم  و  فعال  حضور  دهنده 

نقشه  اساس  بر  است.  پژوهشی  عرصه  این  در  های  توجه 

)شکل  هم هم 5تألیفی  شبکه  بین کاری(،  این  های  در  المللی 

 حوزه بسیار پویاست.  

 

 

 

 

 
 

 2024تا  2000اسامی کشورهای پیشرو در خصوص خشکسالی از سال  -2جدول

 تعداد انتشار  مجله  ردیف 

1 Science of The Total Environment 121 

2 Weather and Climate Extremes 45 

3 Journal of Hydrology 43 

4 Agriculture and Forest Meteorology 35 

5 Atmospheric Research 33 

6 Journal of Environmental Management 28 

7 International Journal of Disaster Risk Reduction 20 

8 The Lancet 19 

9 Urban Climate 16 

10 Climate Risk Management 15 

11 Renewable and Sustainable Energy Reviews 13 

12 Environmental Research 13 

13 Agriculture Water Management 12 

14 Heliyon 12 

15 The Lancet Planetary Health 12 
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Country Documents Total link 

United states 1607 2032 

China 3461 1644 

Germany 573 1172 

United Kingdom 419 1049 

Australia 433 871 

India 961 862 

Spain 425 773 

France 275 660 

Italy 334 660 

Saudi arabia 252 613 

Switzerland 184 558 

Pakistan 325 551 

Canada 276 535 

Sweden 149 441 

Netherlands 194 437 

Brazil 370 407 

Czech Republic 138 386 

Iran 409 363 

Denmark 92 353 

South Africa 190 350 

 

 
  2024تا  2000. چندین کشور پیشرو در زمینه انتشارات خشکسالی از سال 5شکل

 Documentsنشان دهنده مقالات : ،Total link:  )نشان دهنده ارتباط بین کشورها )ترسیم توسط پژوهشگر 

  با   متناسب)  گره   اندازه   قبیل  از،  های کمی این شبکهشاخص

وندها )متناسب با تعداد  پی  قدرت  و (  کشور  یک  مقالات  تعداد

  آمریکا،  متحده   ایالات  که  است  آن  از  حاکی،  ها(تألیفی هم

  ارتباط   1172  و   1۶44  ،2032  با  ترتیب   به   آلمان   و   چین

  جهانی   شبکه  این   اصلی  هایقطب   و  کانونی  نقاط  تألیفی،هم

  شکل )  چگالی  نقشه  در  یافته  این.  (۶)شکل  دهند  می  تشکیل  را

و  چر  شود،می  تأیید  وضوح  به  نیز(  7 رنگ  شدت  که  ا 

بیانگر   کشورها،  این  به  مربوط  مناطق  در  بیشتر  درخشندگی 

 .تراکم بالاتر تولید علم است
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 )ترسیم توسط پژوهشگر(  2024تا  2000تالیفات مرتبط با خشکسالی از سال پوشانی کشورها بر اساس نقشه هم -6شکل

 

 
 )ترسیم توسط پژوهشگر(  2024تا  2000نقشه چگالی کشورها بر اساس تالیفات مرتبط با خشکسالی از سال  -7شکل

 

ری در مقابل، در حوزه تخصصی امواج گرمایی، ساختار رهب

  1319رسد. ایالات متحده آمریکا با  علمی متفاوت به نظر می 

مقاله جایگاه نخست را در اختیار دارد و پس از آن استرالیا  

.  (3)جدول  گیرندمقاله( قرار می  10۶4مقاله( و چین )  1070)

تواند بازتابی از تجربه  صدرنشینی ایالات متحده و استرالیا می

شدید در این کشورها    ماییدبار رویدادهای  مکرر و خسارت

اولویت  نتیجه،  در  دستورکار  و  در  موضوع  این  بالای  بندی 

کاری در این ها باشد. شبکه همپژوهشی مؤسسات علمی آن

)شکل    حوزه نیز از تراکم و گستردگی بالایی برخوردار است

متحده،  .  (8 ایالات  کشورهای  است  مشخص  که  همانطور 

های اول تا  رتبه  10۶4و    1070،  1319استرالیا و چین با تعداد  

 سوم را دارند. 

 

 

 

 

 

 

 2024تا  2000. اسامی کشورهای پیشرو در خصوص موج گرمایی از سال 3جدول 
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Country Documents Total link 

United states 1319 1653 

United kingdom 843 1401 

Australia 1070 1162 

Germany 476 1122 

China 1064 1000 

France 408 835 

Italy 371 760 

Spain 331 715 

Switzerland 239 672 

Canada 344 591 

Netherlands 192 569 

Sweden 157 438 

Belgium 147 407 

Portugal 190 368 

Norway 99 344 

Denmark 103 340 

Austria 80 314 

Finland 87 312 

Ireland 74 309 

New zealand 118 290 

 

 
 2024تا   2000. چندین کشور پیشرو در زمینه انتشارات موج گرمایی از سال 8شکل

 Documentsنشان دهنده مقالات : ،Total link:  )نشان دهنده ارتباط بین کشورها )ترسیم توسط پژوهشگر 

 

دهد که ایالات  ( نشان می9تحلیل مرکزیّت در شبکه )شکل  

)با   بریتانیا  به    1401متحده،  چین،  و  آلمان  استرالیا،  پیوند(، 

هم پیوندهای  تعداد  بیشترین  نقش ترتیب  و  دارند  را    تألیفی 

میواسطه  ایفا  را  علم  جهانی  شبکه  در  اتصال  و  کنند. گری 

باره بر سلطه علمی و تمرکز ( نیز یک 10نقشه چگالی )شکل  

در میان    .گذاردتولید دانش در این کشورهای پیشرو صحه می

کشورهای نشان داده شده در این شکل، هرچه تعداد تالیفات  

آن به  مربوط  برچسب  اندازه  باشد،  بیشتر  بزرگتر   کشوری 

است. در این شکل بیشترین ارتباط با دیگر کشورها به ترتیب  

به کشورهای ایالات متحده، ایالت کینگدام)بریتانیا(، استرالیا،  

با    پیوند    1000و    1122،  11۶2،  1401،  1۶53آلمان و چین 

توان مشاهده کرد هر  تعلق دارد. همچنین در نقشه چگالی می

تر باشد آن کشور  کشوری روشنحاله )دایره( رنگی مربوط به  

 (.10تالیفات بیشتری نسبت به بقیه دارد )شکل 
یافته  این  تبیین  میدر  اشاره ها  کلیدی  عامل  چند  به  توان 

اقتصادی و میزان سرمایه د.کر گذاری در  اول، سطح توسعه 

کیفیت   و  کمیت  بر  مستقیماً  که  توسعه،  و  پژوهش 

معرض خطر بودن  دوم، در    .گذاردهای علمی اثر میخروجی
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های مورد مطالعه  ذاتی یک قلمرو جغرافیایی نسبت به پدیده 

کم که  )نظیر  استرالیا(  در  گرمایی  امواج  یا  چین  در  آبی 

سوم،  د.کنای قوی برای تحقیقات کاربردی ایجاد میانگیزه 

شبکه  و  پیشرفته  علمی  نهادهای  مستحکم  وجود  های 

بین پژوهشگران که همکاری  تقویت  المللی را  های  تسهیل و 

خشکسالی،  می مطالعات  هشتم  رتبه  در  ایران  موقعیت  کنند. 

های منابع، نشان از درک صحیح از اهمیت  علیرغم محدودیت

های بلند برداشته شده در این مسیر دارد.  این تهدید ملی و گام 

و   علم  جهانی  شبکه  در  جایگاه  ارتقای  برای  حال،  این  با 

تألیفی با  ، تقویت پیوندهای هم المللیافزایش تأثیرگذاری بین 

گرمایی که    امواج   حوزه   در   ویژه   به ،  های اصلی دانشقطب

کمرنگ ایران  استحضور    راهبردی   ضرورت  یک،  تر 

 به  دسترسی  تنها  نه  هاهمکاری  این.  شودمی  محسوب

فراهم می پژوهش  را  بلکه زمینه های جهانی  تولید  آورد،  ساز 

اقلیمی و راهکارهای سازگاری  دانش بومی متناسب با شرایط  

 ود. کارآمدتر خواهد ب

 
 )ترسیم توسط پژوهشگر( 2024تا  2000پوشانی کشورها بر اساس تالیفات مرتبط با موج گرمایی از سال نقشه هم. 9شکل

 

 
 )ترسیم توسط پژوهشگر(  2024تا  2000گرمایی از سال . نقشه چگالی کشورها بر اساس تالیفات مرتبط با موج 10شکل

 

 هاتجزیه و تحلیل کلیدواژه.6

کلیدواژه  تحلیل  و  کتابتجزیه  مطالعات  در  به ها  سنجی، 

کانون  و  مفهومی  نقشه  ضروری،  ابزاری  اصلی  عنوان  های 

 ,Rahaman)  سازدمیپژوهش در یک حوزه علمی را آشکار  

کلیدواژه (2021 روند  حوزه .  در  پرکاربرد  های  های 

، ساختار 2024تا    2000خشکسالی و امواج گرمایی طی بازه  

نشان می های  )شکل  دهد موضوعی و تحولات این حوزه را 

کلیدواژه (12و    11 خشکسالی،  خصوص  در   های. 

«Meteorological Drought»  ،«Hydrological 

Drought» ،  «Climate Change» و «Drought Stress» 

دارای قوی و  پرتکرارترین  ارتباط به عنوان  شناسایی  ترین  ها 
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ای و چندبعدی از پدیده  شدند. این الگو حاکی از درک ریشه

خشکسالی است که از بررسی کمبود بارش )بعُد هواشناسی(  

زیستی    تا تأثیر بر منابع آب )بعُد هیدرولوژیک( و پیامدهای 

 گیرد. در حوزه امواج گرمایی نیز کلمات)تنش( را در بر می

«Climate Change» ،   «Heatwaves»و «Heat Stress» 

 جایگاه مرکزی دارند. حضور مشترک و پررنگ کلیدواژه 

«Climate Change»   در قلب هر دو نقشه، گویای پارادایم

در   عمدتاً  حدی  پدیده  دو  این  آن،  در  که  است  مسلطی 

تجلی چ عنوان  به  و  اقلیمی  تغییرات  و  ارچوب  ها 

می تفسیر  آن  بر تشدیدشوندگان  پژوهشگران  تمرکز  شوند. 

دهنده مسیرهای تحقیقاتی  شده، نشان های تثبیت این کلیدواژه 

آن کارگیری  به  که  است  باثباتی  و  تواند  ها میشناخته شده 

ی  امکان تعامل مؤثر با بدنه دانش موجود و دستیابی به نتایج

سازگار و قابل مقایسه را فراهم آورد. با این حال، این تحلیل  

تواند با آشکارسازی های اصلی، میعلاوه بر نشان دادن کانون 

رویدادهای مرکب فقدان یا ضعف نسبی مفاهیم مرتبطی نظیر  

(Compound Extremes)،  اجتماعی اقتصادی -ابعاد 

سازگا راهکارهای  یا  )خشکسالی،  ،  (Adaptationری 

های  های بدیع و پاسخ به شکاف هایی را برای پژوهش فرصت

های این تحلیل به  دانشی آینده مشخص نماید. بنابراین، یافته 

و   اثربخش  پژوهشی  مسیرهای  ادامه  برای  راهی  نقشه  عنوان 

 .کندنشده عمل میهای کشف شناسایی عرصه

 

 
 )ب(                                                                          )الف(                                   

 پوشانی کلیدواژه خشکسالی )ب( )ترسیم توسط پژوهشگر( خشکسالی )الف(، نقشه هم نقشه شبکه کلیدواژه -11شکل

 
 )ب(                                                                                 ()الف                                  

 پوشانی کلیدواژه موج گرمایی )ب( )ترسیم توسط پژوهشگر(نقشه شبکه کلیدواژه موج گرمایی)الف(، نقشه هم -12شکل

 

 گیری.نتیجه7

به  با  پژوهش  تحلیل  این  و  بیبلیومتریک  رویکرد  کارگیری 

نقشه شبکه  به  علمی،  نظامهای  دانش،  برداری  ساختار  از  مند 

های  کاری در حوزه پژوهش روندهای زمانی و الگوهای هم 

- 2024مرتبط با خشکسالی و امواج گرمایی طی بازه زمانی  

 ه معتبرسند از دو پایگا  1231پرداخته است. با استخراج    2000

Science Direct و Scopus  آن تحلیل  نرم و  با   افزار  ها 

VOSviewer  ،پیشرو،  کانون کشورهای  موضوعی،  های 
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تأثیرگذار و شبکه  این حوزه  مجلات  بر  های مفهومی حاکم 

مهم است.  شده  نمایی ترسیم  رشد  پژوهش،  این  یافته  ترین 

و   خشکسالی  همزمان  رخدادهای  حوزه  در  علمی  تولیدات 

ای که تنها در  گونه به بعد است به   2018اج گرمایی از سال  امو

درصد از کل انتشارات دو دهه اخیر    25، بیش از  2024سال  

زمان با  مورد( منتشر شده است. این رشد چشمگیر، هم   315)

تشدید   و  اقلیم  تغییر  پیامدهای  به  جهانی  توجه  افزایش 

مفهوم تمرکز  است. همچنین،  داده  ی رویدادهای حدی رخ 

آشکاری بر کلیدواژه »تغییر اقلیم« به عنوان پربسامدترین واژه  

)در   چین  کشورهای  در  علم  تولید  جغرافیایی  تمرکز  نیز  و 

دیگر   از  گرمایی(  موج  )در  متحده  ایالات  و  خشکسالی( 

های برجسته است. جایگاه هشتم ایران در تولیدات علمی  یافته

( نشان   409خشکسالی  فعالمقاله(  حضور  با  دهنده  هرچند   ،

المللی محدودتر، در این عرصه است. این  کاری بینشبکه هم 

سیاستیافته و  علمی  منظر  دو  از  اهمیت  ها  دارای  گذاری 

شده های مفهومی ترسیمراهبردی هستند. از منظر علمی، نقشه

دهد که ادبیات پژوهشی این حوزه، همچنان بر ابعاد  نشان می

است و مفاهیمی نظیر ابعاد    ها متمرکزفیزیکی و طبیعی پدیده 

رویدادهای  -اجتماعی و  سازگاری  راهکارهای  اقتصادی، 

دانش، فرصتی   این شکاف  دارند که  قرار  مرکب در حاشیه 

ای  رشته های بدیع و میان دهی به پژوهشارزشمند برای جهت 

می سیاستایجاد  منظر  از  صعودی  کند.  سیر  گذاری، 

بیانپژوهش  آن،  جغرافیایی  تمرکز  و  که  ها  است  آن  گر 

پذیری بیشتر در برابر  کشورهای در حال توسعه با وجود آسیب

ها، سهم ناچیزی در تولید دانش دارند و برای ایران  این پدیده 

که با بحران جدی منابع آبی مواجه است، این یافته هشداری  

سرمایه و  ملی  تهدید  میان  شکاف  درباره  گذاری  است 

موج گرمایی که حضور    ویژه در حوزهپژوهشی هدفمند، به 

در آن کمرنگ ایران  است.علمی  اساس شکاف     تر  های  بر 

توانند در پنج حوزه  های آینده میدانش آشکارشده، پژوهش 

بررسی رویدادهای    :دار متمرکز شوند که عبارتند ازاولویت 

افزای  مرکب اقلیمی با رویکرد سیستمی و واکاوی اثرات هم

اکوسیستمآن بر  طبیعیها  پیامدهای    های  مطالعه  انسانی،  و 

معیشت   و  غذایی  امنیت  بر  همزمان  رخدادهای  اقتصادی 

جوامع روستایی، شناسایی و ارزیابی راهبردهای تطبیقی بومی  

های پژوهشی  و روزآمد در مناطق مختلف ایران، ایجاد شبکه 

توسعه   و  فناوری،  و  دانش  انتقال  برای  پیشرو  کشورهای  با 

سازی اقلیمی برای ش از دور و مدل های مبتنی بر سنجپژوهش 

پیش  و  این پایش  مجموع،  در  همزمان.  رخدادهای  بینی 

علمی حوزه خشکسالی و امواج    اندازچشمپژوهش با ترسیم  

نشان داد که اگرچه تولید دانش در این زمینه رشد   گرمایی 

شکاف قابل همچنان  اما  داشته،  و  توجهی  مفهومی  های 

و   دارد  وجود  جدی  پژوهش جغرافیایی  از  های  حرکت 

میانتک مطالعات  به  مسئله رشته بعدی  و  با ای  همراه  محور، 

اولویت سرمایه ملی، میگذاری هدفمند در  تواند ضمن  های 

آوری جوامع در معرض غنای ادبیات علمی، به افزایش تاب

 .ویژه در ایران، کمک شایانی نمایدخطر، به
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