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 یلاديم 2018در سال  یرانا یمیاقل يحد رخدادهاي

 4یري، زهره جوانش3پاکدامن ی، مرتض2قابنيصمد ینا، س1ی، شراره ملبوس1*ياردهخزان لیلی

 کشور یسازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل يجو یايبلا ناسیشمیاقل یگروه پژوهش یکارشناس ارشد پژوهش-1

 کشور یسازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل يجو یايبلا ناسیشمیاقل یسرپرست گروه پژوهش-2

 کشور یسازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل يجو یايبلا ناسیشمیاقل یگروه پژوهش یعلم یاتعضو ه-3

 کشور یسازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل ي،کاربرد ناسیشمیاقل یگروه پژوهش یعلم یاتعضو ه-4

 )22/08/98 :یرشپذ یخ، تار21/07/98:یافتدر یخ(تار

 چکیده
 یشور به سازمان هواشناسک یمیاقل ياز رخدادها یگزارش مل یهامکان ارا مینهزشیشور و با پکسالانه  یماقل یتاز وضع یسانرعاطلا يحاضر در راستا مطالعه

و خاك و شن، گرد و  دتوفان گر ین،سنگ ياهشبار یی،امواج سرما یی،مورد نظر امواج گرما ايههیدشده است. پد یهمرتبط ته ياهنسازما یرو سا یجهان
ند. امواج اهانتخاب شد ینره زمک یماقل یتگزارش جامع سالانه از وضع یهجهت ته یجهان یغبار و رعد و برق هستند که طبق دستورالعمل سازمان هواشناس

وقوع توفان گرد و  يشدند. مبنا سبهروزانه و شاخص صدك محا يحداکثر و حداقل دما ياههداد یاربه دو روش استفاده از انحراف مع ییو سرما ییگرما
 يآن با دوره آمار یسهو مقا یلاديم 2018سال  یمیاقل یکشور بوده است. بررس ینوپتیکس ياههیستگاخاك و شن، گرد و غبار و رعد و برق گزارش ا

 یگراددرجه سانت 18,8سال  ینشور در اک دماي یانگینشده است، نشان داد که م یهشور تهک کینوپتیس یستگاها 27که براساس آمار ) یلاديم 2017-1958(
داشته است.  یشافزا یگراددرجه سانت 0,4) یلاديم 2017و نسبت به سال گذشته ( یگراددرجه سانت 3,1مورد نظر  يدوره آمار يدما یانگینه نسبت به مکبوده 

 يحد يرخدادها یشترینکه ب ییاهناستا یلادي،م 2018. در سال دبو یشتردوره مورد مطالعه ب یانگیندرصد نسبت به م 1,5شور ک یلاديم 2018بارش سال 
و بلوچستان  یستانس)، ینسنگ ياهش(بار یلانگ)، یی(امواج سرما يبندرعباس و خراسان رضو)، ییعبارتند از: زنجان (امواج گرما را تجربه کردند، یمیاقل

 ).و لرستان (رعد و برق) (گرد و غبار و توفان گرد و خاك و شن
 توفان گرد و خاك و شن. یی،امواج سرما یی،امواج گرما یمی،اقل يحد يرخدادها :یديکل ايههواژ

 مقدمه
آن  ینسنگ يیامدهاپ یلبه دل یمیاقل يحد ايههیدپد بررسی

در هر  يو کشاورز یاجتماع ي،مختلف اقتصاد ياهشبر بخ
 ییرمورد توجه است. امروزه ثابت شده است که تغ يکشور

نسبت  يرتبرخدادها به مراتب اثر مخر ینا یشدت و فراوان
 ا،هنسلامت انسا يبر رو یمیاقل یطدر متوسط شرا ییربه تغ

خواهد داشت  یعیطب ايهمیستو س یاجتماع يواحدها
 یمیاقل يحد يرخدادها ).1396و همکاران،  یان(عرفان

 یاپی،پ ايهیخشکسال یل،س یی،همچون امواج گرما
است  یشرو به افزا ینسنگ ياهشا و بارهلجنگ يوزسشآت

 ی،جهان یسازمان هواشناس یفطبق تعر ).1393(دارند، 
و  یمیاقل یرهايعبارتند از رخداد متغ لیمیاق يحد ايههینما

 ياهحد آستانه در منطق یکاز ) فروتر یافراتر ( ییآب و هوا
با توجه به  ).2012 یم،اقل ییرتغ لدولانیب یاتمشخص (ه

با  یجهان یهر ساله سازمان هواشناس اههیدپد ینا یتاهم

) NOAA( اکیآمر یو هواشناس ناسیشسیانواداره اق يارکهم
رو در  ین. از اندکیم یهته ینره زمک یماز اقل یجامع رشگزا

 یازو مطابق ن یجهان یبرنامه جامع سازمان هواشناس يراستا
 یدادهايرو ییو شناسا یابیبا هدف ارز یقتحق ینکشور، ا

انجام شده است.  یلاديم 2018در سال  یرانا یمیاقل يحد
 شامل یهواشناس ايههیستگامنظور از اطلاعات ا ینا يبرا

 1958-2017دوره  یط )یستگاها 27( ینوپتیکس ايههیستگاا
در  یرانا یمیاقل ايهنیانگیاستفاده شده است. ابتدا م یلاديم

قرار گرفت و سپس  یمورد بررس یلاديم 2018سال 
امواج  یی،شامل امواج گرما یمیاقل يحد يرخدادها

، گرد و كتوفان شن و گرد و خا ین،سنگ ياهشبار یی،سرما
شدند.  يندبهو پهن ییسال شناسا ینو رعد و برق در ا بارغ

مورد مطالعه  یمیاقل يحد يلازم به ذکر است که رخدادها
 یهجهت ته یجهان یبراساس دستورالعمل سازمان هواشناس

انتخاب شده  ینره زمک یماقل یتگزارش جامع سالانه از وضع
 است.



 يلادیم 2018در سال  رانیا یمیاقل يحد يرخدادها

 

 يحد یدادهايدر رابطه با رو یاريبس ياهشپژوه تاکنون
 یانجام شده است. بررس در داخل و خارج از کشور یمیاقل

دما و بارش در تهران براساس  يحد ياهصروند شاخ
-2003(دوره  یتهران ط یستگاهروزانه در ا یزمان ايهيسر

سرد روند  يحد ياهصکه شاخ هددینشان م) 1951
متوسط  يحداقل و دما يو روند دما هداشت یمحسوس یکاهش

 ياست که دما یدرحال ینند. ااهبود یشیروزانه کاملاً افزا
بارش روند  يحد ياهصو شاخ یشیحداکثر روند افزا

 یهتجز ).1384و همکاران،  يند (محمداهرا نشان داد یکاهش
 ياهلسا یدما در دوره گرم ط يحد ياهصشاخ یلو تحل

 یشیباد نشاندهنده روند مثبت و افزاآمدر خر 2010-1980
 ).1397و همکاران،  يا بوده است (احمدهصشاخ ینا

(حداقل، حداکثر و  ییدما ياهصروند تمام شاخ یبررس
است و رفتار  يمعرف روند صعود یادر اکثر نقاط دن) یانگینم

به طوري که  متفاوت بوده یکدیگرحداقل و حداکثر با  يدما
بوده است  یشترحداکثر ب دمايحداقل از  يدما یشنرخ افزا

 یو مکان یزمان ییراتمطالعه تغ ).1993(کارل و همکاران، 
 یاسدر مق اههیستگابارش در هندوستان نشان داد که تمام ا

ند (دوهان و همکاران، اهبود یروند کاهش يسالانه دارا
2013.( 

در  یلاديم 2018سال  ی،جهان یمگزارش سالانه اقل براساس
 ین، چهارمNOAAسال رکورد ثبت شده توسط  139 ینب

 2015–2017 ياهلهوا در سا يسال گرم بوده است. دما
از  یشند که باهانحراف داشت یجهان يدما یانگیناز م هریک

 1880-1900دوره  یانگینبالاتر از م یگراددرجه سانت 1,0
 یمبوده است (گزارش اقل) یاز انقلاب صنعت یش(دوره پ

 ).2018 ی،جهان
در سطح جهان در  یمیاقل يرخدادها یبررس ینبر ا علاوه
 1,26هوا  يدما یاکه در آساد د نشان یلاديم 2018سال 

بوده است. بخش اعظم  یانگینبالاتر از م یگراددرجه سانت
 یطشرا یلاديم 2018در مارس  یو جنوب يمرکز یايآس
ند. حداقل هفت کشور اهرا تجربه کرد یانگینبالاتر از م یاربس

قطر، ترکمنستان، پاکستان،  ی،عراق، امارات متحده عرب
ماه  یندما را در ا یدجد يدهارکور یکستانازبکستان و تاج

 يرکوردها یاآس یلاديم 2018ند. در مارس اهگزارش کرد
در به طوري که  حداکثر دما ثبت کرده است يرا برا یديجد

 دهمشاهده ش یزن یگراددرجه سانت 45,5 يپاکستان حداکثر دما
 یلپاکستان در آور يو مرکز یشرق ینواح یناست. همچن

 یدشد ییموج گرما یکبه شدت گرم بوده و  یلاديم 2018
از پاکستان  ینواح ینماه در ا ینا یانتا پا یلاز اواسط آور

به  دما ادامه داشته یشافزا ینا یزحاکم بوده است. در اروپا ن
 نوانرا بع یلاديم 2018دانمارك و هلند سال طوري که 

ند. سال اهخود ثبت کرد يسال گرم در رکوردها یندوم
سال گرم از آغاز سال  ینسوم یزن یااسترال يبرا لاديیم 2018
رتبه  یلاديم 2018تاکنون بوده است. سال  یلاديم 1910

 یاندر م یکامتحده امر یالاتسال را در ا ینرتنسوم پربارا
 1983 و 1973 ياهلثبت شده، داشته است (سا يرکوردها

 یدشد ايهنیکسال هار یندر ا ).نداهر بودتبمرطو یلاديم
آرام را تحت  یانوساطلس و اق یانوساق یکا،از امر ییاهشبخ
 ).2018 ی،جهان یمند (گزارش اقلاهقرار داد یرتاث
حاضر با  یقتحق یمی،اقل يحد يرخدادها یشتوجه به افزا با

در  یوستهبوقوع پ يحد ايههیدکشور و پد یماقل یلهدف تحل
 ياهشحاصل به بخ یجنتا یهجهت ارا یلاديم 2018سال 

کلان کشور انجام  ايهتیریمد ازيسهینبه منظور به یریتیمد
 شده است.

 و روش کار اههداد
شناخت  ایستبیابتدا م ي،حد يمنظور مطالعه رخدادها به
بدست  یمیاقل ياز پارامترها ياهپار یانگینم یطاز شرا یکل

کرد. با  یلرخدادها را تحل ینوقوع ا یسه،آورد تا بتوان در مقا
ه کبه شب یهواشناس یستگاها يهر ساله تعداد هکینه اتوجه ب

طول دوره  یشور اضافه شده است و از طرفک ايههیستگاا
لذا  یست،ن یچندان طولان یدالتاسیسجد ايههیستگاا يآمار
و  يپژوهش با لحاظ هر دو موضوع طول دوره آمار یندر ا

با  یهواشناس یستگاها 27تعداد  یتدرنها ا،ههیستگاتعداد ا یزن
 ايهنیانگیم یسهمقا يبرا 2018تا  1958 يطول دوره آمار

که  ییاز آنجا ).1(شکل  دشور انتخاب شدنک يبارش و دما
 یفیکنترل ک اههداد ابتدا ایستبیم یلیقبل از انجام هر تحل

حذف و  اههداد یزمان يپرت و اشتباه از سر یرشوند و مقاد
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 یصتشخ یزو ن اههداد یفیاصلاح گردند، لذا کنترل ک
و سپس  اههداد در ییرنقاط جهش و تغ یینآنها و تع یناهمگن

انجام شد  یماتولکلا یتماز الگور استفادهآنها با  يازسنهمگ
 یلاديم 1958-2017ساله  60طول دوره  ).2016(گوجارو، 

دما در  یانگیندوره درنظر گرفته و رتبه م یانگینبعنوان م
دوره  ینا یانگینالانه نسبت به مو س یصلف ماهانه، ايهسیامق

 یهارا یفمورد نظر طبق تعار يشد. سپس رخدادها یدهسنج
 شدند. يندبهو پهن محاسبهشده 

 
 یلاديم 1958-2017دوره  یط یانتخاب ايههیستگاپراکنش ا-1شکل

از دو روش مختلف  ییو سرما ییامواج گرما یینتع براي
 ییشناسا يشده برا یینتع یارهاياستفاده شد. در روش اول مع

حداکثر و  یممستق یسهگرم و سرد جهت مقا يحد يروزها
حداکثر و  یربر مقاد ياهیسمقا یانگینروزانه با م يحداقل دما
دما  یرمنظور مقاد ینا يدارد که برا یهروزانه تک يحداقل دما

 ناسیشمیاقل یمیمحاسبه شد که نشاندهنده متوسط سال تقو
در هر دو  1,5 یارانحراف مع بود. یکل دوره مورد بررس

میانگین بعنوان مقدار آستانه بکار گرفته شد. بطور طرف 
 خاص:

در یک ایستگاه روزي است ) روز حدي گرم (موج گرم-1
 صدق کند:) 1که حداکثر دماي روزانه در رابطه (

)1 (𝑻𝑻𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 ≥ 𝑻𝑻𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 + 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 
در یک ایستگاه روزي است ) روز حدي سرد (موج سرد-2

 صدق کند:) 2که حداقل دماي روزانه در رابطه (
)2 (𝑻𝑻𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 ≤ 𝑻𝑻𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 − 𝟏𝟏.𝟓𝟓 𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 

𝑻𝑻𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 و 𝑻𝑻𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 که در آن 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅  حداکثر و حداقل دماي
روزانه براي هر روز تقویمی در دوره مورد مطالعه، 

𝑻𝑻𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅  و𝑻𝑻𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅  متوسط حداکثر و
حداقل دماي روزانه براي هر روز تقویمی در کل دوره و 

𝒔𝒔𝒔𝒔 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅  و𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 وط بهانحراف معیار مرب 
ي حداکثر و حداقل دماي روزانه است (وارفی و اههداد

 ).2009همکاران، 
معیار پذیرفته شده، که به نوعی شبیه به معیار بکار رفته توسط 

عتماد الاست به دلایل زیر قاب) 2002و همکاران ( 1برژینو
ایی که از مقادیر متوسط روزانه حاصل هفانحرا) است: (الف

وند بنابراین شیمتوسط ماهانه حذف نم وند، از مقادیرشیم
انحراف معیار در  1,5ضریب ) تغییرپذیري ثبت شده و (ب
 7الی  6براي تقریباً -این بنابر- اطراف میانگین انتخاب شده

درصد کل روزهاي مورد قبول است و بنابراین نشانگر 
اشد (برژینو و همکاران، بیده مشهمعیارهاي حدي پذیرفت

2002.( 
از شاخص صدك  ییامواج گرما یینروش دوم جهت تع در
با  يروزها یی،آستانه دما یینام استفاده شد و ضمن تع 95

. بعبارت یدگرد یینروز و بالاتر بعنوان موج گرم تع 3تداوم 
عبارتند  ییهمراه با موج گرما يروزها یفتعر ینطبق ا یگرد

 یا برابرروز  3حداکثر آنها با تداوم  يماد که هاییاز روز
 یروز باشد (صادق نهماحداکثر  يام دما 95از صدك  یشترب

 ياهیاز نما ییامواج سرما ییشناسا يبرا ).1394و همکاران، 
ام استفاده شد که به کمک آن دوام، شدت  5صدك  یهبر پا

 یف،تعر یننجش بود. طبق اسلقاب ییو بسامد امواج سرما
حداقل دما  ههستند ک یاپیپ يمقصود از موج سرما روزها

ام همان نقطه است که  5کمتر از آستانه و مقدار صدك 
(دارند،  وندشیجدا از هم محاسبه م ياههبصورت دنبال

1393.( 
و  20 یشور دو آستانه بارشک ینسنگ ياهشاستخراج بار در
همراه با  يدر روز درنظر گرفته شد و تعداد روزها یلیمترم 30

 ايههیستگااز ا کیدر هرور کاز دو آستانه مذ یشتربارش ب
 .یدگرد یینتع کینوپتیس

                                                           
1Burgueno 
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گرد و غبار،  یدهتوفان گرد و خاك و شن و پد یدهپد دو
(توفان  یستگاهیبصورت مجزا و براساس آمار ثبت شده ا

و گرد و غبار با  09و  35تا  30 يگرد و خاك و شن با کدها
، 13 يشدند. کدها یدر سطح کشور بررس) 07، 06 يکدها

رخداد رعد و برق بکار رفت.  یینتع يبرا 99تا  91و  29، 17
 یهته يندبهپهن ياههرخدادها نقش ینا یشنما يبرا درنهایت

 .یدگرد

 یجبحث و نتا

 یمیاقل ايهنیانگیم
درجه  18,8 یلاديم 2018شور در سال ک يدما میانگین

مورد  يدوره آمار يدما یانگینه نسبت به مکبود  یگرادسانت

بوده  یشترب یگراددرجه سانت 3,1) یلاديم 1958-2017العه (مط
دما  یانگینبه لحاظ م یلاديم 2018دوره سال  یناست. در ا

 2017سال گرم بوده که نسبت به سال گذشته ( یندوم
 ).2داشته است (شکل  یشافزا یگراددرجه سانت 0,4) میلادي

با  یلاديم 2010که سال  ودشیملاحظه م 2با توجه به شکل 
 1992و سال  ینرتمگر یگراددرجه سانت 18,8 يدما یانگینم
سال  ینسردتر یگراددرجه سانت 15,7 يدما یانگینبا م یلاديم
 یشور طک نهماها يدما یانگینم یند. بررساهدوره بود ینا

مارس و  ياههه ماک هددیمورد مطالعه نشان م يدوره آمار
 31,3و  15,6 يدما یانگینبا م یببه ترت یلاديم 2018 یهژوئ

 ند.اهدوره بود ینا ياههما ینرتمگر یگراددرجه سانت

 
 یلاديم 1958-2017دوره  یسال ط ینبه گرمتر یناز سردتر یبشور به ترتکسالانه  يدما یانگینم يناهنجار-2لکش

دوره  یانگینشور نسبت به مک یلاديم 2018سال  بارش
 ینداشته است. در ا یشدرصد افزا 1,5مورد مطالعه  يآمار

سال پربارش کشور  ینو پنجم یستب یلاديم 2018دوره سال 
 2018سال  یبارش سالانه و فصل یبررس ).3بوده است (شکل 

در کشور نشان داد که بارش فصول بهار، تابستان و  یلاديم
 ند، امااهکاهش داشت يدوره آمار یانگیننسبت به م مستانز

شده  یاد يسال نسبت به دوره آمار ینا ییزبارش فصل پا

موجب شده تا  یشافزا ینابه طوري که  داشته است، یشافزا
فصول  یهکل ینرا در ب یرتبه پنجم پربارش یلاديم 2018 ییزپا
 شاهکمعکوس،  يدوره کسب کند. در رفتار یندر ا ییزپا

 يیلادم 2018تا زمستان  یدشور موجب گردکبارش زمستان 
فصول زمستان دوره مورد نظر داشته  ینرا در ب یازدهمرتبه 
 باشد.
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 یلاديم 1958-2017دوره  یسال ط ینرتشبه پربار ینرتشاربماز ک یبشور به ترتکبارش سالانه  يناهنجار-3شکل

 یمیاقل يرخدادها
قرار گرفتند،  یابیمطالعه مورد ارز ینه در اک رخدادهایی

 ین،سنگ ياهشبار یی،امواج سرما یی،عبارتند از: امواج گرما
توفان گرد و خاك شن، گرد و غبار و رعد و برق که در 

 ند.اهشد یاز آنها بطور جداگانه بررس کیادامه هر

 ییامواج گرما
 یدر زندگ یاديز یرکه تاث یمیمهم اقل یدادهاياز رو یکی

 ییشامل امواج گرما ییدما يحد یدادهايجانداران دارد، رو
 یرگذارتریناز تاث یکی ییاست. اموج گرما ییو سرما

 یمیخاص اقل یطشرا یلاست که به دل یمیاقل يجو ايههیدپد
 يو چنانچه دارا استبرخوردا  ياهیژو یتکشور از اهم

 یطیمح یستز یراتتاث واندتیباشد، م یاديشدت و مدت ز
 یمختلف ياهشو رو یفرا به همراه داشته باشد. تعار یفراوان

مطالعه همانگونه  ینشده است اما در ا یهارا ییموج گرما يبرا
در هر دو  1,5 یارکه قبلا ذکر شد از دو روش انحراف مع

و روش ) 1آستانه (طبق رابطه  ربعنوان مقدا یانگینطرف م
و  یفراوان یفتعار ینا ام استفاده شده و به کمک 95صدك 

شده  یبررس یلاديم 2018در سال  ییشدت امواج گرما
 است.

 یهواشناس ايههیستگاا یهلک یشینهب يمنظور دما ینا براي
آنها، در سال  يدون درنظر گرفتن طول دوره آمارب شور،ک

قرار گرفت و براساس آن امواج  یلمورد تحل یلاديم 2018
وقوع و  یشور از نظر فراوانک یلاديم 2018سال  ییگرما

ه با یستگاا هر يبرا ییشد. موج گرما يندبهشدت آن پهن
شد و با توجه به  یخاص خود بررس یمیاقل یطتوجه به شرا

نسبت به  واندتیم ییثبت شده در هر موج گرما يدما ینکها
 ییراتتغ یدر همان بازه زمان یستگاها یمیدوره اقل يدما

 دما نسبت به ییراتتغ یزانم داشته باشد، لذا برحسب یمتفاوت
 یابیارز یزن گرماییشدت امواج  یمی،دوره اقل يدما یانگینم

 شد.
 یفراوان یشترینب یلاديم 2018نشان داد که در سال  نتایج

شور رخ داده است کرب غلدر شما ییوقوع امواج گرما
رب غلواقع در شمال، غرب و شما ياهنو استا) 4(شکل 

ند اهسال تجربه کرد ینرا در ا ییامواج گرما یدترینشد
 17وقوع  یاستان زنجان با فراوانبه طوري که  )،5(شکل 

(روش  یگراددرجه سانت 7و شدت  ییگرما وجرخداد م
و شدت  ییرخداد گرما 19وقوع  یو فراوان) یارانحراف مع

ا هناستا یررکورددار سا) (روش صدك یگراددرجه سانت 7,8
 بوده است.
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): روش صدكیینپا یار،(بالا: روش انحراف مع یلاديم 2018شور در سال ک ییوقوع امواج گرما یفراوان-4لکش

 
 ): روش صدكیینپا یار،(بالا: روش انحراف مع یگرادبرحسب درجه سانت یلاديم 2018در سال  ییشدت امواج گرما-5لکش

 ییامواج سرما
است  ییدما يحد یدادهاياز رو یگرينمونه د ییامواج سرما

. لذا ودشیمشاهده م ینهکم يدما یرمعمولغ یرکه در آن مقاد
 ینو شدت وقوع ا یفراوان ینو همچن یو زمان یمکان ییشناسا

بهنگام  ايهتیریدر مد یانیکمک شا واندتیم یدهپد
 یندهد. همانطورکه ذکر شد در ا یهاز آن ارا یخسارات ناش

از دو  ییهمراه با موج سرما يروزها یینتع يمطالعه برا
بعنوان  یانگیندر هر دو طرف م 1,5 یارانحراف مع یفتعر

ام استفاده شده  5و روش صدك ) 2مقدار آستانه (طبق رابطه 
بر  یلیمنطقه دل کیبودن  یرتوجه داشت که سردس یدبااست. 

ن است کو مم یستدر آن منطقه ن ییوجود موج سرما
اقد موج ف هستند، یماقل ینسردتر يه داراکشور کاز  یمناطق
معتدل، با  یاگرم و  یمبا اقل یباشند و برعکس مناطق ییسرما

موج  ییندر تع یگرروبرو باشند. به عبارت د ییموج سرما
 مطلق دما. یردما مد نظر است نه مقاد یافت ناگهان ییسرما

آن  ياختلاف دما یزانم براساس یزن ییامواج سرما شدت
محاسبه و  یستگاها در هر یمیاقل یانگینم موج نسبت به

 یلاديم 2018نشان داد که در سال  یجشد. نتا يندبهپهن
رق و جنوب شلدر مناطق شرق، شما ییامواج سرما یشترینب

واقع در  ياهنو استا) 6کشور رخ داده است (شکل 
دو استان تهران و زنجان  یزرب و نغلو شما رقشلشما

 یتدرنها ).7ند (شکل اهرا داشت ییشدت امواج سرما یشترینب
رخداد (روش انحراف  6وقوع  یهرمزگان با فراون ياهناستا

با شدت  يو خراسان رضو) رخداد (روش صدك 5و ) یارمع
 درجه -7,8و ) یار(روش انحراف مع یگرادسانت درجه -8,3
وقوع و شدت  یفراوان یشترینب) (روش صدك یگرادسانت

 ند.اهداشت یلاديم 2018را در سال  ییامواج سرما
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 ): روش صدكیینپا یار،(بالا: روش انحراف مع یلاديم 2018شور در سال ک ییوقوع امواج سرما یفراوان-6لکش

 
 ): روش صدكیینپا یار،(بالا: روش انحراف مع یگرادبرحسب درجه سانت یلاديم 2018در سال  ییشدت امواج سرما-7لکش

 ینسنگ ياهشبار
 2018سال  يشور براک ینسنگ ياهشدر استخراج بار

در روز درنظر  یلیمترم 30و  20 یدو آستانه بارش یلادي،م
دو  یناز ا یشترهمراه با بارش ب يگرفته شد و تعداد روزها

. یدگرد یینتع کینوپتیس ايههیستگااز ا کیآستانه در هر
در  یلیمترم 20از  بیشهمراه با بارش  يتعداد روزها یبررس
 ینوقوع ا یشترینه بکدر کشور نشان داد  یلاديم 2018سال 

(بندر  یلاناستان گ یژهخزر، بو یايدر یها در حاشهشبار
و پس ) رخداد 14و  16، 21با  یبرامسر و رشت به ترت ی،انزل

بوده است (شکل ) رخداد 12باد با آماز آن استان لرستان (خر
مشابه  یشم و بک یزن یلیمترم 30از  بیش ياهشبار يالگو ).8

وقوع  یشتریناست. ب یشترو ب یلیمترم 20 ياهشبار يالگو
 یژهخزر، بو یايدر یهدر حاش یشترو ب یلیمترم 30 ياهشبار

) رخداد 11و  14با  یبو رامسر به ترت ی(بندر انزل یلاناستان گ
لازم به ذکر است که رخداد  ).9گزارش شده است (شکل 

نسبت به دوره  یلاديم 2018در سال  ینسنگ ايهشبار
 است. کاهش داشته یبلندمدت مورد بررس
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 یلاديم 2018در سال  یشتردر روز و ب یلیمترم 20شور با آستانه بارش ک ینسنگ ياهشپراکنش وقوع بار-8لکش

 
 یلاديم 2018در سال  یشتردر روز و ب یلیمترم 30شور با آستانه بارش ک ینسنگ ياهشپراکنش وقوع بار-9لکش

 توفان گرد و خاك و شن
گرد  ياهنتوفا یراز کشور درگ ییاهشبخ یراخ ياهلدر سا

امر توانسته اثرات مخرب  ینو خاك و شن بوده است که ا
کند. در  یجادمختلف کشور ا ياهشرا در بخ یطیمح یستز
و....  يکشاورز یطی،مح ی،اجتماع ی،مقوله اثرات بهداشت ینا

ا هشبخ ینا ینساکن يبرا یاريتا مشکلات بس یدهسبب گرد
متفاوت توفان گرد و خاك و  یت. با توجه به ماهیدبوجود آ

بصورت کاملاً مجزا و  یدهدو پد ینشن و گرد و غبار، ا
(توفان گرد و خاك و شن  یستگاهیبراساس آمار ثبت شده ا

در ) 07، 06 يو گرد و غبار با کدها 09، 35تا  30 يبا کدها
 و سنجش قرار گرفتند. یسطح کشور مورد بررس

همراه با توفان گرد و  يروزها یشترینحاصل، ب یجبراساس نتا
شرق کشور  یدر نواح یلاديم 2018خاك و شن در سال 

از استان  یو بلوچستان و بخش اندک یستانس ياهناستا
رخداد مربوط به  یشترینرخ داده است که ب یخراسان جنوب

 یکهر) و بلوچستان یستانزابل و زهک (استان س یستگاهدو ا
 ).10روز بوده است (شکل  20با 
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 یلاديم 2018همراه با توفان گرد و خاك و شن در سال  يتعداد روزها يندبهپهن-10لکش

 گرد و غبار
اثرات سوء و  يآن دارا یزر یاراندازه بس یلگرد و غبار به دل

 یگذشته سع یانسال یکشور بوده و ط یماقل یستبر ز یمخرب
آن بتوان از  یریتو مد ینیبشیپ یی،شده است تا با شناسا

مناطق  ییرو شناسا یناز آن کاست. از ا یاثرات سوء ناش
 برخوردار است. ايهیژو یتمستعد وقوع گرد و غبار از اهم

کشور رخداد گرد و  ياهناکثر استا یلاديم 2018سال  در
و  یغرب ياهندر استا یدادرو ینغبار را تجربه کردند که ا

واقع در  يمرز ياهناستابه طوري که  بوده است، یشترب یشرق
روز رخداد گرد و غبار همراه  50از  یشغرب کشور با ب

(استان  ابلز یستگاها وقوع گرد و غبار در یشترینند و باهبود
روز گزارش شده است (شکل  184با ) و بلوچستان یستانس

11.( 
 
 

 
 یلاديم 2018گرد و غبار در سال  یدههمراه با پد يتعداد روزها يندبهپهن-11لکش
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 رعد و برق
با  یستگاهیرعد و برق براساس آمار ثبت شده ا یدهپد

و  یدر سطح کشور مورد بررس 99تا  91، 29، 17، 13 يکدها
 یلاديم 2018اساس در سال  ینسنجش قرار گرفت. برا

رب غلغرب و شما ياهنوقوع رعد و برق در استا یشترینب

رخداد در  یشترینببه طوري که  کشور رخ داده است
 یغرب یجانو آذربا) بادآمخر یستگاهلرستان (ا ايهنتااس
روز  40و  41با  یببه ترت) ماکو و سلماس ايههیستگا(ا

 ).12گزارش شده است (شکل 

 
 یلاديم 2018همراه با رعد و برق در سال  يتعداد روزها يندبهپهن-12لکش

 یريگهیجنت
 يرخدادها یشترینکه ب ییاهناستا یلاديم 2018سال  طی
ند، مطابق جدول اهرا در سطح کشور تجربه کرد یمیاقل يحد

رخداد  17وقوع  ی: زنجان با فراوانییعبارتند از امواج گرما 1
 یو فراوان) یار(روش انحراف مع یگراددرجه سانت 7و شدت 

(روش  یگراددرجه سانت 7,8رخداد و شدت  19وقوع 
رخداد  6وقوع  ی: هرمزگان با فراونییامواج سرما)، صدك
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و  یستانرخداد، توفان گرد و خاك و شن: س 184بلوچستان با 
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