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 دهیچک

. نظــر بــه تــاثیرات مســتقیم دمــاي اي را دگرگــون ســازدساختار آب و هــواي منطقــه دتوانیآن م راتییبه شمار رفته و تغ میاقل موثر بر  کلیدي  پارامترهاي  از  دما
منابع آب را بــه خــود  مدیریتو  یشناسمیاقل قاتیاز تحق یبخش بزرگ ی می تواندو مکان  یمختلف زمان  هاي  اسیدما در مق  روندی  بررسمحیطی بر منابع آب،  

و  یماهانــه، فصــل یزمــان اسی ــدر ســه مقایســتگاه)   38هاي هواشناسی حوضه آبریز کارون (  ایستگاه   میانگین دماي  تغییرات  روند  تحقیق  نی. در ادهداختصاص  
 ســن -تیــل رویکــرد از اســتفاده  بــا هــا داده  خطی روند شیب مطالعه، این درقرار گرفت.   بررسی  مورد)  1393الی    1365ساله، (  29، در یک دوره زمانی  سالانه  

)TSA(.کردن سفید از پیشجهت آنالیز روند داده ها، پس  محاسبه میگرد )TFPW( بــا دمــا تغییــر ، رونــدداده هــا همبستگیخود   ضریب اثر جهت کاهش 
رونــد افزایشــی  يدارا هــا ســتگاه یدرصــد ا 64 ،سالانه اسیکه در مق میدهدنشان  این تحقیق جینتا .گرفت قرار بررسی مورد Man-Kendall روش  از  استفاده 
 يهــا در فصــل ها ستگاه یدرصد ا 67از  شیب ،یفصل اسیمق در. است  داریمعن  )  90%  نانیروند افزایشی (در سطح اطم  يدارا  ستگاه یا  13  انیمکه در این  میباشد  

رونــد  يدارا هــا ســتگاه یدرصــد ا 50از  شیب ــ تغییــرات دمــا در آبان و آذر  يها  ماه در  بجز    انه،ماه  اسیدر مق.  استروند افزایشی    يزمستان، بهار و تابستان دارا
 و ماهانــه جریان که داد نشان مطالعه این . نتایجباشندی ) مداریمعن 90روند افزایشی (در سطح اطمینان % يدارا ها ستگاه یا نیدرصد ا 26از  شیو ببوده  افزایشی  

 .دهد می  نشان را افزایشی  روند  ها ایستگاه   بیشتر  سالانه
 

 .بزرگ  کارون  حوضه  روند،  ،یخودهمبستگ ، دما  کندال،-من آزمون  :ديیکل هاي واژه 

 
 

 مقدمه  
 بــر  آن  تی ــاهم  واســطه  بــه  جــوي  عوامــل  ریمقــاد  رییتغ  مطالعه
 پژوهشگران  توجه  مورد همواره   نیزم  کره   هواي  و آبساختار

 نیهمچن ــ و یم ــیاقل عیوقــا یبررس ــ اســت. بــوده  متخصصــان و
ــناخت ــايیژگیو ش ــات در آن ه  ــه مطالع ــد یکیدرولوژی  مانن

 بــر یمیاقل راتییتغ ریتاث  یابیارز  و  آب  یفیک   و  یکم  تیریمد
 برخــوردار  ییبســزا  تیاهم  از  جانوري  ،یاهیگ  ستمهايیاکوس
 بــرف پوشش کاهش و گذشته سال 40 یط  دما  شیافزا  است.

 یجهــان شــدن  گــرم  اســت.  میاقل ــ  ریی ــتغ  شــواهد  جمله  از  خی  و
 مختلــف  نــدهايیفرآ  در  یمهم ــ  راتیی ــتغ  باعــث  اســت  ممکن

 رهــايیمتغ ریمقــاد انسی ــوار و نیانگی ــم و شــده  یمیدرواقلی ــه
                                                                                                                         ره یغ و ديیخورش تشعشع ، بارش ،ینسب رطوبت مانند یمیاقل
 در جهــت چنــد  از  بــارش  و  دما  دهد.  رییتغ  يدارمعنی  بطور  را

 دمــاي  نکهیا  نخست  هستند:  تیاهم  داراي  درولوژيیه  چرخه
 در و دارد یزمان استمرار که است یمیاقل عناصر معدود از  هوا
 را  آن  وســتهیپ  صــورت  بــه  تــوان  یم ــ  ییایجغراف  مکانهاي  همه

 ریســا  بــا  یم ــیاقل  ری ــمتغ  دو  نی ــا  نکــهیا  دوم  نمود.  ريیگ  اندازه 
 موجود  رطوبت  دي،یخورش  تشعشع  مانند  هواي  و  آب  عناصر

ــو، در ــاد، وزش ج  ــتبخ ب ــرق و ری ــاط در تع ــتق ارتب  ــ میمس  ای
-یم ــ  لکنتــر  را  هواي  و  آب  ندهايیفرآ  و  باشندیم  میرمستقیغ
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 بــراي دمــا راتییـ ـتغ رونــد از اطــلاع رو نیـ ـا از ).5(کننــد
ــه  و یبــاغ و یزراعـ ـ محصــولات اريیـ ـآب قیـ ـدق ریزيبرنام

 ضــروري  شــرطشیپ ــ  کی ــ  منطقــه  هــر  در  آب  منابع  تیریمد
 رونــد دمــا  یبا بررس  رابطه  است. تاکنون مطالعات متعددي در

 ری ــز مــوارد بــه تــوانمی که شده  انجام جهان مختلف نقاط در
 نمود: اشاره 

 ، بارش  عوامل  آماري  لیتحل  براي  )2008(  صبوحی  و  سلطانی
 از رانی ــا بزرگ  شهرهاي  از  یبرخ  در  باد  و  ینسب  رطوبت  دما،

 رونــد آنــان .کردنــد اســتفاده  کنــدال-مــن ناپــارامتري آزمــون
 یکاهش ــ رونــد و هــا ســتگاه یا ازدرصــد  62 در را دما شیافزا

 کــوثري .نمودنــد گزارش هاه ستگایا ازدرصد  23 در را بارش
 و حــداقل دمــاي راتیی ــتغ رونــد یبررس ــ بــه )2010(اســدي و

 در  رانی ــا  کینوپتیس ــ  ســتگاه یا  13  در  ینسب  رطوبت  و  حداکثر
 دمــاي کــه کردنــد  انیب  و  پرداختند  2005الی  1950  یزمان  بازه 

 یکاهش روند ینسب رطوبت  و  یشیافزا  روند  حداکثر  و  حداقل
ــري اســت. داشــته  ــ و طب ــد) 2012( زاده  نیحس  هــايه داد رون
 را  حــرارت  درجــه  حداکثر  و  حداقل  يسالانه  و  یفصل  ماهانه،

 هاه ستگایا  نیا اکثر در که  کردند  یبررس کشور یغرب  نیمه در

 رونــد )2012( همکــاران و انــگی .شد مشاهده  یشیافزا روند
 و  نــانیژانگو  رودخانــه  حوضــه  در  ساله  53  ماهانه  نیانگیم  دما
-من آزمون از استفاده  با را آن  اطراف  یهواشناس  ستگاه یا  پنج

 در دارمعنــی یکاهش ــ رونــد و دادند قرار یبررس مورد کندال
 تابســتان هــاي فصل در را دما یشیافزا روند و سالانه یبارندگ

  .نمودند گزارش بهار و
 میــانگین  و  نهیش ــیب  نه،یکم  روند)  2013(  یملموس  و  بوکولاري

 و کــرده  یبررس ــ ای ــتالیا  در  مودنــا  منطقــه  در  را  حــرارت  درجه
 يدارمعنــی روند نهیشیب و  نهیکم  حرارت  درجه  که  دادند  نشان

 شیافــزا  گرادیســانت  درجــه  0.1  دهــه  هر  در  بیترت  به  و  نداشته
 راتیی ــتغ رونــد) 2013( چیتراجکــو و کگوجی ــ .اســت افتــهی

-مــن  آزمــون  از  اســتفاده   بــا  را  بريیس ــ  ســالانه  و  یفصــل  دماي
 آن  انگریب  آمده   دست  به  جینتا  دادند.  قرار  مطالعه  مورد  کندال
 صــعودي رونــد از  ســالانه  و  یفصــل  حــرارت  درجــه  کــه  است
 در )1395( همکــاران و هامیررضائی .است برخوردار دارمعنی

 نیم در کشور شمالغرب دماي و بارش تغییرات روند بررسی

 مقیــاس در که دادند نشان MK ناپارامتري روش به اخیر قرن

 را دما در دارمعنی افزایشی روند ایستگاههادرصد   60 سالانه

 همــراه  منطقه بارش بر مستقیم تاثیر با امر این و کرده  تجربه

 70 در بــارش، کاهشــی رونــد آمــدن وجود به باعث و بوده 

 ســال پنجاه  در کلی طور به .است شده  ها ایستگاه  ازدرصد 

 و1/20+ (C°) مقدار به دما ایران شمالغرب منطقه در گذشته
 .است داشته تغییر 88/9- (mm) بارش

 MK-TFPW روش از )1393( زاده  امـــامقلی و پـــوده  ترابـــی

 اســتان هــاي رودخانــه آبــدهی تغییــرات رونــد تحلیــل جهــت
 آبــدهی  کــه  رســیدند  نتیجــه  ایــن  بــه  و  کردنــد  استفاده   لرستان

 بررسی  مورد  ایستگاه   25  مجموع  از  ایستگاه   20  در  هارودخانه
 رونــد و دارد وجــود داري معنــی کاهشــی رونــد گرفتــه قــرار

 در  جریــان  کاهش  و  نزولی  عمدتأ  استان  هاي  رودخانه  جریان
 .میباشــد  دار معنــی 90ســطح اطمینــان % در گذشــته ســال 40

 آزمــون  از  اســتفاده   با  روند  لیتحل  مطالعات  شتریب  یاصل  فرض
 یخودهمبســتگ نمونــه هــايه داد کــه اســت نیا بر کندال  -من

 ســریهاي  یبرخ ــ  اســت  ممکــن  حــال  نیا  با  ندارند،  يدارمعنی
 باشــند  دارمعنــی  یخودهمبســتگ  بیضر  داراي  یکیدرولوژیه
 مثبــت  یخودهمبســتگ  بیضــرا  داراي  سري  کیچنانچه  .  )7(

 نی ــا در را روند وجود کندال -من آزمون نکهیا احتمال  باشد،
 صــفر، فــرض صورت نیا در .ابدییم  شیافزا  دهد  نشان  سري

 نیا  قتیحق  کهیحال  در  .شود  یم  رد  روند،  وجود  عدم  بر  یمبن
 .شود رد دینبا صفر فرض که است

 تــاکنون کــه دهــدمی  نشــان  هم  موجود  منابع  یبررس  یطرف  از 
 کشور غرب جنوب  يدما  روند  راتییتغ  برروي  یجامع مطالعه

 اســت.  نگرفتــه  صــورت  کــارون  آبریز  حوضه  الخصوص  علی
 یبررس ــ مطالعــه نیا هدف موضوع، تیاهم به توجه  با  نیبنابرا

 ســـالانه و یفصـــل ماهانــه، میــانگین دمـــاي تغییـــرات رونــد
 .میباشد  کارون حوضه هواشناسی ایستگاههاي

 ها روش  و مواد  -۱

 مطالعه مورد منطقه  -2-1

 شــده   واقــع  رانیا  یغرب  جنوب  در  بزرگ  کارون  زیآبر  حوضه
 هاياســتان شــامل اســتان شش در حوضه  این  گستردگی  است

ــه  و چهارمحــال ،اصــفهان ،خوزســتان ،بویراحمــد و کهگیلوی
 بــر در لی ــدل بــه حوضــه ایــن .است  فارس و لرستان ،بختیاري
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ــرفتن ــر گ  ــ نیبزرگت  ــ لیپتانس ــور، یآب ــد کش ــتریب واج  و نیش
 در حوضــه این .میباشد  رانیا کشور  یآب  يها  طرح  نیبزرگتر

 عــرض محــدوده  و 52° 01´الــی 48° 02 شرقی  طول  محدوده 
 نی ــا مســاحت ،اســت شــده  واقــع 34° 07 الــی  29°  56  شمالی
 مســاحت ازدرصــد  5 حــدود  که  مربع  لومتریک   67257  حوضه

 را آندرصــد  67 مساحت، نیا از .شودمی شامل را رانای کل
 داده   لیتشــک  هادشــت  را  یمابقدرصد    33  و  یکوهستان  مناطق
 یط ــ از پــس دز و کــارون یعن ــی آن عمــده   رودخانه  دو  است.

 دشــت وارد  جداگانــه  بطــور  یکوهستان  خم  و  چیپرپ  يرهایمس
 شمال  يلومتریک   50  در  واقع  ریق  دبن  محل  در  و  شده   خوزستان

 فــارس جیخل ــ به تینها در  و  شوندیم  متصل  گریکدی  به  اهواز
 و کارون زیآبر حوضه يریگ قرار تیموقع  )1(  شکل  .ریزدمی

 نشــان  را  مطالعــه  مــورد  محــدوده   هواشناسی  هايه ایستگا  محل
در ، هواشناســی ایســتگاه   38  از  ماهانــه  دماي  هايه داد  .دهدمی

 مل ایســتگاههاياش ــ)،  1393الــی    1365ســاله (  29زمــانی  بازه  
سینوپتیک و ایستگاههاي دماســنجی وزارت نیــرو (شــرکتهاي 

شــرکت آب منطقــه اي و ســازمان آب و بــرق خوزســتان) از 
حوضــه آبریــز کــارون   محــدوده   در  مدیریت منابع آب ایران،

  .شد آوريجمع بزرگ
 
 استفاده مورد هايروش -۲

هاي بدســت آمــده، نظر به پراکندگی زمانی داده هاي ایستگاه 
 قابل مکانی پراکنش و هاه داد بودن کامل ایستگاه به علت 38

 .شــدانتخــاب  مطالعــه مــورد منطقــه  سراسر  در  قبول ایستگاهها
 سري  تغییرات  روند  مطالعه  این  درداده هاي جمع آوري شده  

 هــر  براي  سالانه  و  فصلی  ماهانه،  در سه مقطع زمانی  دما  زمانی
 بررســی مــورد MK غیرپــارامتري آزمــون با هاه ایستگا یک از

 بــراي لازم شــرط ، اشــاره شــد کــه همــانطوري. گرفــت قــرار
 وجــود عــدم و هــاه داد بــودن مســتقل آزمــون ایــن از اســتفاده 
. اســت هاه داد زمانی سري دار درمعنی خود همبستگی ضریب

 در کــهTFPW 1روش  از اســتفاده  بــا مطالعــه ایــن در بنــابراین
 همبستگی خود ضرایب اثر  ابتدا  شد  خواهد  داده   توضیح  ادامه
زمــانی   ســري  روي  بــر  سپس  و  حذف  زمانی  سري  از  دارمعنی

 
1 - trend-free pre-whitening 

ــه روش ایــن. گیــردمــی انجــام MKآزمــون  بدســت آمــده،  ب
 شود. می نامیده  MK-TFPW روش اختصار

 روند ل یتحل 3-1

 ریعدم وجود س ایاست که وجود و  نیاز آزمون روند ا  هدف
 لیدل نیمشخص گردد. به ا هاه در سري داد ینزول ای صعودي

 ییستاینرمال بودن، ا  رینظ  یاتیپارامتري فرض  هايروش  که در
اغلــب  اتیفرض ــ نی ــاکــه وجــود دارد  رهــایمتغ بودن  و مستقل

ــراي متغ ــايیبـ  ــه رهـ ــدارد، از روش  یکیدرولوژیـ ــار نـ اعتبـ
ــن ــارامتري م ــدال–ناپ ــه کن ــاربرد  ک ــتريیبک ــات  ش در مطالع

. از )3(کــرد اســتفاده  تــواندارد، می درولوژيیو ه یهواشناس
 هاي ناپارامتري عبارتند از:کاربرد آزمون یاصل لیجمله دلا

 آنهــا  آمــاري  عیهایی که توزناپارامتري براي سري    آزمون-1
تر شده باشــند، مناســب  ده یهاي بره داراي داد  ایو    ستینرمال ن
 .هستند

 

 
 

محدوده مورد مطالعه به همراه موقعیت جغرافیایی (طول و ) 1شکل(
 عرضو ارتفاع) ایستگاه هاي هواشناسی 
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 ــا ناپــارامتري يهــاروش ايی ــمزا گــرید از )2  از کــه اســت نی
 هستند. برخوردار حدي ریمقاد به نسبت کمتري تیحساس

 هايســري بــراي تــوانمی را ناپــارامتري آزمــون نیهمچن ــ )3 
 بــه رونــد بــودن یرخطیغ ای یخط  گرفتن  نظر  در  بدون  ،یزمان
  .برد کار

 يهــاروش ترینپرکــاربرد از یکی )MK( کندال-من آزمون

  ).7است( هاه داد روند لیتحل براي ناپارامتري
  ضریب حذف بدون زمانی سري روي بر MK آزمون -3-2

 نشده)   سفید   (پیش  همبستگیخود

 غیرپارامتریــک  هايآزمون  کاربرترین  پر  از  یکی  MK  آزمون
 گسترده  طور به آزمون این از  و  است  هاداده   روند  تحلیل  براي

ــخیص در ــد تش ــري در رون ــدرولوژیکی هايس ــتفاده  هی  اس

 توزیــع یکنــواختی و بــودن مســتقل H0 صــفر فــرض .شــودمی
Xi i} نمونه  هايداده  = 1 − 2 … n} مقابل فرض و H1 وجود 
 ابتــدا  آزمون  این  انجام  جهت  ها.داده   در  یکنواخت  روند  یک
 مقدار xj آن در که نمود.  محاسبه  )1(  رابطه  با را  Sآماره   باید
 بــا و بــوده  علامــت تــابع sgn(θ) و هــاداده  تعداد  n  ام،  j  داده 

  است. محاسبه قابل )2( رابطه
S = ∑ ∑ sgn(xj − xi)n

j=i+1
n−1
i=1     )1(  

 

sgn(θ) = �
1 if θ > 0
1 if θ = 0

−1 if θ < 0 
     )2 (  

n  براي ≥  و  میــانگین  و  بــوده   نرمال  توزیع  داراي  Sآماره   8
 آید.می بدست )3( رابطه از آن واریانس

E(S) = 0 Var(S) = 
n(n−1)(2n+5)−∑ tm(tm−1)(2tm+5)n

m=1
18

)3(   

 .  اســت  ام  i  دســته  در  یکســان  هــايداده   تعــداد  tm  آن  در  که
 احتمــال .شودمی محاسبه )4( رابطه با Z یا MK آزمونآماره 

 تجمعــی توزیــع از اســتفاده  با توانمی را MK  آزمون  Zآماره  
  نمود. محاسبه نرمال

Z =

⎩
⎨

⎧
S−1

�Var(S)
 S > 0

0 S = 0
S+1

�Var(S)
 S < 0

     )4(   

بر روي سري زمانی پیش سفید شده به   MKآزمون  -3-3

   TFPWروش 

جهت شناسایی روند در یک سري زمانی   TFPW-MKروش  
به صورت   )2002یو و همکاران(توسط    همبستگیداراي خود

 :زیر ارائه گردید
به   TSA2هاي نمونه با استفاده از روش  شیب روند در داده   -1

 .شودمی صورت زیر برآورد
b = Median �

Xj−Xl
j−l

�  ∀l < j  )5(   

 ادامــه بــه نیازي دیگر آنگاه  بود صفر برابر تقریبا شیب  اگر  -2
 نبــود،  صــفر  با  برابر  آن  مقدار  اگر  اما  نیست،  روند  آنالیز  انجام
 نمونــه هــايداده  و شــده  فــرض خطــی  صــورتبه  رونــد  آنگاه 

′Xt صــورتبه = Xt − Tt = Xt − bt ــدون و نوشــته ــد ب  رون
  شوند.می

 بــا ′Xt رونــد بــدون سري اول مرتبه خودهمبستگی ضریب  -3
 .گرددمی برآورد زیر معادلات از استفاده 

rk =
1

n − k∑ [Xt′ − E(Xt′)][Xt+k − E(Xt′)]n−k
t=1

1
n∑ [Xt′ − E(Xt′)]2n

t=1

  

E(Xt′) = 1
n
∑ Xt ′ n
1      )6(   

r1  بــدون سري نمونه هايداده   1  مرتبه  خودهمبستگی  ضریب 
Xt′ و E(Xt′  .است هاداده  میانگین (

 
2 -Theil-Sen approach  
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ــس -4  ــبه از پ ــریب محاس ــتگی ض ــا خودهمبس ــه ب  اول، مرتب
ــه خودهمبســتگی ــا AR(1)اول مرتب ′Yt رابطــه از اســتفاده  ب =

Xt′ − r1Xt−1′  کــردن ســفید پــیش روش  این  .گرددمی  حذف 
 بــدون کــردن سفید  پیش  روش  هاسري  از  روند  حذف  از  پس

 از پــس هاباقیمانــده  ســري . (TFPW) شــودمی نامیــده  رونــد
 .میباشد  مستقل سري یک TFPW روش انجام

 صــورت  بــه  ′Yt  هاباقیمانــده   ســري  و  Tt  شده   شناخته  روند  -5 
Yt = Yt′ + Tt  ســري  که  است  بدیهی  .گرددمی  ترکیب  هم  با 

 ضـــریب اثـــر و کـــرده  حفـــظ را واقعـــی رونـــد Yt حاصـــل
 است. شده  حذف نیز خودهمبستگی

 روند  برآورد  جهت  Yt  ترکیبی  سري  روي  بر  MK  آزمون  -6 
  .گرددمی انجام واقعی

 خودهمبستگی   ضریب اثر حذف در PW3 توانایی -3-4

 مونــت  ســازي  شبیه  روش  از  استفاده   با  )2003(  همکاران  و  یو
 ســفید پــیش روش از اســتفاده  بــا گاه  هر که دادند  نشان  کارلو
 داراي زمــانی ســري  یک  از  را  AR  فرآیند  استورچ  وان  کردن

 روند از بخشی آنگاه  نماییم حذف AR(1) و  روند  فرآیندهاي
 رونــد یــک وجــود فرض  با  شد.  خواهد  حذف  زمانی  سري  از

Tt( خطـــی = β ∙ t( فرآینـــد یـــک و AR(1) ) At = ρ1 ∙

At−1 + εtــه ــریب ρ1 آن در ک ــتگی ض ــا خودهمبس ــاخیر ب  ت
ــک εt و واحــد ــد  اغتشــاش ی ــک در )میباش ــانی ســري ی  زم

 : داشت خواهیم
Xt = Tt + At    )7(   

 پــیش زیــر صــورت به استورچ  وان  روش  از  استفاده   با  هاسري
 :گرددمی سفید

Xt′ = Xt − ρ1Xt−1    )8(   
 آن بــه دیگــر AR(1) فرآینــد شــودمی دیــده  کــه طورهمــان

 سفید  پیش  و  ندارد  وجود  شده   سفید  پیش  هاسري  در  صورت
 بــه  اســت.  کــرده   حــذف  هاســري  از  را  AR(1)  فرآینــد  کردن

′β  بــا  اســت  برابــر  شــده   سفید  پیش  هايسري  شیب  رحاله =

(1 − ρ1)β واقعی  شیب  با  دقیقا  که  β  اگــر نیست.  برابر ρ1 >

|′β|  آنگاه   باشد  0 < |β|  حــذف  عبارتی  به  AR(1)  بــا  مثبــت 
 خواهــد حــذف را روند از بخشی  کردن  سفید  پیش  از  استفاده 

ρ1  اگر  کرد. < |′β| آنگاه  باشد 0 > |β| حــذف عبــارتی بــه 
 3 - pre-whitening 

AR(1)  افــزایش باعــث کــردن ســفید پــیش از استفاده   با  منفی 
 روند وجود  صورت  در  بنابراین  شد.  خواهد  واقعی  روند  شیب

 جهــت مناســبی روش کــردن سفید  پیش  زمانی،  سري  یک  در
 نخواهــد  MK  آزمــون  جهــت  ســري  خودهمبستگی  اثر  حذف

 یــک  در  رونــد  اگــر  کــه  دهدمی  نشان  )7(  رابطه  به  توجه  بود.
 خطــی  رونــد  یک  با  را  مذکور  روند  بتوان  و  بوده   واضح  سري

 مــؤثر  AR(1)  فرآینــد  بــر  توانــدنمی  رونــد  حــذف  زد،  تقریب
 ایــن نیــز )2003( همکاران و یو سازي شبیه  مطالعات  در  باشد.

 یک  وجود  :  اولا  که  دادند  نشان  هاآن  شد.  داده   نشان  موضوع
 خودهمبســتگی  ضــریب  بــرآورد  در  اشــتباه   ایجــاد  باعث  روند

 شــیب  بــرآورد  در  AR  فرآیند  وجود  که  صورتی  در  گرددمی
 گــام عنــوان به روند حذف :  ثانیا  داشت.  نخواهد  تاثیري  روند
 نیســت مــؤثر زمانی سري یک درون AR واقعی فرآیند بر  اول
 AR فرآینــد  مقــدار  تخمــین  بر  روند  تاثیر  حذف  صورتیکه  در

 )2002(  همکــاران  و  یــو  مــذکور  نتایج  اساس  بر  .میباشد    مؤثر
 قســمت  در  آن  کلــی  رئــوس  که  کردند  ارائه  را  TFPW  روش

 شد. ارائه قبل
 نتایج  و بحث -۳

 سالانه   مقیاس در تغییرات روند  الف)

) Z(آمــاره  مقادیر کارون حوضه دما تغییرات  روند  بررسی  در
 دو  در  TFPW  روش  بــه  ســالانه  و  فصــلی  يهاداده   سري  براي

 داده  نشــان )1( جــدول دردرصــد  90% و 95ســطح اطمینــان %
 در  دهــدمی  نشــان  جدول  این  نتایج  که  همانطوري  .است  شده 

) zایســتگاه داراي آمــاره ( 13ایســتگاه،  38 از ســالانه مقیــاس
دار در ســطح رونــد افزایشــی معنــی داراي 96/1بزرگتــر از 

 است 95اطمینان %
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حوضه کارون خطوط انتهاي جعبه (پایین و  يهاهایستگا  در  فصلی وروند میانگین دماي سالانه  )z(آماره ) نمودار جعبه و خط براي 2شکل(

)  Z(ها  آمارهوخط موجود در درون جعبه نشان دهنده مقدار نظیر میانه  75و  25نظیر صدك  ) z(آمارهبالاي مستطیل)به ترتیب نشان دهنده مقادیر 
 ها است.هتعداد ایستگا  95و  5نظیر صدك  ) z(آمارهدهنده مقادیر  اي) نشانکرانه  ی. خطها (خطوط افقمیباشد 

 
 داراي  دیگري  و  مثبت  روندي  داراي  یکی  ایستگاه   2  همچنین

 . آیــدبدست می  90سطح اطمینان %  در  دارمعنی  کاهشی  روند
ــد افزایشــی  وجــود ــانگررون ــزایش بی ــا اف  هايه ایســتگا در دم
 ایســتگاه  بــه مربــوطرونــد افزایشــی  شــدیدترین  .است  مذکور
ســطح اطمینــان  در کــه اســت 56/4آمــاره    با  کنان  نعل  رکعت

 تیــل  سن  روش  به  ایستگاه   این  روندشیب    .است  دارمعنی  %99
 در  آمــده   بدست  نتایج  .باشد  می  سال  در  سانتیگراد  09/0  برابر

 ایســتگاه  23 ســالانه مقیــاس در کــه دهــدمی  نشــان  )1(  جدول
 .باشندمی دارمعنی روند فاقد یا و روند بدون

 روند  )Z(آماره    خط  و  جعبه  نمودار  )2(  شکل  در  که  همانطور
 خــط فاصــله ،شــودمی مشــاهده  مــذکور سالانه دماي نیانگیم
 مــورد فصــول بــه نسبتدرصد    75  و  25  جعبه  یفوقان  و  نیریز

 روند  )Z(آماره    که  دهدمی  نشان  نیا  و  است  ریچشمگ  بررسی
 )Z( اه ــآمــاره  انــهیم از ،حوضــه ي هاه ستگایادرصد  50 سالانه

 بــه و ایســتگاه  38 مجمــوع از ایستگاه  25 چه اگر  .  دارد  فاصله

 بوده روند افزایشی  خط يدارا هاه ستگایا ازدرصد  66 عبارتی
رونــد افزایشــی  خــط يدارا هاه ستگایا ازدرصد  34 تنها لیکن
 نیانگی ــم راتیی ــتغروند افزایشی   )3(  شکل  در  .  است  دارمعنی
 يدمــا  رونــد  بــدون  راتییتغ  و  آبادکاظم  ستگاه یا  سالانه  دماي

 .است شده  داده  نشان دهنو هرو ستگاه یا
 فصلی  تغییرات روند  ب)

 در  TFPW  روش  بــه  ســالانه  و  فصلیدما  هاي  ه داد  سري  براي
 شــده   داده   حوضــه کــارون نشــان  Zآمــاره    مقــادیر  )1جدول(

ایســتگاه داراي  زمستان بیشترین فصل  فصلی،  مقیاس  در.  است
 ایســتگاه   32  تعــداد  فصــل  این  در  بطوریکه  روند افزایشی بوده 

روند افزایشی است گرچــه فصــل بهــار داراي بیشــترین   داراي
ــتگاه  ــی (ایس ــد افزایش ــتگاه) در 14هاي داراي رون ــطح  ایس س

روند   تغییرات  کمترین  آید وبدست می  دارمعنی  90اطمینان %
 15فصــل  ایــن در بطوریکــه پــاییز فصــل بــه افزایشــی مربــوط

 روند افزایشی میباشد که از این داراي ایستگاه 
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 الف) : روند تغییرات دما در ایستگاه کاظم آباد

 
 

  دهنو  هرو ایستگاه در دما تغییرات روند : ب)
 هرودهنو ایستگاه- ب ، کاظم آباد ایستگاه -الف سالانه دما تغییرات روند )3شکل(

ســطح اطمینــان   دررونــد افزایشــی    داراي  ایســتگاه   2  تنها  میان
 به  مربوطروند افزایشی    بیشینه  .  گرددتعیین می  دار  معنی  %90

 . اســت )z=  68/4 (آمــاره  با تابستان فصل در پاتاوه  ایستگاه 

 23 کــه بطــوريباشــد  مــی  کاهشــی  پــاییز  فصــل  در  کلی  روند
 داراي  حوضــه  يهاایســتگاه درصد    59  عبارتی  به  یا  و  ایستگاه 

 رونــدي  داراي  ایســتگاه   8  میــان  این  از  که  است  کاهشی  روند
رونــد   شــدیدترین  .باشــد  می  )90اطمینان %سطح    (در  کاهشی

 مربوط بررسی موردآماره  دوره  در پاییز فصل این  درافزایشی  
ــه ــتگاه  ب ــو ایس ــا دهن ــاره  ب ــت) z=  97/1( آم ــین و اس  همچن

 ایســتگاه   بــه  مربــوط  فصــل  ایــن  در  کاهشــی  رونــد  شدیدترین
 .آیدبدست می) z=  - 2/ 98( آماره  با گندمان

ــا و ایســتگاه  32 ،زمســتان فصــل در ــه ی ــارتی ب ــد  82 عب درص
 ایســتگاه   10  میــان  ایــن  از  کــهروند افزایشــی    داراي  هاایستگاه 

ــدي داراي ــت رونـ ــان % (در مثبـ ــطح اطمینـ ــت ) 90سـ  . اسـ

 مــوردآمــاره    دوره   در  فصــل  این  درروند افزایشی    شدیدترین
ــوط بررســی ــه مرب ــا شوشــتر ایســتگاه  ب ــاره  ب  و) z= 21/4(آم
 بــه  مربــوط  فصــل  ایــن  در  کاهشــی  ونــدشدیدترین ر  همچنین
 است.) z=  - 14/2(آماره  با آباد رحیم ایستگاه 

 هاایستگاه درصد    69  عبارتی  به  یا  و  ایستگاه   27  ،بهار  فصل  در
 داراي  ایســتگاه   14  میــان  این  از  که  است  روند افزایشی  داراي

 شــدیدترین . اســت ) 90ســطح اطمینــان % (در مثبــت رونــدي
 بــا آبــاد کــاظم یســتگاه ا بــه مربوط فصل  این  درروند افزایشی  

 مربوط کاهشی روند شدیدترین همچنین و )z=  05/4( آماره 
 .باشدمی )z=  26/3(آماره  با آباد رحیم ایستگاه  به
ــا و ایســتگاه  26 ،تایســتان فصــل در  ــه ی درصــد  67 عبــارتی ب

ــد افزایشــی داراي هاایســتگاه  ــن از کــه اســت رون ــان ای  12 می
-می  )  90سطح اطمینان %  (در  افزایشی  روندي  داراي  ایستگاه 
 بــه مربــوط فصــل ایــن دررونــد افزایشــی  شــدیدترین .باشــد 
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 شــدیدترین  همچنــین  و)  z=    68/4(  آمــاره    بــا  پاتــاوه   ایستگاه 
 بــا آبــاد دزك ایســتگاه  بــه مربــوط فصل  این  در  کاهشی  روند

 . است )z=  - 18/3( آماره 
 روند )Z(آماره تغییرات  براي را خط و جعبه نمودار )2(  شکل

 خــط  .دهــدمی  نشان  مطالعه  مورد  هايه ایستگا  در  فصلی  يدما
 و مثبــت تابستان و  بهار  ،  زمستان  فصلهاي  در  )Z(ا  هآماره   میانه
 فصــل  در  .اســت  کاهشــی  رونــد  تغییــرات  پــاییز  فصــل  در  تنها

 75 و 25 ( جعبــه فوقــانی و زیــرین خــط فاصــله بهار و  تابستان

 نشــان  ایــن  و  اســت  زیــادتر  دیگر  فصول  با  مقایسه  در  )  درصد
 در فصــل دو ایــن در رونــد )Z(آمــاره  تغییــرات کــه دهــدمی

 فصــل  در  همچنــین  .باشــد  مــی  زیــاد  مطالعه  مورد  هايه ایستگا
 )  درصــد  75  و  25  (  جعبــه  فوقــانی  و  زیــرین  خــط  فاصله  پاییز

 کــه دهــدمی نشــان ایــن  و  اســت  کمتــر  دیگــر  فصول  به  نسبت
 مــورد هايه ایســتگا  در  فصــل  ایــن  در  روند  )Z(آماره    تغییرات
ــه ــم مطالع ــوده  ک ــابراین و ب ــاره  بن ــد )Z(آم ــیاري رون  از بس
 .است میانه به نزدیک ) درصد 50 ( هاه ایستگا

 

 کارون   حوضه  سالانه  و فصلی دما هايه داد  سري براي  TFPW روش به  کارون  حوضه  Zآماره  مقادیر )1جدول(
 سالانه یفصل بارانسنجی ایستگاه سالانه فصلی بارانسنجی ایستگاه

 پاییز زمستان  بهار تابستان  پاییز زمستان  بهار تابستان 

51/0 سرخی بنه - لالی  23/2  02/3  47/2  30/3 - الشتر تنگ  دره  86/1  17/0  - 72/1  - 67/2  - 11/2  

- بارانگرد 97/0  41/0  22/1  13/1  43/0 - تبخیرسنج  آباد علی  48/1  09/0  - 17/0  - 05/1  - 05/1  

- 3کارون سد-شالو پل 91/1  00/0  14/0-  - 64/1  - 28/1 - تنگ  دره- کهمان  96/1  58/0  - 81/0  - 21/1  - 36/1  

20/1 بختیاري -  پنج  تنگ  75/0  - 16/2  - 22/0  09/0 - حنا  39/0  65/1  41/0  18/0  57/0  

- سزار - دشت  سپید 23/2  00/0  - 38/0  - 77/0  - 28/1 - مهرگرد  88/0  - 29/1  67/2  22/0  - 28/0  

- عباسپور شهید سد 11/0  11/0  0 56/0  24/1  84/0 - آلونی  76/1  51/0  38/3  81/0  77/0  

-92/0 سوسن  - 09/0  38/0  28/1  22/0 - آورگان  29/1  11/1  40/1  - 28/0  13/0  

58/0 گتوند  35/1  34/0  19/2  92/1 30/0 بروجن   92/1  - 63/2  - 35/2  - 53/0  

-24/1 دهنو هرو  77/0  65/0  13/1  45/0 - آباد بهشت  36/1  58/0  38/0  - 14/0  - 57/0  

- انجیر چم 73/0  71/1  54/0  09/1  01/1 - آباد دزك  18/1  36/0  34/0  - 18/3  - 54/0  

- آباد رحیم 63/2  - 14/2  - 26/3  98/2  - 23/2 - سولگان  97/1  99/0  64/1  - 41/1  02/0  

93/1 آباد کاظم  37/1  05/4  05/4  65/3 - گندمان  98/2  - 92/0  72/1  43/0  - 52/1  

44/1 الیگودرز باریک آب  01/1  43/2  83/2  83/2 - خلیفه مال  30/0  36/0  01/1  17/1  89/0  

- زنگ  تله 36/0  - 09/0  - 53/0  17/0  - 73/0 - مرغک   69/0  - 38/0  - 30/0  34/0  - 45/0  

59/1 کنان نعل رکعت  10/3  94/2  37/4  56/4 - منج   54/0  89/1  57/2  38/3  63/2  

00/0 ذزفول  تنظیمی سد  75/2  21/1  97/0  19/2 06/0 دشتروم   20/1  72/1  55/2  07/2  

36/0 دز سد  51/2  - 22/1  56/1  18/1 97/1 دهنو   81/3  30/3  - 97/0  22/3  

14/1 شوشتر  21/4  93/3  10/3  09/4 22/1 یاسوج   00/0  15/3  33/4  01/4  

51/0 اسد - حسن عرب  10/3  39/2  10/3  94/2 44/1 پاتاوه   60/0  89/3  68/4  97/3  

 13 2 12 14 12  مثبت روند  با  ایستگاههاي  تعداد      

 23 26 25 20 23  روند  بدون ایستگاههاي تعداد      

 2 10 1 4 3  منفی روند  با ایستگاههاي تعداد      

 
   کارون حوضه  ماهانه  دماي يهاداده  سري براي  جدول  TFPW روش به   Zآماره  مقادیر .)2( جدول 

بهــم دي آذر آبان مهر بارانسنجی ایستگاه
 ن

ــفن اس
 د

ــروردی ف
 ن

 ــ اردیبهشـ
 ت

خــردا
 د

مــردا تیر
 د

شهریو
 ر

05/1 سرخی بنه - لالی  -
21/0  

-
09/1  

51/0  08/2  14/3  57/2  07/2  86/2  95/2  08/2  67/1  

89/0 بارانگرد  -
77/0  

-
05/1  

08/0  53/0  40/1  93/1  17/0  03/1  82/1  36/0  20/1  

- 3کارون سد-شالو پل
28/0  

-
91/1  

-
41/1  

-
39/0  

-
26/0  

31/1  13/1  - 02/0  - 12/0  17/0  - 80/1  - 80/1  
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11/0 بختیاري -  پنج  تنگ  41/1  77/0  75/0  -
19/0  

30/0  - 28/1  - 31/2  - 76/1  -
77/0  

45/0  - 02/0  

- سزار - دشت  سپید
88/0  

-
54/1  

-
39/1  

-
09/0  

-
11/0  

09/0  39/0  - 89/0  18/0  32/1  - 13/1  - 17/1  

11/1 عباسپور شهید سد  -
24/1  

-
11/0  

13/0  30/0  31/1  12/2  06/0  81/0  05/1  21/0  44/1  

75/0 سوسن  -
83/0  

-
38/2  

-
58/1  

-
02/0  

88/0  92/0  41/0  44/1  97/0  75/0  44/1  

54/1 گتوند  -
58/0  

-
34/0  

77/0  73/1  14/2  48/1  - 02/0  24/1  01/2  13/1  11/2  

34/0 دهنو هرو  -
72/1  

-
96/0  

13/0  77/0  33/1  67/1  - 93/0  85/0  23/2  - 38/0  - 49/0  

24/0 انجیر چم  -
56/1  

-
53/0  

90/0  14/1  03/2  24/1  26/0  60/1  55/2  41/0  17/1  

00/0 آباد رحیم  -
06/3  

-
26/3  

-
64/2  

-
43/1  

- 97/1  - 55/2  - 65/3  - 00/2  64/2  98/2  31/2  

73/3 آباد کاظم  21/0  -
17/0  

77/0  65/1  75/2  10/3  34/3  88/4  37/4  00/3  94/2  

22/3 الیگودرز باریک آب  45/0  -
36/0  

09/0  65/0  85/0  46/1  88/1  85/3  85/3  27/2  32/1  

96/1 زنگ  تله  -
36/2  

-
28/0  

-
28/0  

-
09/0  

- 02/0  00/0  - 97/0  85/0  36/2  - 21/0  - 56/1  

06/3 کنان نعل رکعت  53/0  13/0  84/0  80/1  98/2  08/2  04/2  45/4  33/4  13/4  05/4  

- ذزفول  تنظیمی سد
06/0  

39/0  -
09/0  

69/0  19/2  79/2  78/1  54/0  14/1  -
58/0  

21/1  84/1  

05/1 دز سد  13/0  -
13/0  

41/1  18/3  22/1  - 28/0  - 86/1  - 02/0  43/0  90/0  93/1  

40/1 شوشتر  48/1  66/0  22/1  60/4  97/3  98/2  21/4  97/3  98/2  50/3  70/3  

24/0 اسد - حسن عرب  -
62/0  

81/0  92/0  30/3  02/3  44/2  63/2  - 06/0  56/1  48/1  83/2  

- الشتر  تنگ دره
58/0  

-
81/2  

-
37/1  

21/0  -
13/0  

06/0  02/0  - 95/2  - 55/2  -
71/1  

- 30/3  - 56/1  

- تبخیرسنج  آباد علی
26/0  

-
68/1  

-
56/1  

-
06/0  

-
09/0  

50/1  24/1  - 14/0  30/0  44/1  - 55/2  - 56/1  

- تنگ دره- کهمان
58/1  

-
36/3  

-
77/0  

00/0  54/0  17/0  57/0  - 69/0  - 17/1  06/0  - 23/2  - 76/1  

99/1 حنا  -
96/0  

-
01/1  

53/0  74/1  31/1  38/0  - 73/0  77/0  61/1  00/0  64/0  

72/1 مهرگرد  -
13/1  

-
67/2  

-
49/0  

-
31/1  

- 51/0  09/1  67/2  30/3  49/2  - 27/2  - 49/0  

- آلونی
14/0  

-
11/2  

-
71/1  

04/0  62/0  59/1  53/2  77/3  54/3  22/3  - 00/2  - 65/0  

- آورگان
69/0  

-
19/2  

-
22/1  

00/0  07/1  69/0  74/1  01/1  01/1  21/2  - 68/0  - 63/1  

76/1 بروجن  -
34/0  

-
49/0  

86/1  12/2  38/0  - 06/0  - 02/3  - 83/2  -
47/2  

- 92/1  - 53/0  

49/0 آباد بهشت  -
97/0  

-
82/1  

06/0  54/0  97/0  03/1  - 45/0  06/0  92/1  - 88/1  - 57/0  

- آباد دزك
32/0  

-
42/2  

-
03/1  

-
09/0  

17/0  96/0  37/1  77/0  - 30/0  -
17/1  

- 46/1  - 98/2  

69/0 سولگان  -
72/2  

-
56/1  

13/0  84/0  85/0  52/1  32/1  72/1  27/2  - 59/1  - 79/2  

------ گندمان 43/0  41/1  84/1  63/2  65/3  - 32/0  - 42/2  
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30/0  88/3  23/2  11/1  53/0  

34/0 خلیفه مال  26/0  -
17/0  

69/0  62/0  97/1  52/1  97/0  09/1  51/2  - 01/1  - 30/0  

61/0 مرغک  -
17/1  

-
52/1  

-
21/0  

39/0  89/0  24/0  - 73/0  41/0  78/1  - 53/0  - 18/0  

64/1 منج  -
88/0  

-
64/1  

39/0  93/1  27/2  53/2  14/1  94/2  87/2  12/2  46/2  

07/2 دشتروم  00/0  -
20/1  

92/0  88/0  46/1  78/2  62/0  15/2  92/1  76/1  73/1  

88/0 دهنو  88/1  73/1  19/2  17/4  50/3  06/3  47/2  21/1  41/0  - 51/2  - 93/0  

77/3 یاسوج  -
02/0  

-
65/0  

-
74/1  

58/1  46/2  48/2  35/1  52/4  62/3  65/3  45/4  

25/4 پاتاوه  00/0  -
59/1  

-
26/1  

01/1  00/2  46/2  86/2  51/5  39/5  85/3  05/4  

ــا ایســتگاههاي تعــداد  رونــد ب
  مثبت

10 1 1 2 11 13 16 11 13 23 10 13 

 20 19 13 21 22 21 24 27 34 31 25 28  روند بدون ایستگاههاي تعداد

ــا ایســتگاههاي تعــداد  رونــد ب
  منفی

0 12 6 2 0 1 1 5 4 2 9 5 

 
 ماهانه تغییرات  روند  ج)

 ماهانه، مقیاس شود درمی ) مشاهده 2همانطور که در جدول (
ــروردین داراي بیشــترین ــا ه ایســتگا تعــداد اســفند و ف ــد  ب رون

و یا به  ایستگاه  34 تعداد هاماه   این در  بطوریکه  افزایشی هستند
روند افزایشی هســتند کــه   درصد ایستگاهها داراي  98عبارتی  
ایســتگاه در  15ایســتگاه در اســفند مــاه و  13میــان از ایــن 

)   90ســطح اطمینــان %  فروردین ماه داراي رونــدي مثبــت (در
 رونــد  يدارا  يهاه ســتگایتعــداد ا  نیشــتریبدر آذر مــاه    است .

 33  تعــداد  مــاه   ایــن  در  بطوریکــه  کاهشی حاصــل شــده اســت
رونــد  هــا دارايدرصــد ایســتگاه  87و یــا بــه عبــارتی  ایســتگاه 
ایستگاه داراي روندي کاهشــی  6بوده که از این میان   کاهشی

باشد . شدیدترین رونــد کاهشــی ) می  90سطح اطمینان %  (در
ــدمان (  ــتگاه گن ــه ایس ــوط ب ــاه و z=  - 88/3مرب ــان م ) درآب

) z=  6/4شدیدترین روند افزایشی مربوط به ایستگاه شوشتر ( 
 در بهمن ماه است .

 يدمــا رونــد) Z(آمــاره  بــراي را خط و جعبه نمودار  )4شکل(
 همــانطوري. دهــدمی نشان  هاي مورد مطالعهه ایستگا  در  ماهانه

هاي ســال ه ما همه در) Z(ها  آماره  میانه خط شودمی دیده  که
ــترینبجــر  ــت اســت بیش ــان و آذر مثب ــاي آب ــاره  ماهه ) Z(آم

ــوط ــه افزایشــی مرب ــاه  ب ــرداد ماههــاي در. باشــد مــی تیرم  و م
 75 و 25 ( جعبــه فوقــانی و زیــرین خــط فاصــله شــهریور مــاه 

 نشــان ایــن و اســت زیــادتر دیگــر بــا مــاه  مقایســه در درصــد )
بــیش از   مــاه   دو  ایــن  در  رونــد)  Z(آمــاره    تغییرات  که  دهدمی

 . میباشد  هاسایر ماه 
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  بالاي و (پایین جعبه  انتهاي هاي حوضه کارون خطوطهایستگا  در ماهانهدما  میانگین  ) روندZ(آماره  براي خط و جعبه ) نمودار4شکل(
-) میZها ( آماره میانه نظیر مقدار  دهنده نشان جعبه درون در موجود وخط 75 و 25 صدك ) نظیرZ(آماره مقادیر  دهنده نشان ترتیب مستطیل)به

 است.  هاهایستگا  تعداد 95 و 5 صدك  ) نظیرZ(آماره  مقادیر دهنده اي) نشانکرانه  افقی خطها (خطوط. باشد 

 
 و  25  (  فوقــانی جعبــه  و  زیرین  خط  فاصله  دي ماه   در  همچنین

 نشــان  ایــن  و  اســت  کمتــر  دیگر  ماههاي  به  نسبت  درصد )  75
هاي  ه ایستگا در ماه   این در  روند)  Z(آماره  تغییرات   که  دهدمی

 از رونــد بســیاري) Z(آمــاره   بنــابراین  و  بــوده   کم  مطالعه  مورد
 . است میانه به نزدیک درصد ) 50 ( هاه ایستگا

 
 
 گیري  نتیجه -۴

 هاي هواشناســیه ایســتگا  يدمــا  تغییــرات  رونــد  مطالعه  این  در
 ســالانه بررســی  و  فصــلی  ماهانه،  سه مقیاس  حوضه کارون در

 پس  من کندال آزمون مطالعه،  این در استفاده   مورد روش.  شد
 TFPWروش    از  استفاده   با  همبستگی  ضرایب  کلیه  حذف  از

 هــاي. داده  شــودمی نامیــده  TFPW-MK اختصــارا است که
 منتخــب  بارانســنجی  ایســتگاه   38هاي  ه داد  شامل  استفاده   مورد

. حوضــه کــارون میباشــد   ) در1365-1393ساله (  29  دوره   در
 محــدوده   دردمــا  که در مقیــاس ســالانه میــزان    داد  نشان  نتایج
 صــعودي روند داراي )Zمطالعه با توجه به میزان آماره (  مورد

ــت  ــهاس ــوع  25 بطوریک ــتگاه از مجم ــورد  38ایس ــتگاه م ایس
درصــد ایســتگاهها   64و یــا بــه عبــارتی    بررسی در این حوضه

دار است روند افزایشی است لیکن اینکه این روند معنی  داراي
ــا توجــه بــه )، از میــان 1نتــایج منــدرج در جــدول( یــا خیــر ب

ایستگاه داراي روندي افزایشــی   13ایستگاههاي مورد بررسی  
 ) است.  90% نانیسطح اطم ر(د
هــاي درصد ایستگاهها در فصــل  67فصلی، بیش از    مقیاس  در

 26و بیش از  بوده زمستان، بهار و تابستان داراي روند افزایشی 
 رونــد افزایشــی (در هــا در ایــن فصــول دارايدرصــد ایســتگاه 
ماهانــه ،  مقیــاس در  .باشــندمــی  دار)معنــی  90سطح اطمینــان %

هــاي (بجــز مــاه   هــاي ســالها در ماه درصد ایستگاه   50بیش از  
درصــد   26و بیش از    هستندداراي روند افزایشی    آبان و آذر)
ســطح  رونــد افزایشــی (در  ها در این فصول داراياین ایستگاه 

دمــا در اغلــب  افزایشــی رونــد  میباشند.  دار)معنی  90اطمینان %
ــتگایا ــه هايه س ــورد مطالع ــا ، م ــهیب ــاي افت  ــه ــري و حس  نیطب

و   ســتانکیو زارع ن)  2008(  یو ســلطان  ی، صبوح)2011(زاده 
  .مطابقت دارد )2013( همکاران
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Abstract 
Temperature is main factors of climate and their variation may lead to change the climate of every region. Due to 
the direct effects of environmental temperature on water resources. Investigation of temperature trend in 
different temporal and spatial scales, forms a large part of climatology and water resources management 
researches. In this study the trend changing of temperature of the karun basin at the three scale namely, monthly, 
seasonally and annually were investigated using the trend-free pre-whitening mann-kendall (TFPW-MK). The 
used data includes discharge data of 38 meteorological stations in the period of 29 years (1986-2014). In this 
study, the slope of the linear trend of data estimated using the theil-sen approach (TSA) and then using trend-free 
pre-whitening (TFPW) approach the effect of coefficient of self-correlation of data was eliminated. Finally, the 
trend changing of temperature was examined using Man-Kendall . 
The results showed that the trend of more than 64 percent of the stations on annual basis are incremental and the 
increasing trend rates of 13 of the stations are significant at 10% level. On seasonal scale the trend of more than 
67 percent of the stations to spring, summer and winter seasons are incremental.On monthly scale, the results 
showed that the trend of more than 50 percent of the stations on monthly scale are incremental and the increasing 
trend rates of 26 percent of this stations are significant at 10% level. The results of this study showed that the 
monthly and annual streamflow of most stations have increasing trend. 
 
Keywords: Autocorrelation, Mann-Kendall test, Precipitation, Trend, Karun basin. 
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