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 2019 مارسماه  در  ی ایرانآساهای سیلبارش موردی  بررسی

 
   2آبادی، عباس رنجبر سعادت   1*محمد مرادی

 

 و علوم جو هواشناسی  گاهپژوهش ،استادیار -1

 و علو جو هواشناسی  گاهدانشیار، پژوهش-2

 

 ( 19/04/1398، انتشار آنلاین: 19/04/1398، پذیرش: 10/04/1398، بازنگری: 04/03/1398)دریافت: 
 

 چکیده

سیلاب و آبگرفتگی شدیدی در مناطق مختلف کشور ایجاد شد که در    ،هارودخانهطغیان    در اثر عبور متوالی چند سامانه بارشی قوی از ایران،  2019  مارسدر ماه  

  ق مختلفی از در مناط   ی سارات فراوانخ که در اثر فعالیت بارشی آنها،    هواشناسیسامانه    سهمطالعه  ن  یدر اهای هواشناسی کم سابقه بود.  طول دوره آماری ایستگاه 

ی گرگان و پلدختر در ماه  هاایستگاه بیشترین بارش روزانه  نتایج آماری نشان داد که    .ه است، بررسی شدشدخوزستان وارد  و  ، لرستان، فارس  گلستان  های استان

سال    2دوره برگشتی کمتر از    2019  مارسولی بیشترین بارش روزانه ایستگاه شیراز در    سال است   29و   500به ترتیب  دوره برگشت  ی حدی با  ها بارشاز نوع    مارس

نسبت به میانگین سی    2019  مارسدر    و ارتفاع تراز میانی   فشار سطح متوسط دریاناهنجاری دیده شد که در روی ایران  های هواشناسی   کمیت. از بررسی اقلیمی  دارد

دریای مدیترانه و نیز افزایش فراوانی عبور    غرب  ی بارشی در جنوبهاسامانهوپا مثبت بود که معرف افزایش فراوانی تشکیل  منفی و در روی ار  ها ساله این کمیت

همرفتی  ی  ها  بارشحرکت بالاسوی شدید همراه با نم نسبی مناسب شرایط مساعدی برای  یز نشان داد که  نتایج بررسی همدیدی ن .  استاز روی ایران    هاسامانهاین  

 فراهم کرده است. های گلستان و لرستان  متوسط و شدید در استان

 پلدختر شیراز، گرگان،  ، سیلبارش شدید، :  کلمات کلیدی 

 مقدمه -1

ماه   با  2019  مارسدر  ناوه  چهارده  تعداد  جو  میانی  تراز  در   ،

های مختلف در اطراف دریای مدیترانه تشکیل شد که در   شکل

از روی ایران عبور    حرکت شرق سو، سیزده مورد از آنهاحین  

  جنوب   وریلاوایل آو    مارسدر اواخر  کرد و مورد چهاردهم در  

ها  متوالی این ناوه ثیر قرار داد. در اثر عبور  أ غرب ایران را تحت ت

ثیر فعالیت بارشی  أاز روی ایران، مناطق مختلف کشور تحت ت

سامانه  طغیان  این  و  سیلاب  دستخوش  و  گرفت  قرار  ها 

در استان    97اسفند    27مطابق با    مارس  18ها شد. در روز  رودخانه 

 2019  مارسگلستان و غرب مازندران، در روز بیست و پنجم  

در اثر بارش سنگین همرفتی، حجم   98مطابق با پنجم فروردین 

  ها در استان فارس و مناطق مختلف غرب و جنوب آب رودخانه 

ب مختلفی  مناطق  سیلاب  و  یافت  افزایش  کشور،  ویژه  ه  غرب 

فروردین  و سیزدهم  دوازدهم    هایشیراز را در بر گرفت. در روز

با    98 و یکم  مطابق  آ و    مارسسی  بارش شدید    وریلاول  نیز 

طغیان   استان  هادخانه روسبب  در  سیلاب  جنوب   های   و    غرب، 

ب  ویژه در شهرستان پلدختر شد که این  ه  غرب و جنوب ایران 

ای زیادی به بار آورد. شایان ذکر است که به  ه سیل نیز خسارت

های آبریز   دلیل آبگیری بیش از ظرفیت سدهای واقع در حوضه 

غرب کشور، رها سازی آب با دبی بالا    جنوب استان گلستان و  

ی متوسط  ها  بارشتوسط مسئولان ذیربط آغاز شد که با ریزش 

تا  شدهمراه    شدید و   شد  سبب  شرایط  این  مسکونی،  .  مناطق 

زمین دشت و  سدها    ها  دست  پایین  در  زیادی  کشاورزی  های 

  . کندرا با بحران مواجه    ها استاناین  زیر آب قرار گیرد و    مناطق
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ی دیدبانی شده در چند  ها بارشبا نگاهی کوتاه به  این تحقیق    در

،  ها بارشنحوه محاسبه دوره برگشت این    ایستگاه هواشناسی،  

نسبت به میانگین سی   مارسهای هواشناسی ماه   ناهنجاری کمیت 

و   این  سامانه ساله  به  منجر  همدیدی  دیدگاه   ها   بارشهای  از 

 .   شودمیهمدیدی بررسی 

 ها  مواد و روش -2

با   هواشناسی  ایستگاه  یک  منطقه  هر  در  آماری،  بررسی  برای 

ماه و بیشترین بارش روزانه ماری بلند مدت، انتخاب شد آدوره 

ایستگاه   مارس شداین  تحلیل  و  .  ها  گلستان  بررسی سیل  برای 

های گرگان  بارش ایستگاه های  از داده به ترتیب  مازندران    شرق

های  ایستگاه   بارش ،استفاده شد. در حالت موردی دوم  و بابلسر

و شیراز بررسی شد و در بررسی سیل پلدختر    ، یاسوجکوهرنگ

.  شد  تحلیلو پلدختر    آبادخرمهای  مقدار بارش روزانه ایستگاه 

های موردی دوم و سوم بارش ایستگاه اهواز نیز بررسی   در حالت

استان   بحران  تحلیل  برای  ایستگاه  این  بارش  تغییرات  تا  شد 

کمیت بیشترین مقدار بارش روزانه ماه  خوزستان ارزیابی شود.  

از سازمان    2019های فوق از بدو تاسیس تا سال  ایستگاه   مارس

ا با استفاده از نرم  هواشناسی کشور گرفته شد. در این بررسی ابتد

بر  دارلینگ، -و بر اساس آزمون آندرسنآماری مینی تب  رافزا

  5های فوق بهترین تابع چگالی احتمال برازش شد و سپس  داده 

ب بارش  مقادیر حدی  تعیین  برای  منحنی  بالای  دست  ه  درصد 

آمد. در ادامه با استفاده از تابع چگالی، دوره بازگشت بیشترین  

ببارش   نیز  ریزش  ه  روزانه  احتمال  تا  آمد  ی ها  بارشدست 

بررسی  ایستگاه  نیز  همدید  از  .  شودهای  استفاده  با  کار           این 

افزار شد.   نرم  انجام  دو  نسخه  روزانه    دیسترب  بارش  مجموع 

های   ی گزارش شده در ساعتها  بارشها از جمع جبری   ایستگاه 

در    دست آمده است.ه  گرینویچ ب  0000و    1800،  1200  ،0600

ماهانه کمیت میانگین  اقلیمی،  متوسط   بررسی  فشار سطح  های 

تراز   باد  میدان  و  میانی  تراز  ارتفاع  ب  300دریا،  ه  هکتوپاسکال 

دوره بلند    مارسها از میانگین ماهانه ماه   دست آمد و این کمیت

این کمیت   1981-2010مدت   ناهنجاری  تا  ها تحلیل    کم شد 

داده   شود. از  همدیدی  بررسی  بایگانی  برای  های 

NCEP/NCAR   استفاده شد. فشار سطح متوسط دریا، باد و دما

تراز   تراز    850در  در  دما  و  ارتفاع   500هکتوپاسکال، 

تراز   نسبی  نم  قائ  700هکتوپاسکال،  مولفه  م هکتوپاسکال، 

تراز   باد  تراز    500سرعت  باد  میدان  و    200هکتوپاسکال 

کمیت جمله  از  تحقیق  یها  هکتوپاسکال  این  در  که  هستند  ی 

    شوند.بررسی می

   های هواشناسیبررسی آماری بارش در ایستگاه -3

                                                                                                    منتخب                                               

 تحلیل آماری بارش در سیل گلستان  -1-3

ایستگاه   بیشترین  1-1-3شکل   روزانه  دوره  گرگان    بارش  در 

شود  دهد. از این شکل دیده میرا نشان می  1953-2018آماری  

ریزش    1967سال  ایستگاه در    این  که بیشترین بارش روزانه در

است آن    کرده  مقدار  در  استمیلیمتر    105که   2019  مارس. 

گرگان   ایستگاه  روزانه  بارش  شده  میلیمتر    124بیشترین  ثبت 

ریزش   مارس  18در روز    2- 1-3این مقدار مطابق شکل    است.

میلیمتر بارش    54در این روز در ایستگاه بابلسر نیز    کرده است.

است.  شده  ماه    ثبت  بارش  مجموع  در    2019  مارسهمچنین 

ثبت  میلیمتر    5/118و در ایستگاه بابلسر    9/209ایستگاه گرگان  

است. آندرسن  شده  آزمون  اساس  احتمال  -بر  تابع  دارلینگ، 

داده  برای  نرمال،  ایستگاه  لوگ  روزانه  بارش  بیشترین  های 

ایه آن مقادیر حدی  ( و بر پ3-1-3گرگان، انتخاب )شکل 
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(. از شکل  4-1-3)شکل  شد  مجموع بارش ایستگاه فوق تعیین  

های  درصد داده   95که در ایستگاه گرگان    شودمیدیده    3-1-4

از   روزانه  بارش  و    83/60بیشترین  از    99میلیمتر  آنها  درصد 

کمتر    36/77 در  استمیلیمتر  که  است  حالی  در  این   مارس . 

  در نتیجه متر ثبت شده است.  یمیل  0/124مقدار این کمیت    2019

فوق در   بارش  ماه  این  در  که  است  بارش  حدی  مقدار    یک 

 ی اتابع احتمال لوگ نرمال بربر اساس   داده است. گرگان رخ

ی بیشینه بارش روزانه ایستگاه گرگان، دوره برگشت بر  هاداده  

در جدول   نتایج  شد.  محاسبه  سال  شده    1-1-3حسب  آورده 

دوره برگشت این بارش  که    شودمی است. از این جدول دیده  

سال است. به عبارت دیگر احتمال رخداد این بارش    500بیش از  

ن  توان گفت این مقدار بارش در گرگااست و میدرصد    2/0

. استسابقه در دوره آماری این ایستگاه بی 

 

 1953-2018تغییرات بیشترین بارش روزانه ایستگاه گرگان بر حسب میلیمتر در دوره آماری  - 1-1-3شکل 

 

 

بر حسب میلیمتر  2019  مارسگرگان در ماه  تغییرات بارش روزانه ایستگاه  -2-1-3شکل 
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 1953- 2018ه گرگان در دوره آماری ایستگا مارستعیین بهترین تابع احتمال بر بیشترین بارش روزانه ماه  - 3-1-3شکل 

 

 (1953-2018اساس توزیع لوگ نرمال)تعیین مقادیر حدی بیشترین بارش روزانه ایستگاه گرگان بر  - 4-1-3شکل 

 1953-2018ایستگاه گرگان در دوره آماری  مارس)سال( برای بیشترین بارش روزانه ماه  دوره برگشت -1-1-3جدول 

 1953-2018بیشترین بارش ایستگاه گرگان، در دوره آماری 

 احتمال 
 دوره برگشت 

 )سال( 

 روزانه  بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

 در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019مارس  

0.999 1000 134.92 

124.0 

0.998 500 125.21 

0.997 333.3 119.59 

0.996 250 115.62 

0.995 200 112.56 

0.99 100 103.09 
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 تحلیل آماری بارش در سیل شیراز -2-3

روزانه    1-2-3شکل   بارش  دوره    ایستگاه بیشترین  در  شیراز 

شود  دهد. از این شکل دیده میرا نشان می  1951-2018آماری  

ریزش    1956که بیشترین بارش روزانه در این ایستگاه در سال  

آمار روزانه بارش  .استمیلیمتر    128کرده است که مقدار آن  

سال  در در  ایستگاه  به   1986و    1956  ،1955،  1954  های این 

در  میلیمتر ثبت شده است. همچنین    99و    99،  100،  103ترتیب  

میلیمتر    70ی روزانه بیش از  ها  بارشتعداد زیادی  این ایستگاه  

  1958و    1965  ،1992  های به سال   توانمیثبت شده است که  

بوده  میلیمتر  72و  73 ، 75 مقدار بارش به ترتیباشاره کرد که 

  38  شیرازبیشترین بارش روزانه ایستگاه    2019  مارسدر  .  است

  مارسدر روز بیست و پنجم  میلیمتر ثبت شده است. این مقدار  

 15و    6،  4،  13مطابق با پنجم فروردین ریزش کرده است که  

ساع در  ترتیب  امیلیمتر  به    0000و    1800،  1200  ،  0600ت 

است.   شده  گزارش  ماه  گرینویچ  بارش  سال    مارسمجموع 

در روزهای   میلیمتر ثبت شده است.  92در ایستگاه شیراز  2019

ششم   و  بیست  و  پنجم  و  در  ها  بارش  مارسبیست  سنگینی  ی 

  طوری ه  ارتفاعات زاگرس مرکزی و جنوبی ریزش کرده است ب

کوهرنگ در استان چهارمحال و  در این دو روز در ایستگاه که 

ترتیب   به  استان    112و    153بختیاری  در  یاسوج  در  و  میلیمتر 

به ترتیب  کهگیلویه و بویر  میلیمتر بارش ثبت    111و    84احمد 

در روز بیست و پنجم در ایستگاه پلدختر در استان  شده است.  

بر اساس    بت شده است.میلیمتر بارش روزانه ث  4/111لرستان نیز  

آندرسن برای  -آزمون  نرمال،  لوگ  احتمال  تابع  دارلینگ، 

، انتخاب و بر پایه  شیرازهای بیشترین بارش روزانه ایستگاه  داده 

. از این  شدآن مقادیر حدی مجموع بارش ایستگاه فوق تعیین  

ایستگاه    شددیده  بررسی   در  داده   95  شیرازکه  های  درصد 

. این در حالی  استکمتر  میلیمتر    77/84از  بیشترین بارش روزانه  

این کمیت    2019  مارساست که در   ثبت    0/38مقدار  میلمتر 

)جدول  است  که از میانگین بیشترین بارش روزانه نیز کمتر  شده  

در شیراز مقدار حدی محسوب  . در نتیجه بارش فوق  (3-2-1

ی بیشینه  هاداده بر اساس تابع احتمال لوگ نرمال برای  .  شودمین

ایستگاه   روزانه  سال  شیرازبارش  حسب  بر  برگشت  دوره   ،

از    کمتردوره برگشت این بارش    نتایج نشان داد که محاسبه شد.  

بیشتر از    سال است. به عبارت دیگر احتمال رخداد این بارش  2

در    شیرازتوان گفت این مقدار بارش در  و می  درصد است   50

های  برای داده .  شودمیعادی محسوب  دوره آماری این ایستگاه  

بارش روزانه کوهرنگ پلدختر  یاسوج  ،بیشینه  ترتیب    و  به  نیز 

و بر  تر تشخیص داده شد  مناسب  نرماللوگ  و  تابع احتمال نرمال

های کوهرنگ و   ایستگاه مقدار بارش    اساس آنها دیده شد که

بیشتر  کمتر  یاسوج   از پنج درصد بالای تابع  و ایستگاه پلدختر 

بنابراین(1-2-3)جدول    استاحتمال   در    .  بارش    دو مقدار 

ه  به عنوان بارش حدی در نظر گرفتکوهرنگ و یاسوج    ایستگاه 

نظر   دشن در  حدی  بارش  عنوان  به  پلدختر  ایستگاه  برای  ولی 

شد ایستگاه .  گرفته  این  برای  کمیت  این  برگشت  نیز    هادوره 

ایستگاه   روزانه  بارش  بیشینه  برگشت  دوره  شد.  محاسبه 

یاسوج    ،سال  5/12کوهرنگ   ایستگاه   سال  1/11ایستگاه  و 

از  پلدختر   برآورد    سال   29کمتر  به  مربوط  نتایج  شد.  برآورد 

نشان داده شده    4-2-3تا    2-2-3های   ر جدول ها ددوره برگشت

است.
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 1951- 2018بر حسب میلیمتر در دوره آماری  شیرازتغییرات بیشترین بارش روزانه ایستگاه  -1-2-3شکل 

 

 های شیراز، کوهرنگ و یاسوج بیشترین بارش روزانه ایستگاه های  مشخصات تابع احتمال برازش شده بر داده   -1-2-3 جدول

درصد   5بارش مقدار  و مشخصات آن ترین تابع احتمالمناسب نام ایستگاه ردیف 

 منحنی بالای

بیشترین بارش 

 روزانه ماه مارس

 شیراز 1
 لوگ نرمال

77/84 0/38 
 40/0پارامتر مقیاس : ،  78/3پارامتر محل : 

 کوهرنگ  2
 نرمال 

7/160 0/153 
 32/ 96انحراف معیار : ، 4/106میانگین : 

 یاسوج 3
 لوگ نرمال

1/120 0/111 
 25/0پارامتر مقیاس : ، 38/4پارامتر محل : 

 پلدختر  4
 لوگ نرمال

62/98 4/111 
 44/0، پارامتر مقیاس : 87/3پارامتر محل : 

 

 1951-2018در دوره آماری  شیرازایستگاه  مارس)سال( برای بیشترین بارش روزانه ماه  دوره برگشت -2-2-3جدول 

 1951- 2018در دوره آماری  شیرازبیشترین بارش ایستگاه 

 احتمال 
 دوره برگشت 

 )سال( 

 روزانه  بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

 در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019  مارس
0.960 25 92.41 

38.0 

0.900 10 75.50 

0.800 5 62.46 

0.667 3 52.35 

0.500 2 43.48 



 و عباس رنجبر  یمحمد مراد                                                                                           2019در ماه مارس   ران یا  یآسال یس یهابارش ی مورد یبررس      84

 

 

 1987-2018کوهرنگ، در دوره آماری ایستگاه  مارس)سال( برای بیشترین بارش روزانه ماه  دوره برگشت -2-2-3جدول 

 1987- 2018کوهرنگ در دوره آماری بیشترین بارش ایستگاه 

 احتمال 
 دوره برگشت 

 )سال( 

 روزانه  بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

 در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019  مارس
0.980 50.0 175.22 

154.0 0.920 12.5 153.50 

0.900 10.0 149.36 
 

 

 1987- 2018یاسوج، در دوره آماری  ایستگاه  مارسبیشترین بارش روزانه ماه )سال( برای  دوره برگشت -2-4-3جدول 

 1987- 2018بیشترین بارش ایستگاه یاسوج در دوره آماری 

 احتمال 
 دوره برگشت 

 )سال( 

 روزانه  بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

 در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019  مارس
0.960 25.0 123.90 

111.0 0.910 11.1 111.79 

0.800 5.0 98.63 
 

 1998-2018پلدختر، در دوره آماری ایستگاه  مارس)سال( برای بیشترین بارش روزانه ماه  دوره برگشت -2-4-3جدول 

 1998- 2018بیشترین بارش ایستگاه پلدختر در دوره آماری 

 احتمال 
 دوره برگشت 

 )سال( 

 روزانه  بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

 در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019  مارس

0.980 50.0 124.78 

111.4 
0.965 28.6 111.38 

0.917 12.0 91.16 

0.900 10.0 86.82 
 

 تحلیل آماری بارش در سیل پلدختر   -3-3
پلدختر در دوره  بیشککترین بارش روزانه ایسککتگاه  1-3-3شکککل 

شود دهد. از این شکل دیده میرا نشان می 1998-2018آماری  

ریزش  2018ایسکتگاه در سکال که بیشکترین بارش روزانه در این 

بیشکترین  همچنین  . بوده اسکتمیلیمتر   0/124که مقدار آن    کرده 

  که  میلیمتر گزارش شککده   4/111   پلدختر ایسککتگاه بارش روزانه  

این مقدار . اسکککت 2019مربوط به بارش بیسکککت و پنجم مارس 

میلیمتری که در روز بیسکککت و چهارم  28مراه بارش ه  بارش به

ی منکاسکککب در سکککطح هکا بکارش  و نیز  ؛بود  کرده   ریزش  مکارس

و   اسکتان لرسکتان درها  سکبب افزایش حجم آب رودخانهاسکتان،  

در ایسکککتگاه  مارسروز سکککی و یکم در شکککد.  پلدختر  ویژه ه  ب

بیشکککترین    ؛ هرچنکدریزش کرده بکارش  میلیمتر    0/75  آبکادخرم

گزارش  2016میلیمتر در سککال  94 ،این ایسککتگاه بارش روزانه  

 وریلآدر این ایسکتگاه در روز یکم  .(2-3-3)شککل   اسکت شکده 

در ایسکککتگاه پلدختر .  میلیمتر بارش ثبت شکککده اسکککت  4/62نیز  

میلیمتر   75  مکارسبیشکککترین بکارش روزانکه در روز سکککی و یکم  
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  4/77  وریکلیکم آسکککاعکت اول روز  6. در ریزش کرده اسکککت

که میلیمتر بارش ثبت شکککده    6/13وم  سکککاعت د 6میلیمتر و در 

با توجه به حجم    ها بارشاین  . اسکککتمیلیمتر   0/91مجموع آنها  

ها، سککبب طغیان و سککیلاب شککد و در رودخانهموجود انبوه آب  

غرب  خسکککارت زیادی به مناطق معمولان و پلدختر در جنوب

وارد کرد. بککارش روزانککه  داده برای   لرسکککتککان  بیشکککینککه  هککای 

ترتیب تابع احتمال   نیز بهو اهواز  آباد  خرم ،های پلدخترایسکتگاه 

بر اسککاس آن مقدار بارش   که  شککد  دیده تر  سککبلوگ نرمال منا

بیشکتر از پنج درصکد بالای تابع  در ماه مارس،   آبادخرمایسکتگاه 

رش به عنوان با احتمال اسکت و این مقدار بارش در این ایسکتگاه 

اهواز  پلدختر و  ایسکککتگاه  دو  ولی در   شکککدحدی در نظر گرفته  

بیشککترین بارش . دوره برگشککت  (1-3-3)جدول   چنین نیسککت

بر اساس تابع احتمال آباد  پلدختر و خرم  برای دو ایستگاه   روزانه

و  2-3-3های   در جدولآن    تعیین شکده، محاسکبه شکد که نتایج

 0/91برای بیشکترین بارش روزانه نشکان داده شکده اسکت.  3-3-3

 سکال و 12دوره برگشکت  میلیمتر ایسکتگاه پلدختر در این مورد، 

 سال برآورد شده است. 8/27آباد ایستگاه خرم برای

 

 آباد و پلدختر های خرمه ایستگاه مشخصات تابع احتمال برازش شده بر بیشترین بارش روزان  -1-3-3جدول 

 مناسبترین تابع احتمال و مشخصات آن نام ایستگاه ردیف 
درصد   5مقدار بارش 

 بالای منحنی

بیشترین بارش  

 روزانه ماه مارس 

 پلدختر  1
 لوگ نرمال

62/98 0/91 
 44/0پارامتر مقیاس :  ، 87/3پارامتر محل : 

 آباد خرم 2
 لوگ نرمال

95/70 0/75 
 30/0پارامتر مقیاس :  ، 78/3پارامتر محل : 

 اهواز 2
 لوگ نرمال

71/70 3/15 
 43/0پارامتر مقیاس :  ، 55/3پارامتر محل : 

 

 

 1998-2018 یدر دوره آمار متریلیپلدختر بر حسب م ستگاهیبارش روزانه ا نیشتریب راتییتغ -1-3-3شکل 
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 1951- 2018میلیمتر در دوره آماری آباد بر حسب تغییرات بیشترین بارش روزانه ایستگاه خرم -2-3-3شکل 

 

 . 1951- 2018، در دوره آماری آبادخرمایستگاه  مارسدوره برگشت)سال( برای بیشترین بارش روزانه ماه  -3-2-3جدول 

 1951-2018، در دوره آماری آبادخرمبیشترین بارش ایستگاه 

 احتمال
 دوره برگشت

 )سال(

 روزانه بارش بیشترین

 )میلیمتر( 

  در ساعته 24بیشترین بارش 

 )میلیمتر( 2019  مارس

0.980 50.0 80.97 

75.0 0.964 27.8 75.00 

0.900 10.0 64.18 

 

     تحلیل اقلیمی-4

دهد.  ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا را نشان می  a-1-4شکل

شود که کمینه مقدار ناهنجاری منفی در  از این شکل دیده می

شمال دریای سیاه و شمال دریای خزر قرار گرفته است که ناوه  

درجه شمالی را در بر گرفته است.    55آن سراسر اطراف مدار  

افته و با عبور از  بخشی از این ناوه تا شمال دریاچه اورال امتدا ی

دریای خزر تا غرب ایران گسترش یافته است. در غرب دریای  

. هسته بیشینه ناهنجاری مثبت  است  سرخ نیز ناهنجاری فشار منفی

این است.  قرار گرفته  نشان    شرایط  فشار روی دریای مدیترانه 

ماه  می در  که  ماندگاری   2019  مارسدهد  یا  عبور    فراوانی 

درجه شمالی، شمال دریای سیاه،   55ها در اطراف مدار  فشارکم

یا   عبور  فراوانی  و  بیشتر  ایران  روی  و  خزر  دریای  شمال 

ماندگاری پرفشارها در روی دریای مدیترانه بیشتر از متوسط ماه 

است. شکل    مارس مدت  بلند  ارتفاع    b-1-4دوره  ناهنجاری 

می  500تراز   نشان  را  شکل  هکتوپاسکال  این  از  دیده  دهد. 

تراز میانی در  می ارتفاع  شود که کمینه مقدار ناهنجاری منفی 

دریای خزر قرار گرفته که ناوه آن به  شمال  شمال دریای سیاه و  

ناهنجاری منفی  هسته  سوی جنوب امتداد یافته است. همچنین  

طور مداری به سوی شرق و غرب  ه  که ب است  ایران    غربدر  

است.   یافته  می  همچنین امتداد  مثبت  دیده  ناهنجاری  که  شود 
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درجه شمالی از غرب به شرق امتدای    45ارتفاع در راستای مدار  

با   کمیت  این  بیشینه  هسته  است.  متر  ژئوپتانسیل  60  پربند یافته 

روی ایتالیا و شمال دریاچه بالخاش قرار گرفته است. در اطراف  

این    10مدار   است.  مثبت  ارتفاع  ناهنجاری  نیز  شمالی  درجه 

مع ناوه شرایط  عبور  یا  ماندگاری  ارتفاعرف  یا    یهای 

علاوه  ه ها در شمال دریای سیاه و دریای خزر است. بارتفاعکم

  یهای ارتفاعتوان گفت که روی ایران نیز فراوانی عبور ناوه می

است.  داشته  تراز    c-1-4شکل    افزایش  باد  سرعت  ناهنجاری 

دهد. از این  هکتوپاسکال را بر حسب متر بر ثانیه نشان می  300

سرعت باد  برای  شود که ناهنجاری مثبت بزرگی  شکل دیده می

درجه شمالی،    20در موقعیت جت جنب حاره در اطراف مدار  

هسته    وجود دارای  دریای سرخ  در شرق  ناهنجاری  این  دارد. 

انیه و در جنوب دریای مدیترانه دارای هسته  متر بر ث  12بیشینه  

نیز    9بیشینه   قطبی  جنب  جت  موقعیت  در  است.  ثانیه  بر  متر 

که بیانگر تقویت    شود دیده میواحدی    6و    9ناهنجاری مثبت  

ماه    جریان این  در  جتی  مدار  استهای  اطراف  در  درجه    35. 

می مشاهده  منفی  ناهنجاری  نیز  بشمالی  بررسی علاوه    هشود. 

جریان هسته  تراز   موقعیت  جتی  نشان    300های  هکتوپاسکال 

متر بر ثانیه    10دهد که سرعت باد در هسته جت جنب حاره  می

نسبت به میانگین بلند مدت افزایش دارد. در این ماه، هسته جت  

تر شده و به سوی جنوب نیز امتداد یافته  جنب قطبی نیز مشخص 

 ست.ا

  
کمیت  -1-4شکل   مارس   ناهنجاری  ماه  هواشناسی  به    2019های  نسبت 

 : 1981- 2010میانگین سی ساله ماه مارس 

  (a )ناهنجاری فشار سطح متوسط دریا)هکتوپاسکال ، 

b  (  هکتوپاسکال   500ناهنجاری ارتفاع )ژئوپتانسیل متر(، 

 (c  300ناهنجاری سرعت باد تراز  )هکتوپاسکال )متر بر ثانیه.   
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     بررسی همدیدی-5

 تحلیل همدیدی بارش در سیل گلستان  -1-5

ی بابلسر و گرگان دیده شد که  هاایستگاه از بررسی وضع هوای  

با    باراپوشنی  ابرهای و  باران    ریزشهمراه  بابلسر  در  متوسط 

با بارش متوسط و شدید در گرگان از اواخر   بارا کومه ایابرهای  

ه  نیز ب  مارس  هجدهمو در روز    شودمیآغاز    مارس  هفدهمروز  

. مقدار بارش در اواخر روز  یابدمی گرگان ادامه    طور پیوسته در 

که    در حالی  میلیمتر است.  27و در گرگان    28در بابلسر    هفدهم 

مجموع بارش روزانه بابلسر و گرگان به ترتیب    هجدهمدر روز  

بنابراین    124و    56 است.  شده  گزارش  منطقه  میلیمتر  در 

  مجدهدر روز ه  فشاریسامانه  بارشی  فعالیت  مطالعاتی، بیشترین  

است.  مارس داده  سطح   رخ  فشار  الگوی  همدیدی  بررسی 

مرکز  یک  موردی  حالت  این  در  که  داد  نشان  دریا  متوسط 

استان گلستان قرار دارد.    روی فشار بسته    با سه خط هم   فشارکم

اواخر روز هفدهم   از  نقطه   مارساستان گلستان  فعالیت      تحت 

  م هجدهکه این جبهه در روز    قرار گرفته  مخلوطگانه جبهه   سه

است. داشته  فعالیت  منطقه  در  همچنان   a-1-1-5شکل    نیز 

تقریبی   ساعت  هاجبهه موقعیت  در  را  سامانه  این  ی 

نشان می دهد. خط قرمز   2019  مارس  18گرینویچ روز  0000

آن  ترکیب  و  معرف جبهه سرد  آبی  ا  همعرف جبهه گرم، خط 

  استفاده شده است.   (اکلوده )  بند آمده   برای مشخص کردن جبهه

هکتوپاسکال نشان داده    850میدان باد و دما در تراز     bدر شکل

که  که فرارفت هوای گرم    شودمیشده است. از این شکل دیده  

ایران   از جنوب شرق  نشان داده شده است،  بسته قرمز  با کادر 

با   سپس  و  است  یافته  امتداد  شمالی  خراسان  شمال  تا  و  آغاز 

چرخن گلستان  جریان  استان  و  خزر  دریای  شرق  سوی  به  دی 

فت هوای سرد نیز که با کادر بسته آبی  رفراکشیده شده است.  

تا   و  آغاز  مدیترانه  دریای  شرق  از  است،  مشخص شده  رنگ 

است. یافته  امتداد  فارس  خلیج  تراز    جنوب  ارتفاع  بررسی  از 

در شرق دریای مدیترانه    ییک ناوه ارتفاعمیانی دیده شد که  

شرق ایران که تا شرق    یقرار دارد که در اثر وجود پشته ارتفاع

نیز امتدا یافته است، ن به  توانمیدریای خزر  با سرعت زیادی  د 

غرب    در شمال  مارس  مو در روز هفده  سوی شرق حرکت کند

می قرار  نفوذ گایران  خزر  دریای  جنوب  به  آن  دامنه  و          یرد 

ارتفاع.  کندمی ناوه  جنوب  نیز    ییک  به سوی  اروپا  از شمال 

با سرعت   آن  شمالی  است. بخش  یافته  امتداد  مدیترانه  دریای 

می حرکت  کمتری  بیشتری  سرعت  آن  جنوبی  بخش  و  کند 

شرق    یدارد. در اثر ترکیب بخش شمالی این ناوه با ناوه ارتفاع

هفده روز  در  مدیترانه  ناوه  مدریای  یک  از    یارتفاع،  عمیق 

و سپس    یابد میامتداد  ا جنوب دریاچه ارومیه  شمال دریای سیاه ت

ای   بسته  ارتفاعکمهسته    و    کندنفوذ میجنوب دریای خزر    به

تشکیل   خزر  دریای  جنوب  استان  شودمیدر  حالت  این  در   .

از    .(c-1-1-5)شکل    گیرد قرار میاین هسته  گلستان در شمال  

در    هکتوپاسکال  500بررسی مولفه قائم سرعت بالاسو در تراز  

- 1-5که در شکل    مارس  همجدهگرینویچ روز    0000ساعت  

1-d    سرعت بیشینه  هسته  که  دیده شد  است،  شده  داده  نشان 

بالاسو  روی استان گلستان قرار گرفته است. این شرایط با هسته  

-1-5)شکل    هکتوپاسکال منطبق است   700بیشینه نم نسبی تراز  

1-e  )  بیانگر مطالعاتی  ها   بارشو  منطقه  در  همرفتی  سنگین  ی 

دیده شد    هکتوپاسکال  300از بررسی میدان باد در تراز    است.

جتیکه   حاره   جریان  مدار    جنب  اطراف  در  درجه   5/22ای 

شمالی قرار دارد و هسته بیشینه سرعت باد آن با خط هم مقدار  

است. شاخه   60 گرفته  قرار  ایران  در جنوب  ثانیه  بر  از  متر  ای 

جنب قطبی نیز به سوی شمال دریای سیاه شارش    جریان جتی

از عبور  با  که  است  ایراندر    ،آن  یافته  شمالی    غرب  بخش  با 

های برگشتی   جریان.  شود ای ترکیب می جنب حاره   جریان جتی

از روی استان گلستان به جهت شمالی در امتداد دریای خزر به  

این شرایط یک انحنای  سوی شمال آن دریا شارش یافته است. 

عمیق چرخندی در جنوب دریای خزر و منطقه مطالعاتی ایجاد  

شده   داده  نشان  شکل  در  پررنگ  خط  با  که  است  کرده 

می  .(f-1-1-5)شکل  است نظر  به  ک  چنین  شرایط رسد  این    ه 
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محور   شمال  در  چرخندی  حرکت  تقویت  جتی سبب    جریان 

 . شودجنب حاره، در جنوب منطقه مطالعاتی 

 تحلیل همدیدی بارش در سیل شیراز -2-5

ساعت   در  که  شد  دیده  شیراز  ایستگاه  هوای  وضع  بررسی  از 

ابرهای    10:30 با    )کومولونیمبوس(  بارا ای  کومهمحلی  همراه 

ساعات   در  که  است  شده  ثبت  شدید  یا  متوسط  باران  رگبار 

گذشته با رعد و برق نیز همراه بوده است. در شش ساعت اول  

شده    مقدارروز   ثبت  میلیمتر  سیزده  شیراز  ایستگاه  در  بارش 

بارش ده میلیمتر و در شش  مقدار  است. در دوازده ساعت بعدی  

نیز پانزده میلیمتر باران  ساعت پایانی روز بیست و پنجم مارس  

ریزش کرده است. بارش باران در ایستگاه شیراز در روز بیست  

است.   شده  گزارش  میلیمتر  هشت  و  سی  نیز  مارس  ششم  و 

در   فشاری  سامانه  بارشی  فعالیت  بیشترین  شیراز،  در  بنابراین 

های بیست و پنجم و بیست و ششم مارس رخ داده است. روز

ر سطح متوسط دریا در روز بیست  بررسی همدیدی الگوی فشا

پشته   یک  موردی  حالت  این  در  که  داد  نشان  مارس  دوم  و 

فشاری ناشی از مرکز پرفشار روی اروپا با محور مداری روی  

قرا مرکز   رایران  یک  نفوذ  اثر  در  تدریج  به  که  است  گرفته 

های جنب قطبی به شمال دریای خزر، تضعیف   فشار عرضکم

فشاری جنمی ناوه  توسعه  شود.  اثر  در  نیز  مدیترانه  دریای  وب 

سوی مرکز پرفشار روی اروپا، در جنوب دریای مدیترانه    جنوب

فشار  یابد. به تدریج یک منطقه کمبه صورت وارون توسعه می

درجه شرقی، از شمال دریای سیاه تا    35در اطراف نصف النهار  

ایجاد می بعد که مرکز جنوب دریای سرخ  شود. در روزهای 

ناوه فشاری در شمال دریای  ار اروپا توسعه می پرفش یابد، یک 

با دو خط همخزر و یک مرکز کم بسته و گسترده    فشار  فشار 

شود. در این  روی عراق در روز بیست و پنج مارس تشکیل می

های جنوبی مناطق   روز بخش شرقی این سامانه فشاری با جریان

ت را تحت  ایران  است. شکلأمختلف  داده  قرار    a-1-2-5  ثیر 

فشار روی عراق  های کم الگوی فشاری و موقعیت تقریبی جبهه 

دهد.  را نشان می  2019مارس    25گرینویچ روز  0000در ساعت  

هکتوپاسکال    850میدان باد و دما در تراز    b-1-2-5در شکل  

دیده می این شکل  از  است.  داده شده  نشان  روز  که  این  شود 

غرب    در جنوب، جنوب   )کادر بسته قرمز(،  فرارفت هوای گرم 

)کادر بسته آبی رنگ(، در    و غرب ایران و فرافت هوای سرد

محدوده  معرف  سرخ  دریای  غرب  تا  مدیترانه  دریای  جنوب 

. بزرگی اندازه سرعت  استهای جوی این سامانه  تقریبی جبهه 

دما  (گرادیان شیو)باد،   سیملوله یشدید  زیاد  تعداد  و  در    ی  ها 

دما فرارفت  با  بیانگر شرایط کژفشاری شدید سامانه  یمناطق  ی 

مرکزی استفوق   زاگرس  ارتفاعات  در  هوای گرم  فرارفت   .

افزایش دمای هوا و در نتیجه ذوب برف آن مناطق شده  سبب  

اول   روز  در  که  کوهرنگ  برف  ارتفاع  که  طوری  به  است 

سانتیمتر ثبت شده، در روز ششم فروردین مطابق   113فروردین 

انتیمتر رسیده است. این در حالی است که  س  75مارس به    26با  

مدت   این  شایان    10در  است.  کرده  ریزش  نیز  برف  سانتیمتر 

تواند  توجه است که بادهای جنوبی بخش شرقی سامانه فوق می

از عرض به منطقه    یهای جنوب  نم ویژه مناسب  خلیج فارس را 

اثر همگرا انتقال دهد و در  مناطق یمطالعاتی  این کمیت در  ی 

. از بررسی کندع رشته کوه البرز، شرایط را برای بارش مهیا  مرتف

د که  وش می  ارتفاع تراز میانی در روز بیست و دوم مارس دیده 

قرار گرفته    مدیترانهارتفاع بریده در جنوب دریای  یک مرکز کم

  عمیق نیز در شمال دریای سیاه است که    یاست. یک ناوه ارتفاع

شود و ناوه آن تا  فشار بریده تبدیل میدر آن منطقه به یک کم 

فشار بریده شرق دریای مدیترانه امتداد یافته است. به تدریج کم
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شود و با ناوه شرق آن دریا ترکیب  مدیترانه باز می   یجنوب دریا

ای  ارتفاع در شمال دریای سیاه با ناوه شود و یک مرکز کممی

کند. بخش  غربی ایجاد می   جنوب  -   شرقی  عمیق با محور شمال 

جنوبی این ناوه در جنوب دریای مدیترانه به سوی غرب امتداد  

مدیترانه را    ییابد و با محور مداری تمام مناطق جنوبی دریامی

تأ کمتحت  مرکز  شمالی  بخش  است.  داده  قرار  با  ثیر  ارتفاع 

به سوی شمال بیشتری  می  سرعت  بخش  شرق حرکت  و  کند 

فشار بسته  شرق دریای مدیترانه به صورت یک کم  جنوبی آن در

می مناطق  باقی  مارس  پنجم  و  بیست  روز  در  این شرایط  ماند. 

-5)شکل    ثیر قرار داده استأمختلف عراق و ایران را تحت ت

2-1-c  تراز در  بالاسو  قائم  سرعت  بررسی  از   .)500  

ساعت   در  پنجم    0000هکتوپاسکال  و  بیست  روز  گرینویچ 

در   که  دیده   d-1-2-5شکل  مارس  است،  شده  داده            نشان 

های کردستان   که هسته بیشینه سرعت بالاسو روی استان  شود می

و کرمانشاه قرار گرفته و دامنه این هسته بیشینه به سوی جنوب  

  700امتداد یافته است. این شرایط با هسته بیشینه نم نسبی تراز  

است منطبق  نیز  بیانگر e-1-1-5)شکل    هکتوپاسکال  و   )      

غرب  ب  ی سنگین همرفتی ریزش شده در غرب و جنوبارش ها

ای در استان فارس دیده کشور است. از این نقشه شرایط ویژه 

باد در تراز  نمی هکتوپاسکال دیده   300شود. از بررسی میدان 

درجه    25ای در اطراف مدار   جنب حاره   جریان جتید که  وش می

ینه سرعت باد آن با خط هم مقدار  شمالی قرار دارد و هسته بیش

ای  متر بر ثانیه در غرب دریای سرخ قرار گرفته است. شاخه   60

جنب قطبی نیز به سوی شمال دریای سیاه شارش    جریان جتیاز  

با  گردش   یافته است که با عبور از آن، در شمال غرب ایران 

یابد. جت جنب  چرخندی به سوی شرق دریای خزر شارش می

 شود. شاخه جنوبی جنوب ایران به دوشاخه تبدیل می  ای در حاره 

آن از جنوب خلیج فارس به سوی چابهار و شاخه شمالی آن به   

جنوب و  فارس  خلیج  شمال  یافته    سوی  شارش  ایران  غرب 

(. از بررسی نمودار اسکیوتی روز بیست  f-1-2-5است)شکل  

و پنجم مارس ایستگاه شیراز دیده شد که چون در این روز فشار  

رو   846ایستگاه   این  از  است،  شده  ثبت          هکتوپاسکال 

نبودن دما و دمای    شاخص به سبب در دسترس  ناپایداری  های 

تراز   از    850نقطه شبنم  نبوده است.  هکتوپاسکال قابل محاسبه 

زمین،   نزدیک  ترازهای  در  مرطوب  هوای  وجود  نمودار،  این 

تراز   در  خشک  هوای  هوای    700وجود  وجود  هکتوپاسکال، 

مرطوب در تراز میانی و مقدار آب قابل بارش قابل ملاحظه قابل  

  470توجه بود. همچنین دیده شد که منحنی دمای محیط از تراز  

هکتوپاسکال    212ایست که در تراز  هکتوپاسکال تا سطح ورد 

 طور بی دررو تغییر کرده است.  ه قرار داشت، ب

 در سیل پلدخترتحلیل همدیدی بارش   -3-5

خرم ایستگاه  هوای  وضع  بررسی  بارش از  که  شد  دیده  آباد 

شود  پیوسته باران از اوایل صبح روز سی و یکم مارس آغاز می

و    )کومولونیمبوس(   ای بارا  کومه که به تدریج با تشکیل ابرهای  

افزایش رشد قائم آنها، رعدوبرق با شدت متوسط و شدید همراه  

که در    طوریه  گیرد ب منطقه را فرا می  با رگبار باران و تگرگ

، در شش  29، در شش ساعت دوم 5شش ساعت اول بارندگی 

روز    18ساعت سوم   این  پایانی  در شش ساعت    میلیمتر  23و 

نیز در شش ساعت    بارش ثبت شده است. در روز یکم آوریل

بارش ریزش کرده   24و در شش ساعت دوم    38اول   میلیمتر 

بیشترین بارش روزانه در سی و یکم مارس   به دلیل اینکهاست.  

رخ داده است، این روز برای بررسی همدیدی این سیل انتخاب  

  شود که   شد. از بررسی میدان فشار سطح متوسط دریا دیده می

کم مرکز  ایک  جنوب  در  فشار  فشار  هم  خط  با    1015یتالیا 
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هکتوپاسکال در روز بیست و هشتم مارس تشکیل شده است.  

مستقر  سوی پرفشار    این مرکز به تدریج در اثر گسترش جنوب

  کند  روی دریای مدیترانه به سوی شرق آن حرکت میاروپا    بر

قرار  مدیترانه  دریای  شرق  در  مارس  یکم  و  سی  روز  در            و 

سوی بخش شرقی این سامانه مناطق    ات جنوبرد. جریانیگ می

-5)شکل    ثیر قرار داده استأمختلف نیمه غربی ایران را تحت ت

3-1-a  شکل در   .)5-3-1-b    تراز در  دما  و  باد    850میدان 

هکتوپاسکال این روز نشان داده شده است. از این شکل دیده  

و مرطوبمی هوای گرم  فرارفت  که  قرمز(،  شود  بسته       )کادر 

جنوب جنوب،  سرد   در  هوای  فرافت  و  ایران  غرب  و               غرب 

غرب  ) تا  مدیترانه  دریای  جنوب  در  رنگ(،  آبی  بسته  کادر 

های جوی این سامانه  جبهه   عرف محدوده تقریبیدریای سرخ م

ی و تعداد  ی. بزرگی اندازه سرعت باد، گرادیان شدید دمااست

سیملوله دمایی  زیاد  فرارفت  با  مناطق  در  شرایط    ها  بیانگر 

فوق   سامانه  شدید  تراز  است کژفشاری  ارتفاع  میدان  بررسی   .

به  هکتوپاسکال نشان داد هنگامی که سامانه فشاری منجر    500

می عبور  ایران  از روی  شیراز  مرکز کمسیل  ارتفاع کند، یک 

شود و به تدریج در  بسته در جنوب دریای مدیترانه تشکیل می

شکل  با  دریا  آن  می  روی  خود  به  که  متفاوتی  با های  گیرد، 

دریای   شرق  در  مارس  یکم  و  سی  روز  در  آهسته  حرکت 

شرقی الگوی امگا  گیرد. این سامانه در بخش   مدیترانه قرار می

قرار   اروپا  روی  آن  بسته  پرارتفاع  مرکز  که  دارد  قرار  شکلی 

است سرعت c-1-3-5)شکل    گرفته  قائم  مولفه  بررسی  از   .)

گرینویچ روز    0000هکتوپاسکال در ساعت    500بالاسو در تراز  

نشان داده شده است،    d-1-3-5سی و یکم مارس که در شکل  

های ایلام    الاسو در غرب استاندیده شد که هسته بیشینه سرعت ب

و خوزستان قرار گرفته است و دامنه این هسته بیشینه در امتداد  

زاگرس تا جنوب بوشهر امتداد یافته است. این شرایط در حالی  

هکتوپاسکال در شمال    700هسته بیشینه نم نسبی تراز    است که

از   بیش  نسبی  نم  ولی  است  گرفته  قرار  کردستان   70استان 

های کرمانشاه، لرستان، خوزستان و ایلام را تحت    استاندرصد، 

(. از بررسی میدان باد در  e-1-3-5)شکل    ثیر قرار داده است أت

ای جنب حاره   جریان جتیهکتوپاسکال دیده شد که    300تراز  

مدار   اطراف  بیشینه    5/27در  هسته  و  دارد  قرار  شمالی  درجه 

ه در جنوب دریای  متر بر ثانی  70سرعت باد آن با خط هم مقدار  

با گردش چرخندی در   این محور  قرار گرفته است.   مدیترانه 

به    جنوب از شمال دریای سرخ،  شرق دریای مدیترانه و عبور 

جنوب می  سوی  شارش  ایران  در  غرب  باد  بردارهای  و  یابد 

 (.f-1-3-5)شکل  غرب و غرب ایران واگرا می شوند  جنوب

 جمع بندی  -6

وجود ناهنجاری منفی فشار سطح متوسط  ،  2019در ماه مارس  

تراز میانی در شمال دریای سیاه، دریای خزر و   ارتفاع  دریا و 

ایران، وجود ناهنجاری مثبت نم نسبی در شمال ایران، ناهنجاری  

تراز   باد  سرعت  بزرگ  افزایش    300مثبت  و  هکتوپاسکال 

جریان هسته  در  باد  شارش   سرعت  با  همراه  جتی           های 

جنب قطبی به سوی شمال دریای سیاه،    ان جتی ریجوی  سجنوب

های بارشی در جنوب دریای مدیترانه  سبب شد تا تشکیل سامانه 

در حرکت شرق سوی خود از روی  ها  سامانه افزایش یابد و  این  

موج در تراز میانی در جنوب    14ایران عبور کنند. در این ماه  

ی شد که از این تعداد سیزده مورد در ماه یدریای مدیترانه شناسا

مارس از روی ایران عبور کرد و مورد چهاردهم نیز در اواخر  

ثیر قرار داد.  أغرب ایران را تحت ت جنوب  آوریلمارس و اوایل  

های مختلفی در کشور   ها استاندر اثر فعالیت بارشی این سامانه 

 د.  ها و پر شدن سدها مواجه شبا سیلابی شدن رودخانه 
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پلدختر   و  شیراز  بارش سه سیل گرگان،  مقدار  آماری  بررسی 

ایستگاه   روزانه  بارش  بیشترین  برگشت  دوره  که  داد  نشان 

سال   29مارس،  25سال، ایستگاه پلدختر در بارش  500گرگان 

سال برآورد شد. محاسبات نشان داد    12،  مارس  31و در بارش  

ت کمتر از دو سال است. سه مورد  که در ایستگاه شیراز این کمی

ها که منجر به سیل در مناطق مختلف ایران بود از  از این سامانه 

دیدگاه همدیدی تحلیل شد. در هر سه مورد وجود ناوه عمیق  

کم   یارتفاع از  تا  ناشی  آن  امتداد  و  سیاه  دریای  شمال  ارتفاع 

کم  جنوب تشکیل  و  مدیترانه  دریای  در  غرب  بریده  ارتفاع 

آن دریا، همراه با حرکت صعودی و نم نسبی مناسب در  جنوب  

ی سنگین همرفتی در  ها بارشترازهای پایین و میانی جو، سبب 

شایان    استان است.  شده  کشور  مختلف  که    گفتن های  است 

استان در  واقع  سدهای  زیاد  خوزستان  آبگیری  و  گلستان  های 

ی بهاره، بارش شدید و ذوب برف،  ها بارشبدون توجه به سهم  

های منطقه، بازکردن دریچه سدها با  افزایش حجم آب رودخانه 

که سبب    بوده دبی زیاد و سر ریز شدن سدها از جمله عواملی  

و زمین مناطق شهری  شدید  مناطق    آبگرفتگی  های کشاورزی 

.  ه استو خوزستان شد  های گلستان مختلف استان
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Abstract 

In March 2019, passing frequently baroclinic waves over many parts of the country caused severe rainfall, resulting 

in flooding of rivers and extensive waterlogging in some of these areas. The incidence of these heavy and extensive 

rainfalls has been rare during the statistical period. In this study, three atmospheric systems resulted in severe rainfall 

in Golestan, Lorestan, Fars and Khuzestan provinces, which caused a great deal of damage to some part of these 

provinces, from the statistical and synoptically approaches have been investigated. The statistical results showed that 

the highest daily precipitation in March 2019 at Gorgan and Poldokhtar stations were extreme precipitation with a 

return period of 500 and 29 years respectively, but at Shiraz Station return period is less than 2 years. The 

climatological study showed that the abnormality in mean sea level pressure and geopotential height at level of 500 

hPa, in March 2019 were negative over Iran and positive over Europe. This indicates an increase in cyclone formation 

in the southwest of the Mediterranean Sea and increase in the frequency of passage of these systems from Iran. The 

results of the synoptic survey showed that the high ascending motions with adequate moisture feed have created 

favorable conditions for occurrence of moderate and severe convective precipitation in Golestan and Lorestan 

provinces. 
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