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 شهرکرد ستگاهیا در دما پارامتر راتییتغ روندی بررس

 
 2مقدمزینب احمدی، *1امامزاده ئی رضا نوریمحمد

 ت علمی گروه مهندسی آب دانشگاه شهرکردأدانشیار، عضو هی -1

 دانشجوی دکتری آبیاری و زهکشی، دانشگاه شهرکرد -2

 (11/04/96، تاریخ پذیرش: 28/10/95)تاریخ دریافت: 

 چکیده

به  1381است. این ایستگاه در سال بررسی شده1363-1392در این پژوهش روند دماهای بیشینه، کمینه و متوسط درایستگاه شهرکرد در دوره زمانی 

داری روند دما با مقایسه میانگین دو نیمه متوالی، آزمون یجایی ناچیزی بود. معنمحل فرودگاه شهرکرد تغییر مکان داده شد که از لحاظ استقرار دارای جابه

کندال و تحلیل روند در مقیاس ماهانه، فصلی و سالانه انجام شد. نتایج حاصل از مقایسه میانگین دو نیمه متوالی بیانگر این -کندال و آزمون گرافیکی من-من

کندال بیشینه دما -افزایش داشتند. بر اساس آزمون من 98/0کاهش و بیشینه دما  -81/0ینه دما بود که در پانزده سال دوم نسبت به پانزده سال اول، متوسط کم

دهد. هر سه روش تأیید کردند که بیشینه دما سالانه در ایستگاه شهرکردروند افزایشی دارد ولی دار افزایشی را نشان میروند معنی های اسفند و مهردر ماه

دار کاهشی را برای متوسط دمای کمینه سالانه تایید کرد. کندال روند معنی-آزمون گرافیکی من.ط دمای سالانه نشان نداندداری را در متوسروندی معنی

 دار کاهشی را دارد.دار افزایشی و کمینه دما روند غیرمعنیمعنی ها دارای روند غیرکندال نشان داد که بیشینه دما در تمامی فصل-همچنین نتایج آزمون من

 .کندال، ایستگاه شهرکرد، دما، روند-آزمون من :کلیدی لماتک

 قدمهم

 که هستندیی هوا و آب مهم یهاریمتغ ازی بارندگ و دما

 اثرات شود.یم یطیمح ستیز راتییتغ سبب آنها رییتغ

 گر،ید موجودات یحت و هاانسان یزندگ در دما راتییتغ

 کرده مواجه یصنعت یایدن در یگرید دغدغه با را انسان

 انجام یادیز قاتیتحق رابطه نیا در شده سبب که است

 نقاط در ییدما کسانی رییتغ عدم از نشان هاآن جینتا شودکه

 آب یپارامترها یزمان یهایسر در روند وجود است. جهان

ی انسان یهاتیفعال ای یعیطب راتییتغ از یناش ،یهواشناس و

 بری لیدل تواندینم یزمانی سر کی روند وجود است.

 تیتقو را آن رخداد فرض فقط بلکه باشد میراقلییتغ

 به یزمان یهایسر روند لیتحل یآمار یهاروش کند.یم

 که شوندیم یبندمیتقس یناپارامتر و یپارامتر دسته دو

 هستند. تریکاربردی ناپارامتر یهاروش

 یرپارامتریغ یهاآزمون به نسبت یپارامتر یهاآزمون

 از استفاده هنگام و دارند روند صیتشخ در یشتریب توان

 از .باشند نرمال عیتوز یدارا و یتصادف هاداده یستیبا هاآن

 یتصادف صورت در یرپارامتریغ یهاآزمون گرید طرف

 هاداده بودن نرمال به و باشندیم استفاده قابل هاداده بودن

 از ییهانمونه رمنیاسپ و کندال -من آزمون .ستندین حساس

 روند یبررس قاتیتحق در که هستند یناپارامتر یهاآزمون

 شودیم استفاده هاآن از یهواشناس و آب یرهایمتغ

 به توانیم رابطه نیا در (.1390 ،یشادمان و پروریسبز)

 و یل ،(2004) یسیکالا و ایکاه ،(2000)جلنز قاتیتحق

 .کرد اشاره (2009) همکاران و نگیانی و (2008)همکاران

 جهت رمنیاسپ و کندال- من آزمون دو توان سهیمقا

 انجام (2002) همکاران وی توسط یپژوهش روندها، صیتشخ

 بوده مذکور آزمون دو مشابه توان دهندهنشان جینتا و شد

 .است

 یفصل و سالانه راتییتغ (2000) همکاران و یبرونت

 از ایتالیا در روزانه یدما دامنه نیهمچن و دما نهیکم و نهیشیب

 نهیکم یدما که افتندیدر و کردند یبررس را 1996 تا 1865

 .است داشته یشیافزا روند دوره نیا در نهیشیب و

 یمکان یریرپذییتغ یپژوهش در (1392) یمنتظر

 کرد یبررس را1961-2008 دوره در رانیا یدما یروندها

 و یخط ونیرگرس یپارامتر یهاروش از پژوهش نیا در که

mailto:nouri1351@gmail.com


 احمدی مقدم، زینب نوری رضامحمد                                                                                                     شهرکرد ایستگاه در دما پارامتر تغییرات روند بررسی 74

 

 که داد نشان جینتا .شد گرفته بهره کندال -من یناپارامتر

 مناطق در شتریب شیافزا نیا و شیافزا به رو کشور یدما

 نهیکم یدما انیم نیا در است. داده یرو ارتفاع کم و پست

 روند کشور وسعت درصد 60 در که داشت یشتریب تیاهم

 نهیشیب یدما یشیافزا روند که یدرحال داد. نشان را یشیافزا

 گرید یسو از است. گرفته بر در را کشور وسعت درصد 27

 و ستین کنواختی و کسانی هاپهنه یتمام در روند شدت

 لوت غرب در کرمان استان در آن شدت نهیکم یدما یبرا

 سمنان، استان یمرکز یهابخش در شهداد، منطقه در و

 کرمانشاه، استان غرب و لامیا استان جنوب خوزستان، شرق

 معرض در جاها ریسا از شیب مناطق نیا و بوده شتریب

 دارند. قرار نه،یکم یدما شیافزا از یناش یطیمح یهابیآس

 محال چهار و همدان ،یشمال خراسان یهااستان که یدرحال

 قرار دما، یشیافزا یروندها معرض در کمتر یاریبخت و

 .اندداشته

 ریاخ یدهه چند یدما روند (1384) همکاران و یزیعز

 مطالعه را کربن دیاکسی د گاز شیافزا با رابطه در را رانیا

 دما یشیافزا روند مطالعه مورد یهاهستگایا شتریب در کردند

 رسدیم نظر به شدکه مشاهده مختلف یهاشدت با

 شیافزا از زین مذکور یهاستگاهیا در شده مشاهده یروندها

 است. شده متأثر کربن دیاکسید

 آزمون با یپژوهش در (1390) همکاران و یجانیعل

 یشنهادیپ یهاروش از یکی که کندال -من یکیگراف یآمار

 یزمان یهایسر لیتحل یبرا یجهان یهواشناس سازمان

 سالانه حداکثر و حداقل یدما نیانگیم راتییتغ روند است،

 به یابیدست و روند یبررس یبرا .کردندی بررس رانیا در را

 یبرا فوق ریمتغ دو به مربوط یهاداده ،مناسب یالگو کی

 یآمار دوره کی در کینوپتیس یهواشناس ستگاهیا 44

 جینتا .شد گرفته کشور یهواشناس سازمان 2008-1969

 هم ران،یا شترگسترهیب که داد نشان پژوهش نیا از حاصل

 بوده کمینه هم و بیشینه یدماها نیانگیم در راتییتغ شاهد

 غرب، جنوب غرب، شمال غرب، در ستگاهیا 28 .است

 نیانگیم در یشیافزا راتییتغ ران،یا مرکز و شرق شمال

 سطح در هاشیافزا نیا یهمگ که داشتند بیشینه یدماها

 .بودند داریمعن درصد 95 نانیاطم

 راتییتغ وقوع یبررس به (1394) همکاران و یاحمد

 لیتحل از استفاده با )ارمند( زیآبری هاحوضه در یمیاقل

 -مـنی هاآزمون با پژوهش نیا که پرداختند روند و ییستایا

 نیب ارتباط DFGLS و ADF، KPSS ،شـده اصـلاح کنـدال

 یمیاقل راتییتغ و یکیدرولوژیهی پارامترها یزمان راتییتغ

 در نهیکمی دما که داد نشان حاصله جینتا .شد یبررس

 یکاهش روند بهار فصل و خرداد مرداد، بهشت،یاردی هاماه

 اسفند مهر،ی هاماه در زین نهیشیبی دما است. داشته داریمعن

 روند .داد نشان را داریمعن یشیافزا روند زییپا فصل و

 .داشت داریمعن یشیافزا ماه اسفند در دما متوسط راتییتغ

 زمستان فصل و اسفند ماه در زین بارش راتییتغ روند

 .بود داریمعن یکاهـش

 رانیا خشک مناطق در (،1390)ی شادمان و پروریسبز

 کردند،ی بررس کندال-من آزمون با را تعرق و ریتبخ روند

ی برخ در تعرق و ریتبخ روند که داد نشان پژوهش نیا جینتا

 بودهی شیافزا زینی برخ در وی کاهشی بررس مورد مناطق از

 مرجع تعرق و ریتبخی داریمعن روند نیشتریب که است

 مشهد ستگاهیا و شد مشاهده رجندیب ستگاهیا در انهیماه

 بیش با مرجع تعرق و ریتبخ یشیافزا روند مقدار نیشتریب

 (2011) همکاران وی طبر داد. نشان را سال در متریلیم 5/7

 در کینوپتیس ستگاهیا 20 مرجع اهیگ تعرق و ریتبخ روند

 داد نشان پژوهش نیا جینتا کردند.ی بررس را کشور غرب

 داشته یکاهش و یشیافزای هاروند از مرجع تعرق و ریتبخ

 سالانه اسیمق در ET0 روند هاستگاهیا درصد 70 در که

 فصول در شتریب یشیافزا یهاروند نیهمچن و بوده یشیافزا

 .افتدیم اتفاق تابستان و زمستان

 روندی پژوهش در (1393) همکاران وی طاوس

 در را سالانه و یفصل یدماها نهیکم و نهیشیب یریرپذییتغ

ی آمار یهاروش با فارس استان یهاستگاهیا از یتعداد

 سنس و کندالمن آزمون دو از آن در که کردندی بررس

 لیتحل یبرا (یناپارامتر یهاروش نیترمتداول )از توریمیاست

 استفاده سالانه و یفصل یهااسیدرمق دما یهاداده روند

 رای مشابه جینتا آزمون دو هر داد نشان جینتا .بودشده



   75                                                                                )دو فصلنامه( 1396پاییز و زمستان  99-98مجله علمی و ترویجی نیوار                                                           شماره 

 

شتر یب در دما نهیکم و نهیشیب ،یطورکل به و داشتند

 رای صعود روند فارس استان دری بررس مورد یهاستگاهیا

 دریی دما راتییتغ (1389) همکاران وی طاوس .دادند نشان

 یهاروش با را زاهدان شهر در 1957-2006 دوره طول

 روش ،یاجمله چند یالگو مه،ین دو نیانگیم یسهیمقا

 کردند.ی بررس رمنیاسپی ارتبه آماره و مربعات نیکمتر

 فصول در که بوده هاماه شتریب در دما شیافزا از نشان جینتا

ی بررس به (1382)ی نیحس و ییطباطبا .بود شتریب بهار و زییپا

 انهیماه یدما متوسط و انهیماه بارش یپارامترها راتییتغ

 شهر یبرا را دما مثبت روند کندالمن آزمون با و پرداختند

 روند (1384) قهرمان وی رغلامیش .دادند نشان سمنان

 ستگاهیا 34 در سالانه متوسط یدما مدت دراز راتییتغ

 روش و خطا مربعات نیکمتر یهاروش با رانیا کینوپتیس

 سه پژوهش نیا اساس بر کردند.ی بررس را کندال-من

 صیتشخ رانیا در روند وبدون یمنف مثبت، روند یهیناح

 متوسط یدما مدت دراز روند خط بیش هرچند شد. داده

 نشده داریمعن یآمار لحاظ به هاستگاهیا از یبرخ در سالانه

 است. دما شیافزا انگریب بیش نیا بودن مثبت یول است،

 روندی بررس به که است هشدی سع پژوهش نیا در

 پرداخته شهرکرد ستگاهیا در دما نهیکم و نهیشیب یریرپذییتغ

 -من آزمون از وی متوال مهین دو نیانگیم روش از و شود

 لیتحل یبرا (یناپارامتر یهاروش نیترمتداول )از کندال

 شده استفاده ماهانه و سالانه اسیمق در دما یهاداده روند

 .است

 

 هاروش و مواد

 استان مرکز در )فرودگاه( شهرکرد کینوپتیس ستگاهیا

 بلند و شده واقع شهرکرد شهرستانی اریبخت و چهارمحال

 خود به 1955 سال از را استان نیا یآمار دوره نیترمدت

 از شهرکرد ستگاهیا که ذکراست انیشا .دهدیم اختصاص

 در آنی مکان راتییتغ که داشتهیی جاجابه استقرار لحاظ

 است.شده آورده ریز جدول

 

 

 کرد. شهر ستگاهیایی ایجغراف تیموقع دری مکان راتییتغ-1جدول

 (ی)فعل دوم مکان اول مکان پارامتر

 )درجه(یی ایجغراف طول
 51 و درجه 50

 قهیدق

 20 و درجه 32

 قهیدق

 )درجه(یی ایجغراف عرض
 51 و درجه 50

 قهیدق

 28 و درجه 32

 قهیدق

 متر 2048 متر 2061 )متر( ارتفاع

 )سالیزمان دوره

 (یلادیم
 کنون تا 2001 2001-1955

 

 یمهین دو نیانگیم یسهیمقا یهاوهیش از روند لیتحل یبرا

 کندال-منی کیگراف آزمون و کندال-من آزمون ،یمتوال

یی دما راتییتغ یبررس به پژوهش نیا در شد. استفاده

 که است. شده پرداخته 1363-1392 دوره در شهرکرد

 و دما نهیکم دما، نهیشیبی پارامترها شاملیی دما راتییتغ

 روند و است مذکوری آمار دوره طول در دما متوسط

 انجام سالانه وی فصل ماهانه، اسیمق در پارامترها نیا راتییتغ

 است. شده

 یمتوال مهین دو نیانگیم سهیمقا روش

ی سری هاداده ،یمتوال مهین دو نیانگیم سهیمقا روش

 و شودیم میتقس کسانی دوره طول بای سر دو به ،یزمان

 لیتحلی سر دو در نظر مورد پارامتر نیانگیم و راتییتغ روند

ی هاداده ،یمتوال مهین دو نیانگیم سهیمقا روشی برا شود.یم

 دوره طول بای سر دو به ،1363-1392 سالهی سی زمانی سر

 متوسط و نهیکم نه،یشیب نیانگیم زانیم و شد میتقس کسانی

 .شدند سهیمقا ساله 15ی سر دو هر در سالی هاماه در دما

 ماهانه راتییتغ بودن داریمعنی بررسی برا پژوهش نیا در

 د.یگرد استفاده SPSS افزارنرم در t آزمون ازی سر دو در

 کندال-من آزمون

ی برای ارتبهی ناپارامتر آزمون کی کندال-من آزمون

 فرض است.ی رخطیغ وی خطی روندهای داریمعن لیتحل

ی هادادهی زمانی سر در روند نبود آزمون نیا صفر

 آماره مقدار نییتع جهت مربوط روابط است.ی امشاهده

 است: ریز شرح به کندال -من آزمون
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 دوره )طولیامشاهده داده تعداد n هارابطه نیا در که

 q وی امشاهده دادهنیام j و i بیترت به jx و ix (،یآمار

 عضو، دو از شتریب و برابر داده با شده جادیای هاگروه تعداد

 ptدر برابری هاداده تعداد p و گروه نیام mZ آماره مقدار 

 وی شیافزا روند انگریب آن مقدارمثبت و است کندال-من

 مقدار اگر که است.ی کاهش روند دهندهنشان آنی منف مقدار

 99 ای 95 درسطح روند کند صدق ریز طیشرا در mZ آماره

 دارد. وجود درصد

(5) 
1.96    or 1.96   95%

2.575   or 2.575   99%

m m

m m

Z Z

Z Z

    
 
    

  

-sequential Mann) کندال من یکیگراف آزمون

Kendall) 

 نقاط مدت،کوتاه و یجزئ یروندها ییشناسا جهت

 یسر نمودار از یزمان یسر روند شروع نقاط و جهش

 یبرا گردد.یم استفاده U'(t) و U(t) ریمقاد حسب بر یزمان

 و U(t) یهاآماره ،یمتوال ریمقاد یزمان یسر نمودار میترس

U'(t) یبرا شوند.یم محاسبه کندال -من آزمون از استفاده با 

 وجود یمحاسبات مرحله 12یکل طور به آزمون نیا محاسبه

 یبرا مرحله شش و U(t) محاسبه یبرا مرحله شش که دارد

 نیا انجام مراحل یکل طور به است. ازین  U'(t) محاسبه

 :است ریز شرح به آزمون

 رهایمتغ یبرا یبندرتبه نییتع -

 طرف به رتبه هر از بزرگتر اعداد تعداد محاسبه :it محاسبه -

 مرحله هر در فیرد از بالاتر یهافیرد

 :𝐸𝑖 محاسبه -

(6)                              ( 1)

4
i

Row Row
E


  

Row در سطر هر دری بررس مورد پارامتری عدد مقدار( 

 سال( هر

 𝑉𝑖 انسیوار محاسبه -

(7)               ( 1)(2 5)

72
i

Row Row Row
V

 
  

iV انسیوار 

 مابعد عدد با عدد هر که it مرحله یتجمع تراکم محاسبه -

 .شودیم دهینام  iZt مرحله نیا از حاصل مقدار و جمع خود

 ر:یز معادله از U(t) آوردن دست به -

(8)                                       
0.5

( ) i i

i

Zt E
U t

V




 

 یبرا است. U(t) محاسبات فقط مرحله شش نیا تا

 U'(t) مؤلفه ،U(t)بر علاوه است لازم رییتغ وقوع زمان نییتع

 باشدی سری ابتدا ،یسری انتها فرض با که شود محاسبه زین

 بالا مرحله شش از مشابه صورت به زین  U'(t)صورت آن در

 و Ui مقدار از یمتوال ریمقاد روش، نیا در شود.یم محاسبه

U'i کی در یکیگراف صورت به کندل-من آزمون از حاصله 

 و Ui آماره نمودار نیا در اگر شود.یم داده شینما نمودار

U'i  سطح در کنند، قطع 96/1 محدوه از خارج را گریهمد 

 قطع 96/1 از ترنییپا اگر و دارد وجود روند درصد 95

 جهش مثبت بازه در که و است داده رخ جهش کنند،

 است. داده رخ یکاهش جهش باشدی منف بازه در وی شیافزا

 

 بحث و جینتا

 متوسط و دما ممینیم ،نهیشیب یدما نیانگیم 1 شکل در

 1363-1392 یزمان دوره در شهرکرد ستگاهیا یبرا دما

 یدما حداقل و حداکثر شکل نیا اساس بر است شده آورده
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 بوده 1383 و 1380 یهاسال در بیترت به متوسط و ممینیم

 بوده کشوری هاسال نیترگرم ازی کی 1380 سال که ،است

 درجه 52/19 به کشوری مکانی دما نیانگیم که است

 درجه 5/1 مدت بلند نیانگیم به نسبت که دیرس وسیسلس

 به زین شهرکرد ستگاهیا در دما نهیشیب زانیم بود. شده شتریب

 را مقدار نیکمتر و نیشتریب 1377 و 1371 سال در بیترت

 سه هر (زهایخ و )افت راتییتغ روند شکل اساس بر داشت.

 نسبت سالانه یدما نیانگیم راتییتغ یول ،است مشابه پارامتر

 ،2 جدول در .است کمتر نهیکم و نهیشیب یدما متوسط به

 دوره در متوسط و دما ممینیم نه،یشیب یدما نیانگیم زانیم

 است. شده آوردهی بررس موردی آمار

 

 
 1363-1392ی زمان دوره در شهرکرد ستگاهیا سالانهی دما متوسط و نهیکم نه،یشیب نیانگیم -1 شکل

 

 دما متوسط و نهیشیب یدما نه،یکم یدما یرهایمتغ نیانگیم -2 جدول

 1363-1392 یآمار دوره در شهرکرد ستگاهیا

 سالانه نیانگیم ریمتغ

 2.65 نهیکم یدما

 19.81 نهیشیب یدما

 11.23 دما متوسط

 

 یمتوال یمهین دو نیانگیم

 دو در را نهیکمی دما متوسط راتییتغ زانیم 2 شکل در

 اساس بر دهدیم نشان را 1378-1392 و 1363-1377 مهین

 کاهش دما نهیکم زانیم دوم مهین در 1382 سال از شکل نیا

 مهینی زمانی سر در نیانگیم زانیم اختلاف که است افتهی

 بود. وسیسلس درجه -81/0 دوم مهینی زمانی سر و اول

 
 شهرکرد در 1378-1392 و 1363-1377ی هاسالی متوال مهین دو در سالانهی دما نهیکم نیانگیم -2 شکل
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 دو در را نهیشیبی دما متوسط راتییتغ زانیم 3 شکل در

 در که دهدیم نشان را 1378-1392 و 1363-1377 مهین

ی زمانی سر به نسبت دما نهیشیب زانیم دوم مهینی زمانی سر

 در نیانگیم زانیم اختلاف و دهدیم نشان را دما شیافزا اول

 درجه +97/0 دوم مهینی زمانی سر و اول مهینی زمانی سر

 شد. وسیلسیس

 
 شهرکرد در 1378-1392 و 1363-1377ی هاسالی متوال مهین دو در سالانهی دما نهیشیب نیانگیم -3 شکل

 مهین دو در را دما متوسط راتییتغ زانیم 4 شکل در

 اساس بر که دهدیم نشان را 1378-1392 و 1377-1363

 مشاهدهی چندان رییتغ مهین دو سالانهی دما متوسط در آن

 است.شده -01/0ی سر دو نیا نیانگیم اختلاف و شودینم

 
 شهرکرد در 1378-1392 و 1363-1377ی هاسالی متوال مهین دو در سالانهی دما متوسط -4 شکل

 به را 1363-1392 سالهی س دورهی هاداده 3 جدول در

 t آزمون با مهین دو نیا دریی دما راتییتغ و شکسته مهیدون

 دما نهیشیب دما، متوسط ماهانه نیانگیم جدول در شد.ی بررس

 دوی برای داریمعن مقدار وی همبستگ بیضر دما، نهیکم و

 کل در مهین دو نیب جدول اساس بر است.شده آورده مهین

 متوسط زانیم است. نییپای همبستگ بیضر زانیم هاماه

 درصد 1 سطح در اسفند و مهر ر،یت یهاماه در دما نهیشیب

 درصد 5 سطح در بهار فصلی هاماه در و شد داریمعن

 اول مهین به نسبت دما نهیشیب هاماه نیا در و داد نشانی داریمعن

 یهاماه در نهیکم متوسط زانیم نیهمچن است. داشته شیافزا

 شد داریمعن درصد 5 سطح در زین مرداد و خرداد بهشت،یارد

 اول مهین از کمتر دوم مهین در دما نهیکم هاماه نیا در که

 جز به سالی هاماه کل در دما متوسط زانیم است. شده

 نداد. نشان را مهین دو دری داریمعن روند سال کل ماه، اسفند
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 1363-1392ی آمار دورهی ط در شهرکرد فرودگاه ستگاهیا در دما متوسط ماهانه راتییتغ -3 جدول

 اسفند بهمن ید آذر آبان مهر وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیفرورد دما پارامتر

 نیانگیم

 اول مهین

 4 -0.5 -0.7 3.7 8.9 13.9 19.3 22.8 22.7 18.5 13.8 8.4 متوسط

 -2.2 6.6 -6.9 -2.8 1 4.2 8.9 13 12.8 8.7 6 1.4 نهیکم

 9.9 5.7 5.5 10.3 16.8 23.5 29.8 32.5 32.5 28.3 21.5 15.5 نهیشیب

 نیانگیم

 دوم مهین

 5 -0.1 -1 2.7 8.4 14.2 19.3 22.4 23 18.6 13.9 9.2 متوسط

 -2.8 -7.5 -9.1 -4.3 0.3 3.3 8.1 11.9 12.2 7.8 4.9 1.2 نهیکم

 12.9 6.7 6 9.7 16.5 25.1 30.5 32.9 33.7 29.5 22.9 17.3 نهیشیب

 بیضر

 یهمبستگ

 0.46 0.24 0.1 -0.05 -0.6 -0.08 -0.1 0.02 -0.3 -0.6 -0.28 -0.11 متوسط

 0.23 0.2 -0.04 0.06 0.06 0.02 -0.08 -0.1 -0.1 -0.2 -0.1 -0.1 نهیکم

 0.38 0.25 0.25 0.07 -0.04 -0.1 0.12 0.2 0.01 -0.6 -0.27 -0.04 نهیشیب

Sig 

 **0 0.92 0.54 0.16 0.16 0.34 0.98 0.24 0.39 0.67 0.7 0.18 متوسط

 0.12 0.34 0.19 0.05 0.13 0.08 0.13 **0 0.22 *0.04 *0.01 0.72 نهیکم

 **0 0.22 0.63 0.51 0.57 **0 0.07 0.44 **0 *0.03 *0.04 *0.03 نهیشیب

 درصد. کی سطح دری داریمعن **و درصد پنج سطح دری داریمعن *

 کندال-من آزمون

ی برا ماهانه کندال-من آزمون آماره ریمقاد 4 جدول در

 بر است شده آورده 1363-1392 دوره در شهرکرد ستگاهیا

 روند آذر، جز به هاماهی تمام در دما نهیشیب جدول نیا اساس

 زانیم اسفند و مهری هاماه در فقط که است داشته رای شیافزا

 اسفند ماه در دما نهیشیبی شیافزا روند شد. داریمعن روند

 هابرف شدن ذوب نیهمچن و درختان زدن جوانه زود سبب

 روند بهمن و آذر آبان، هاماه در دما متوسط زانیم شود.یم

 داریمعن ریغ روند هاماه ریسای برا وی کاهش داریمعن ریغ

 اسفند در دما متوسط نیانگیمی شیافزا روند که شدی شیافزا

 جز به هاماهی تمام در دما نهیکم زانیم است. توجه قابل ماه

 با که است داشته رای کاهش داریمعن ریغ روند نیفرورد

 دارد.ی همخوان (1394همکاران) وی احمد پژوهش جینتا

 

 1363-1392 دوره در مختلفی هاهمای برا کندال-من آزمون آماره ریمقاد -4 جدول

 اسفند بهمن ید آذر آبان مهر وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیفرورد دما

 1.71 -0.27 0.12 -0.59 -0.38 1.41 0.34 0.3 1.16 0.48 0.41 1.05 متوسط

 -0.46 -1.2 -0.45 -1.2 -1.05 -0.59 -0.27 -1.41 -0.39 -0.91 -1.38 0.04 نهیکم

 *2.55 0.41 0.34 -0.07 0.73 *2.14 1.05 1.41 1.87 1.03 1.05 1.61 نهیشیب

 درصد. کی سطح دری داریمعن ** و درصد پنج سطح دری داریمعن *
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 وی فصل کندال-من آزمون آماره ریمقاد 5 جدول در

 اساس بر که دهدیم نشان را شهرکرد ستگاهیای برا سالانه

 بودهی شیافزا داریمعن روندی دارا سالانهی دما نهیشیب جدول

 پارامتری برا هافصل تمام در کندال-من آزمون ریمقاد است.

 زانیمی ول نداند؛ نشان رای داریمعن روند دما نهیشیب و نهیکم

 نهیشیب وی کاهش داریرمعنیغ روند هافصل کل در دما نهیکم

 متوسط نیانگیم داشتند. رای شیافزا داریمعنریغ روند زین دما

ی داریمعن روند سالانه اسیمق در و هافصل تمام در دما

 نداشت.

 1363-1392 سالانه وی فصل کندال-من آزمون آماره ریمقاد -5 جدول

 سالانه زمستان زییپا تابستان بهار دما

 0.7 0.27 -0.12 0.77 0.95 متوسط

 -1.09 -0.84 -1.27 -0.8 -0.73 نهیکم

 *2.23 1.2 1.12 1.8 1.91 نهیشیب

 درصد. کی سطح دری داریمعن **و درصد پنج سطح دری داریمعن *

 کندال من یکیگراف آزمون

 متوسطی برا را کندال-منی کیگراف آزمون 6 شکل

 بر که دهدیم نشان شهرکرد ستگاهیا سالانهی دما نهیکم

 از خارج ویی انتها نقطه در را گریهمدی منحن دو آن اساس

 دری کاهش روند دهندهنشان و اندکرده قطع 96/1 محدوده

 است. بعد به 1385ی هاسال در دما سالانه نهیکمی زمانی سر

 متوسط زانیم دری ناگهان جهش 1374 و 1370ی هاسال در

 لیدل به دیشا هاجهش نیا که است، افتاده اتفاق دما نهیکم

 باشد. شهرکرد فرودگاه دریی اجرا اتیعمل و ساخت

 شهرکرد ستگاهیا سالانه نهیکمی دما متوسطی برا 1363-1392 دوره در جهش نقاط و روندی بررس -5شکل

 نهیشیب متوسطی برا کندال-منی کیگراف آزمون نمودار

 است، شده آورده 6 شکل در شهرکرد ستگاهیا سالانهی دما

 از خارج در را گریهمدی منحن دو چون آن اساس بر

 داریمعن روند دهنده نشان اند،کرده قطع 96/1 محدوده

 5 شکل اساس بر نیهمچن است. درصد 95 سطح دری شیافزا

 نهیشیب متوسط دری ناگهان جهش 1373 و 1371ی هاسال در

 1371 سال در دما کاهش علت که است، افتاده اتفاق دما

 اند،داده نسبت ناتوبویپ کوه فوران به را (1992یلادیم )سال

 نیزم جو به سولفور دیاکسید تن ونیلیم ستیب آن اثر بر که

 (.1390 ،ی)منتظر شد منتقل
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 1363-1392 دوره در شهرکرد ستگاهیا سالانه نهیشیبی دما متوسط جهش نقاط و روندی بررس -6شکل

ی دما متوسطی برا کندال-منی کیگراف آزمون نمودار

 آن اساس بر است،شده آورده 7 شکل در شهرکرد ستگاهیا

 قطع 96/1 محدوده از خارج در را گریهمدی منحن دو چون

 1373 و 1370ی هاسال در ندارد. وجودی روند اند،نکرده

 است. دییتأ قابل دما متوسط زانیم در جهش کی

 شهرکرد ستگاهیا سالانه متوسطی دمای برا 1363-1392 دوره در جهش نقاط و روندی بررس -7شکل

 یریگ جهینت

 که: داد نشان شهرکرد ستگاهیا در پژوهش نیا جینتا

 ساله پانزده دوره به نسبت 1378-1392ی هاسال در -

 است نکردهی رییتغ سالانه دما متوسط زانیم 1377-1363

 نهیکم و وسیسلس درجه 97/0 شیافزا دما نهیشیب زانیمی ول

 است. افتهی کاهش -81/0 زانیم به زین دما

 1363-1392 دوره در کندال-من آزمون از حاصل جینتا -

 داریمعن روندی دارا هاماهی تمام در دما نهیکم که داد نشان

 روند اسفند و مهری هاماه در دما نهیشیب زانیمی ول ستین

 وی احمد پژوهش جینتا با که است. داشتهی شیافزا داریمعن

 داریمعنی شیافزا روند دارد.ی همخوان (1394) همکاران

 درختان زدنجوانه زود سبب اسفند ماه در نهیشیبی دما

 کند.یم وارد باغات بهی ادیز خسارات امر نیا که شودیم

-منی کیگراف آزمون کندال-من آزمون از حاصل جینتا -

-1392 دوره دری متوال مهین دو نیانگیم سهیمقا و کندال

 دری فصل و سالانه اسیمق در دما متوسط که داد نشان 1363

 است.نبودهی داریمعن روندی دارا شهرکرد ستگاهیا

 سهیمقا و کندال-من یکیگراف آزمون ،کندال-من آزمون -

 که دادند نشان 1363-1392 دوره در یمتوال مهین دو نیانگیم

 روند یدارا شهرکرد ستگاهیا سالانه یدما نهیشیب متوسط

 اساس بر و آن علل از یکی دیشا که .است یشیافزا داریمعن

 یگازها شیافزا (1384) همکاران و یزیعز پژوهش
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 باشد. رانیا کشور در ریاخ دهه چند در یاخانهگل

ی دما داریمعنی کاهش روند کندال-منی کیگراف آزمون -

 دو نیانگیم سهیمقا آزمون جینتا با که داد. نشان را نهیکم

 همکاران وی جانیعل پژوهش در دارد.ی هماهنگی متوال دوره

 پرداخته رانیا در دما سالانه راتییتغی بررس به که (1390)

 روندی دارا شهرکرد ستگاهیا که است شده اشاره بود،

 داد نشان زین پژوهش نیا جینتا و است نهیکمی دمای کاهش

 دما نهیکم و نهیشیب نیانگیم در راتییتغ شاهد رانیا گستره که

 است.

 فصولی تمام در که داد نشان کندال-من آزمون ریمقاد -

 روند دما نهیکم و داریمعن ریغی شیافزا روند دما نهیشیب زانیم

 آزمون اساس بر نیهمچن دارند. رای داریمعن ریغی کاهش

 روند زییپا فصل جز به هافصل کل در دما متوسط کندال-من

 داشت. را داریرمعنیغی شیافزا

 منابع

 و .ف رادمنش، .ر ،یمحمود احمد یزمان .ف ،یاحمد .1

 در یمیاقل راتییتغ وقوع یبررس .1394 .ر.ع ه،یرضائ ریام

 منطقه) روند و ییستایا لیتحل از استفاده با زیآبر یهاحوضه

 یهاپژوهش هینشر ،(ارمند زیآبر حوضهمطالعه:  مورد

 پنجم، شماره دوم، و ستیب جلد،خاک و آب حفاظت

 .45-62 صفحات

 و ریتبخ روند لیتحل .1390 .م یشادمان و .ا.ع پرور،یسبز .2

 در رمنیاسپ و کندال-من آزمون از استفاده با مرجع تعرق

 ،4 شماره ،25 جلد خاک، و آب هینشر ران،یا خشک مناطق

 ..823-834 صفحات

 راتییتغ روند یبررس .1384ب. قهرمان، و ه. ،یرغلامیش .3

 و علومی پژوهشی علم مجله ران،یا در سالانه متوسط یدما

 صفحات .1 شماره نهم، ،سالیعیطب منابع و یکشاورز فنون

23-9. 

 لیتحل .1393 .ف ،یروزیف و .ز ،یرخشان .ت ،یطاوس .4

 استان سالانه وی فصلی دما نهیکم و نهیشیب راتییتغ روند

ی علم مجله ،یناپارامتری هاروش از استفاده با فارس

 ،86-87 ،38 دوره کشور،ی هواشناس سازمان وارینی جیترو

 .29-38 فحاتص

 روند یبررس .1389ز. ،یراحت و م. ا،یثر ت. ،یطاوس .5

 کنگره نیچهارم مقالات مجموعه زاهدان، شهر ماهانه یدما

 سال نیفرورد 27 و 25 اسلام، جهان دانانیجغراف یالملل نیب

 زاهدان. ،1389

 میاقل رییتغ یبررس .1382 م. ،ینیحس و س.ع. ،ییطباطبا .6

 ماهانه، یدما متوسط و ماهانه بارش اساس بر سمنان شهر در

 م.یاقل رییتغ یمل کنفرانس نیاول و یامنطقه کنفرانس نیسوم

 .91-98 صفحات

یی دما روند .1384 ز. ز،یخسبک م. ،یمیکر ق. ،یزیعز .7

 علوم هیجو،نشر 2CO شیافزا و رانیا ریاخ دهه چند

 .5 شماره تهران، معلم تیترب دانشگاهیی ایجغراف

 یچاه یگیر و .م قه،یسل .پ ،یمحمود .ب ،یجانیعل .8

 دما سالانه یهانهیشیب و هانهیکم راتییتغ یبررس .1390 .ب.ا

 شماره ،26 سال ،ییایجغراف قاتیتحق فصلنامه ران،یا در

 .102-122 صفحات سوم،

ی سالانهی دماهای مکانی زمانی واکاو .1393م. ،یمنتظر .9

 سال توسعه، و ایجغراف فصلنامه ،1961-2008 دورهی ط رانیا

 .209-228 صفحات ،36شماره دوازدهم،

10. Brunetti M., Buffoni L., Maugeri M., Nanni T. 
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