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Abstract 
This study aimed to monitor meteorological parameters affecting the growth of Hashemi rice cultivar seedlings 

and grain yield in nursery conditions over two cropping seasons (2023-2024) in a complete randomized design 

with four repetitions and two treatments: Non plastic-covered nursery and plastic-covered nursery at the Gilan 

Agricultural Meteorology Research Center, Rasht, Iran. In each nursery, temperature sensors were installed to 

record the air temperature inside the nursery for 42 days from 4 April to the time of transplanting (15 May). The 

dimensions of the nursery were considered to be 2 meters wide and 8 meters length. The graphs of temperature 

sensors were replaced every week on Monday at 06:00 GMT (equivalent to 9:00 AM) according to the rules of the 

World Meteorological Organization (WMO) and a new graph was installed to record data for the following week. 

To measure soil temperature, a soil thermometer was installed inside the nurseries at a depth of 10 cm and soil 

temperature was recorded daily. In this experiment, minimum and maximum air temperature, soil temperature, 

sunshine hours, cloudiness, height, fresh and dry weight, grain yield, chlorophyll content and antioxidant enzyme 

activity were investigated. Regression analysis revealed that temperature was the most critical factor influencing 

germination and seedling growth. During the monitoring period, the external temperature fluctuation reached up 

to 35 °C with a soil temperature of 16 °C, whereas inside the plastic-covered nursery, temperature fluctuations 

occasionally reached 65 °C with a soil temperature of 18 °C. Comparison of the mean treatments showed that The 

highest seedling traits were observed in the nursery without plastic cover: height (38 cm), fresh weight (0.23 g), 

dry weight (0.04 g) and grain yield in the main field (2437.5 kg.ha-1) in the second year. In contrast, the plastic-

covered nursery showed lower performance: height (28 cm), fresh weight (0.19 g), dry weight (0.02 g), grain yield 

(2054 kg.ha-1), chlorophyll content (23 SPAD), catalase enzyme activity (19.52 µmol g⁻¹ FW min⁻¹), superoxide 

dismutase enzyme activity (12.14 µmol g⁻¹ FW min⁻¹), and peroxidase enzyme activity (1.10 µmol g⁻¹ FW min⁻¹). 

Considering the same conditions in input consumption during the two cropping seasons, it seems that the minimum 

and maximum temperatures have shown a significant difference compared to the year 2023. Grain yield had a 

positive and significant correlation with seedling height (r2=0.92**), fresh weight (r2=0.94**), dry weight 

(r2=0.92**), chlorophyll content (r2=0.95**), catalase enzyme activity (r2=0.88**), superoxide dismutase enzyme 

activity (r2=0.90**), and peroxidase enzyme activity (r2=0.79**). In general, these results suggest that the range of 

temperature fluctuations in the plastic-covered nursery was significantly wider and included destructive 

temperature peaks. This intense temperature variation was statistically significant in the maximum temperature, 

while no severe fluctuation was observed between the two nurseries in the minimum temperature. In plastic-

covered nursery, high temperature fluctuations caused heat stress and leading to reduced seedling vigor and yield 

potential in Hashemi rice cultivar. The controllability of the nursery environment under plastic cover can improve 

initial growth and seedling quality, but this advantage does not necessarily lead to improved final grain yield and 

can even reduce yield in some circumstances. 
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 چکیده
( در قالب طرح  1402-1403پایشی به مدت دو سال زراعی )به منظور بررسی پارامترهای تاثیرگذار بر رشد گیاهچه برنج رقم هاشمی در خزانه و عملکرد دانه، 

ی گیلان )رشت(  کشاورز  یهواشناسپایه کاملاً تصادفی با چهار تکرار و دو تیمار خزانه بدون پوشش پلاستیکی و خزانه با پوشش پلاستیکی در مرکز تحقیقات 

کار    اردیبهشت(  25فروردین تا زمان نشاکاری )  15از تاریخ  روز    42به مدت  جهت ثبت دمای هوای داخل خزانه    دستگاه دمانگارانجام شد. در هر خزانه،  

هر هفته   (WMO)نین سازمان جهانی هواشناسی های دستگاه دمانگار بر اساس قوا گراف .متر در نظر گرفته شد 8و طول  2ها با عرض خزانهگذاشته شد. ابعاد 

گیری دمای  صبح( تعویض و گراف جدید برای ثبت داده برای طول هفته بعد نصب گردید. جهت اندازه   9گرینویچ )معادل    06در روز دوشنبه رأس ساعت  

کمینه    آزمایش این دربرداری شد.  مای خاک یادداشتمتری نصب و به صورت روزانه دسانتی  10ها در عمق  خاک نیز یک دستگاه دماسنج خاک داخل خزانه

ابرناکی، ارتفاع گیاهچه، وزن تر و خشک گیاهچه، عملکرد دانه، میزان کلروفیل و   میزان فعالیت  و بیشینه دمای خزانه، دمای خاک، ساعات آفتابی، میزان 

زنی و رشد  ین فاکتور در جوانهتر نشان دادکه در بین پارامترهای هواشناسی، مهمهای آنتی اکسیدانی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحلیل رگرسیون  آنزیم 

دهنده نوسانات دمایی بالا در طول شبانه روز بود با  های دمانگار در خزانه طی دو سال زراعی نشانگیاهچه در شرایط خزانه، فاکتور دما است. بررسی گراف

سلسیوس بوده در مواردی در داخل خزانه نوسانات دمایی  16درجه سلسیوس و دمای خاک  35توجه به این که دامنه نوسانات دمایی در محیط خارج از خزانه 

در  در سال دوم    ی ااهچهیصفات گ  نی انگیم  نیشتریبها نشان داد که  سلسیوس نیز رسید. مقایسه میانگین تیمار  18درجه سلسیوس با دمای خاک    65گاهی به  

عملکرد دانه در    زان یگرم( و م  0/ 04)   اهچهیگرم(، وزن خشک گ  23/0)  اهچهیگ  (، وزن تر متریسانت  38)  اهچه یبا ارتفاع گ  یک یخزانه بدون پوشش پلاست  طیشرا

گرم(،   19/0)  اهچه ی(، وزن تر گمتریسانت  28)  اهچه یارتفاع گ   ی کیخزانه با پوشش پلاست   طیدر هکتار( بدست آمد. اما در شرا  لوگرم یک  5/2437)   یاصل  نیزم

میکرومول    52/19(، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز )23میزان کلروفیل )  ،در هکتار(  لوگرمی ک  2054)  یاصل  نیعملکرد دانه در زم  ،گرم(  0/ 02)  اهچهیوزن خشک گ

مشاهده  گرم وزن تر در دقیقه(  میکرومول بر    1/1)  میکرومول بر گرم وزن تر در دقیقه( و پراکسیداز  14/12بر گرم وزن تر در دقیقه(، سوپراکسید دسموتاز )

داری  تفاوت معنی  1402رسد که کمینه دمایی و بیشینه دمایی نسبت به سال  ها در طی دو سال زراعی، به نظر میبا توجه به شرایط یکسان در مصرف نهاده  د.ش

است.   داده  گیاهچهبا    دانه عملکرد  نشان  ارتفاع  گیاهچه  (،  2r=92/0**) صفات  تر  گیاهچه  (،  2r=0/ 94**)وزن  کلروفیل  (،  2r=92/0**)وزن خشک  میزان 

(**95/0=2r( میزان فعالیت آنزیم کاتالاز  ،)**2=88/0r( سوپراکسید دسموتاز ،) **2=90/0r( و پراکسیداز )**2=0/ 79rهمبستگی مثبت و معنی )داشتی  دار.  

در   ییدما ید نوسان شد  ینابود. مخرب  ییدما های یکو با پ تریعوس یاربس یکی در خزانه با پوشش پلاست  ییدامنه نوسانات دمابه طور کلی نتایج نشان دادند که 

ایجاد تنش    یی باعثدماشدید  نوسانات  ی،  کی پوشش پلاست  دارای  هایخزانه  . درمشاهده نشد  یددو خزانه نوسان شد  یندما ب  ینهبود و در کم   دارمعنیدما    یشینهب

را بهبود بخشد،    اهچهیگ  تیفیو ک  هی رشد اول  تواندیم  یکیپوشش پلاست  ریزخزانه در   طیمح  یریپذکنترل حرارتی و کاهش عملکرد نهایی برنج رقم هاشمی شد.  

 .رددباعث کاهش عملکرد گ تواندیم طیشرا یدر برخ ی و حت شودیدانه منجر نم  ییلزوماً به بهبود عملکرد نها تیمز نیاما ا
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 مقدمه  .۱

گیاهچه برنج و عملکرد نهایی آن  اثر نوسانات دمایی بر رشد

در  ماهامای  ماباحااث  اقالایامای  تایایایارات  ماوراااوع  بااه  تاوجااه  بااا 

رود. امروزه، تیییرات اقلیمی تبدیل به کشااورزی به شامار می

هاا برای محیط زیسااات جهاانی و بحرانترین  یکی از مخرب

. در (2021یانگ و همکاران،  توساعه پایدار جهانی شاده اسات )

حال حارار تولید محصاولات زراعی به ویژه برنج در مواجهه 

بااشاااد و شاااواهاد و هاای مختل  میهاا در اقلیمباا انواع تنش

های اخیر این مستندات علمی نشان داده است که در طی سال

اهش متوسااط عملکرد در کشااورهای عمده عوامل موجب ک 

تولید کننده برنج شاااده اسااات. با توجه به سااارعت تیییرات 

هاای لازم جهات مقاابلاه باا اقلیمی، مطاالعاه و توساااعاه فنااوری

هاا و در عین حاال حفو و ارتقاای پتاانسااایال تولیاد  اثرات تنش

هایی باشااد. کشاااورزی یکی از بخشبرنج از رااروریات می

گیرد تاثیر تیییر اقلیم قرار می یم تحتاسات که به طور مساتق

باه همین جهات در راساااتاای (.  2023نیاا و همکااران،  )کرم

پاایاداری و ارتقاای تولیاد در شااارایط تنش، انجاام مطاالعاات 

 نااپاذیر اسااات.هاا امری اجتناابجهات فاا ق آمادن بر چاالش

بینبراساااااس پیش اقلیم در سااااال بینی مجمع  المللی تیییر 

 درجه سالسایوس تا پایان قرن 4تا    8/1ن  دمای هوا بی ،  2007

(. 2007الملی تیییر اقلیم،  افزایش خواهد یافت )مجمع بین  21

محصاااول  لات را  وریاثر دماا باه طور قاابال توجهی بهره 

(. افزایش تدریجی 2021دهد )کومار و همکاران،  کاهش می

به    هوا موجب کاهش عملکرد محصاولات کشااورزی دمای

د. مخصاوصاا این افزایش دما زیر پوشاش ویژه برنج خواهد شا 

پلاسااتیکی خزانه و به دلیل تفاوت دمای شااب و روز با ایجاد 

تواناد تنش زیاادی را باه گیااه یاک نوساااان دماایی فااحش می

ای، ساااطح دماای باالا در طول مرحلاه گیااهچاه تحمیال کناد.

پرولین را در بر مااالون دی افزایش آلااد یااد و  برنج  هااای 

و محتوای کلروفیال را کااهش  ی آبدهاد، محتوای نسااابمی

کند که در دهد و فعالیت ساوپراکساید دیسموتاز را کم میمی

تااثیرگاذار خواهاد بود )زیاانبوا و  نهاایات بر عملکرد گیااه 

دماای هوا و مقادار واحاد حرارتی کساااب (.  2008همکااران،  

شاده )بالاتر از دمای فیزیولوژیکی( توساط گیاه، عامل اصالی 

رود. بذرپاشااای و گیاه به شااامار میشاااروع و تداوم رشاااد  

 باا پوشاااش پلاساااتکی،  زنی گیااه برنج در داخال خزاناهجواناه

بالا در   یدما .یکی از مراحل فنولوژی حساس محصول است

 یکی باذر و رشااااد مورفولوژ  یزنجواناه  توانادیمرحلاه م  ینا

 یمنف  یربرنج تاثث  یعیطب  یزنرا مهاار کناد و بر پنجاه هاایااهچاهگ

امر باا کااهش   ینا(.  2024)جیاانگو ی و همکااران،    بگاذارد

ها  کاهش تعداد پنجه یاه،کاهش ارتفاع گ  ی،زنسارعت جوانه

باذر،   یزنهاا مشاااهود اسااات. در مرحلاه جواناهو کلروز بر 

باعث کاهش قوه   تواندیم  سالسایوسدرجه  35بالاتر از   یدما

(. 2012)وا و همکااران،    شاااود  یزنباذر و ماانع جواناه  یاهناام

 یبالا  یاند که قرار گرفتن در معرض دماالعات نشاان داده مط

ها ساقه  ها،یشهروز، طول ر  2تا   1به مدت    سلسیوسدرجه    38

کااهش   یرا باه طور قاابال توجه  هاای برنجیشااااهو نوک ر

(. که تاثیر مسااتقیم بر رشااد و 2019دهد )لو و همکاران،  یم

مرحله در (. 2016عملکرد گیاه دارد )منگروسایا و همکاران، 

دمااا  ی،زنجوانااه درجااه   45تااا    42  یقرار گرفتن در معرض 

از دسااات دادن آب،  یشمنجر باه افزا  توانادیم  سااالسااایوس

رشااااد جوانااهبر   یپژمردگ حتهااا، توق   مر    یهااا و 

کیلاسااایاا و   ؛2014)مساااتوفاا و همکااران،    هاا شاااودجواناه

آگااهی از شااارایط دماایی داخال (. بناابراین  2021همکااران،  

پاذیری گیااهچاه باه دمااهاای ژه باا توجاه باه آسااایابخزاناه باه وی

 بیش از پیش و تیییرات اقلیمی محساااوس  حادی باالا و پاایین

شارایط اقلیمی و به خصاود دمای داخل خزانه  اهمیت دارد.

تابع شارایط خاصای اسات که تاکنون از مقادیر آن در داخل 

ای رسامی به ثبت نرسایده که اطلاع داشاتن از این خزانه داده 

ها جهت تحلیل وراعیت رشدی و عملکردی گیاه، بسیار داده 

منبع اولیاه    (.Oryza sativa L)حاا ز اهمیات اسااات. برنج  

د یاک میلیاارد نفر و  اذای ثاابات بیش از نیمی از درآماد حادو

ورما   ؛2015شود )دنگ و همکاران،  مردم جهان محسوب می

های (. اساتان گیلان به عنوان یکی از قطب2021و همکاران، 

اصاالی برنجکاری بر اساااس آمار موجود در سااازمان جهاد 

هکتار برنجکاری و تولید ساالیانه بال  بر   238012کشااورزی، 

زار تن برنج سافید را دارد. با توجه به اهمیت تولید این ه 750

محصاااول در اقتصااااد خانوارهای تولید کننده، شاااناساااایی 
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تواناد کماک هاای کااهناده عملکرد محصاااول برنج میچاالش

شاارایط  بررساایشااایانی باشااد. بنابراین این پژوهش با هدف  

گیری پاارامترهاای محیطی داخال خزاناه و در نهاایات انادازه 

باشاد که با توجه به حسااس بودن گیاهچه برنج ی میهواشاناسا 

هاای اااهری و تواناد در مادیریات خزاناه و کااهش آسااایابمی

های عملکردی محصااول اطلاعات مناسااب کاهش شاااخ 

ماحاقاقایان و  کااارباری،  جاااماعااه  اخاتایااار  در  را  قایاماتای  وذی 

  .کشاورزان شالیکار قرار دهد

 

 روش تحقیق . 2

تص کاملاً  طرح  صورت  به  پژوهش  تیمارهای  این  و  ادفی 

آزمایشی شامل دو خزانه بدون پوشش پلاستیکی و با پوشش  

تحقیقات   مرکز  در  تکرار  چهار  با    یهواشناسپلاستیکی 

)  ی گیلان )رشت(کشاورز - 1403به مدت دو سال زراعی 

هوای  1402 دمای  ثبت  جهت  دمانگار  دستگاه  شد.  اجرا   )

از  داخل خزانه  دمای خاک  ثبت  دماسنج خاک جهت  و  ها 

)فروردین    15تاریخ   نشاکاری  زمان  در    25تا  اردیبهشت( 

  ،یطیمح  طی مداوم شرا  شی پاجهت    ها کارگذاشته شد. خزانه

مورد  های  نصب شد. خزانه ها  خزانه   کزدر مردمانگار  دستگاه  

دارا عرض  ابعاد    ی نظر  طول    2با  پوشش    8و  بدون  متر 

  80با ارتفاع    پلاستیکی و با پوشش پلاستیکی پلی اتیلن شفاف 

  ی برا  یاشده کنترلمه ین   طی پوشانده شده بود تا شرامتر  سانتی

نشاء فراهم آورد.   از  رشد  استان گیلان  هزار هکتار    238در 

حدود   شالیزاری،  از    200اراری  )بیش  آن  هکتار    90هزار 

درصد از مزارع برنج استان گیلان( به کشت رقم بومی هاشمی  

پسندی آن اختصاد دارد. لذا  به دلیل کیفیت مطلوب و بازار

برنج از  نیز  پژوهش  این  استفاده شد.  در  هاشمی    رقم محلی 

کمینه  شامل    یقتحق  ینمورد استفاده در ا  های هواشناسیداده 

بیشینه دمای داخل خزانه توسط دستگاه  دمای داخل خزانه، 

گیری دمای  گیری شد. جهت اندازه ها اندازه دمانگار در خزانه 

ها در عمق  گاه دماسنج خاک داخل خزانه خاک نیز یک دست

خاک  سانتی  10 دمای  روزانه  صورت  به  و  نصب  متری 

شد.  یادداشت خزانهبرداری  داخل  دمانگار  نصب  روند    هابا 

  یرز  یاهچهدر طول شبانه روز در طول دوره رشد گ  ی هوا دما

سازی رقومیشد و با    یبررس  یکی و خارج از آنپوشش پلاست

کردن(، د)  دمانگارگراف   و    ینهکم  یشینه،ب  یدما  یجیت 

برا  یدما  یانگینم آمد.  دست  به  آوردن    ی روزانه  دست  به 

خزانه    نهمجوار بود  یل به دل  یز ن  ی و ساعات آفتابی  ابرناک   یزانم

ا   هایاز داده   ی گیلان )رشت(کشاورز  یهواشناس  یستگاه به 

ا گردمذکو  ی پارامترها  ی برا  یستگاه پلاتفرم  استفاده  .  یدر 

با طول    این مرکز هواشناسی  یمیو اقل  یاییجیراف  یاتخصوص

متر   9/24، ارتفاع  2/37، عرض جیرافیایی  49/ 63جیرافیایی  

 باشد.  سلسیوس می 9/16از سطح دریا و میانگین دمای سالانه 

 
 ی سینوپتیک گیلان هواشناس ستگاهیا  ییایجیراف  تیموقع نقشه - 1 شکل

 

جهانی  گراف سازمان  قوانین  اساس  بر  دمانگار  دستگاه  های 

  06هر هفته در روز دوشنبه رأس ساعت    (WMO)هواشناسی  

صبح( تعویض و گراف جدید برای ثبت    9گرینویچ )معادل  

گردید.   نصب  بعد  هفته  طول  برای  صورت    هاداده داده  به 

پیوسته  روزیشبانه  مدت    و  بذ  42به  زمان  از  تا    یرپاشروز 

به صورت خودکار    یاصل  ن یانتقال به زم  ینشاء برا  یسازآماده 

های اسفند  سازی زمین اصلی در ماه آماده   عملیاتثبت شدند.  

 زمین و تسطیح کشیماله کشی،کانال دوم(، اول و )شخم

-با مشخ  نمودن مساحت زمین در کرت طرح  نقشه  و اجرا

  انجام گرفت.  متر  دو   عرض  و   متر  سه   طول به    پژوهشی ای  ه

  نظر  در  مترسانتی  50ترتیببه   تکرارها  و   هاکرت  بین  فاصله

متر و فاصله بوته روی  سانتی  20ها  فاصله بین ردی   .شد  گرفته

متر و همچنین تعداد سه گیاهچه در هر کپه  سانتی  25ردی   
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کیلوگرم در    130نشا شد. برای تثمین عناصر  ذایی مورد نیاز  

نبع اوره )یک سوم پیش از نشاکاری،  هکتار کود نیتروژن از م

زنی و یک سوم در  یک سوم در زمان پیش از حداکثر پنجه 

و   گلدهی(  )ازمنبع    130مرحله  پتاسیم  هکتار  در  کیلوگرم 

و   تقسیطی(  صورت  به  پتاسیم  در    150سولفات  کیلوگرم 

هکتار فسفر )از منبع سوپر فسفات تریپل( در زمان شخم اول  

ا خاک  به  اصلی  زمین  با  در  مبارزه  جهت  شدند.  فزوده 

لیتر در هکتار( و برای    2های هرز از علفکش برنووید )عل 

تری سم  از  مزرعه  در  حلزون  آفت  بردن  بین  به  از  کلروفن 

سی در یک لیتر آب در ده متر مربع استفاده شد.  سی  2میزان  

، وزن تر و  صفات گیاهی مورد مطالعه شامل ارتفاع گیاهچه

گیاهچه،   و    عملکردخشک  گیاهچه  کلروفیل  میزان  دانه، 

آنزیم فعالیت  آنتی میزان  تعیین  های  برای  بود.  اکسیدانی 

شدن  عملکرد دانه در زمان رسیدگی فیزیولوژیک با سخت  

های فضای عملکرد شش متر مربع های نوک خوشه، بوته دانه 

ای( از هر کرت برداشت و محصول آن  )با حذف اثر حاشیه 

توزین   خرمنکوبی  از  براساس  پس  دانه  عملکرد  سپس  شد. 

ه منظور تعیین وزن خشک  درصد محاسبه شد. ب   14رطوبت  

با ریشه  درجه    70  با دمای   در آون چه  گیاهچه، کل گیاهچه 

.  ساعت خشک و سپس توزین شدند  24به مدت    سلسیوس

کلروفیل محتوای  سنجش  مرحله  گیاهچه  جهت  از   ،6-4  

به طور    گیاهچه  3د  تعدا  برگی قبل از انتقال نشا به زمین اصلی

کلروفیل دستگاه  از  استفاده  با  و  مدل تصادفی  دستی  متر 

SPAD-502    و وسط  )نوک،  نقطه  سه  در  بر   هر  برای 

اهر قرا ت کلروفیل    12صبح تا    10های  قاعده( در طی ساعت 

بر    هر  در  کلروفیل  مقدار  سه  از  سپس  گرفت.  انجام 

میامیانگین مجموع  از  نهایت  در  و  شد  نیز  ها  نگین گیری 

گرفتمیانگین صورت  فعالیت گیری  سنجش  منظور  به   .

و  آنزیم پراکسیداز  )کاتالاز،  گیاهچه  بافت  های 

های گیاهی تازه از  گرم نمونه 5حدود سوپراکسیددسموتاز(، 

تهیه  طور تصادفی  به بخش هوایی سه گیاهچه برنج در خزانه  

ز خزانه  گردید. جهت سالم ماندن بافت گیاهچه هنگام انتقال ا

ثانیه در داخل ازت مایع قرار    5ها به مدت  تا آزمایشگاه، نمونه

ها در محفظه حاوی  گیری فعالیت آنزیمداده و تا زمان اندازه 

  گرم نمونه بافت   5/0  کار  این  براییخ خشک جای گرفتند.  

با    1/0  فسفات  بافر  با  سرد،  چینی   هاون  در   را  گیاهچه  مولار 

.  گردید  سانتریفیوژ   دقیقه   20  مدت   برای   و   هموژن   8/6اسیدیته  

  کاتالاز  هایآنزیم  فعالیت  گیریاندازه   برای  عصاره   بالایی  فاز

 10 آنزیم، فعالیت توق  برای.  گرفت  قرار  استفاده   مورد

به مخلوط  2 اسیدسولفوریک لیترمیلی و   ارافه درصد  شد 

 صورتی رنگ تشکیل تا نرمال  01/0توسط پرمنگنات پتاسیم  

  برحسب  کاتالاز  آنزیم  فعالیت  گیریاندازه  .شد رنگ تیتر کم

  نانومتر  240  موج  طول  درگرم وزن تر در دقیقه  میکرومول بر  

مهلی،    انجام و  )چنس  همکاران،  بازی  ؛1955شد  و  زلان 

تجزیه  آنالیز تجزیه واریانس، محاسبات آماری شامل (. 2022

همبستگی  ررایب  و  نرم   رگرسیون  از  استفاده  افزار با 

(Version 9.4)    SAS.منظور اطمینان از    به  صورت گرفت

یکنواختی واریانس اشتباه آزمایشی از آزمون بارتلت قبل از  

ها نیز با  مقایسه میانگین داده   انجام تجزیه مرکب استفاده شد. 

در سطح    (LSD)دار  استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی

با استفاده از     Excelاحتمال پنج درصد انجام شد. نمودارها 

 رسم شد.

 

 نتایج و بحث . 3

 صفات زراعی و فیزیولوژیکی گیاهچه

نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که ارتفاع گیاهچه برنج در  

سال دوم در خزانه بدون پوشش نایلونی و با پوشش نایلونی به  

و    31متر( نسبت به سال اول به ترتیب )سانتی   28و    38ترتیب )

تر و خشک گیاهچه  سانتی  34 بیشتر بود. همچنین وزن  متر( 

سال   در  پوشش    1403برنج  بدون  شرایط  به  در  پلاستیکی 

میانگین   با  پوشش  04/0و    23/0ترتیب  با  شرایط  در  و  گرم 

ترتیب   به  گپلاستیکی  تر  وزن  و    گرم(   19/0)  اهچهیوزن 

گ سال    گرم(   02/0)  اهچهیخشک  به  نسبت  که  آمد  بدست 

  1402بیشتر بود. وزن تر و خشک گیاهچه برنج در سال    1402

  19/0ین  در شرایط بدون پوشش پلاستیکی به ترتیب با میانگ

وزن  گرم و در شرایط با پوشش پلاستیکی به ترتیب  02/0و  

  گرم(   01/0)  اهچه یوزن خشک گو    گرم(  14/0)  اهچه یتر گ

دوم   سال  در  اصلی  زمین  در  شلتوک  عملکرد  آمد.  بدست 
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ی با  کیخزانه بدون پوشش پلاست  طیدر شرانسبت به سال اول  

با پوشش    در هکتار  لوگرمیک   5/2437میانگین   و در شرایط 

هکتار  لوگرمیک   2054  پلاستیکی شرایط    در  به  توجه  با  که 

نهاده  مصرف  در  نظر یکسان  به  زراعی،  سال  دو  طی  در  ها 

 1402رسد که کمینه دمایی و بیشینه دمایی نسبت به سال  می

معنی کلروفیل تفاوت  میزان  همچنین  است.  داده  نشان  داری 

دوم   زراعی  سال  در  شرگیاهچه  پوشش    طیادر  با  خزانه 

 52/19، میزان فعالیت آنزیم کاتالاز )23ی با میانگین کیپلاست

میلی بر  دقیقهمیکرومول  در  پروتئین  پراکسیداز    (، گرم 

میلی1/1) بر  دقیقهمیکرومول  در  پروتئین  و  (  گرم 

( میلی 14/12سوپراکسیددسموتاز  بر  پروتئین  میکرومول  گرم 

دقیقه آمدر  بدست  اول  سال  به  نسبت  )شکل  (  نتایج  1د   .)

صفات ارتفاع  عملکرد شلتوک با  دهنده آن است که بین  نشان 

تر گیاهچه  (،  2r=92/0**)  گیاهچه وزن  (،  2r=94/0**)وزن 

(،   2r=95/0**)میزان کلروفیل  (،  2r=92/0**)خشک گیاهچه  

( کاتالاز  آنزیم  فعالیت  سوپراکسید  2r=88/0**میزان   ،)

( همبستگی  2r=79/0**پراکسیداز )( و  2r=90/0**دسموتاز )

معنی و  )جدولوجود  دار  مثبت  به    (.1  داشت  توجه  با 

معنی و  مثبت  با صفات  همبستگی  شلتوک  دانه  عملکرد  دار 

ارتفاع گیاهچه، وزن  رسد که با افزایش  مورد مطالعه به نظر می

و   کلروفیل  میزان  آنزیم گیاهچه،  فعالیت  های  میزان 

های محیطی کاهش یافته  ی از تنش اکسیدانی، اثرات ناشآنتی

های رشدی گیاه  و موجب افزایش قدرت گیاهچه و ویژگی

شود.  پس از انتقال به زمین اصلی به ویژه عملکرد شلتوک می 

  تواندیم  یکیپوشش پلاست  ریزدر  خزانه   طیمح  یریپذکنترل

اول ک   هی رشد  ا  اهچهیگ  ت یفیو  اما  بخشد،  بهبود    تیمز  نیرا 

نها بهبود عملکرد  به  نم  ییلزوماً  در    یو حت  شودیدانه منجر 

دامن    یعملکرد در مزرعه اصل  ء به خلا  تواند ی م  طیشرا  یبرخ

به    تری قو  کیشده پلاستکنترل  طی در مح  اهچه یاگرچه گ  بزند.

و    یکیولوژیزیف راتییتی لی اما ممکن است به دل  رسد،ینظر م

مزرعه آماده   یواقع  طیمواجهه با شرا  یخاد، برا  یکیاکولوژ

  ،یآفتاب  یبه خصود در روزها  ک،یپلاست  ریز  طینباشد. مح

( و  شتریب  ای  سلسیوسدرجه    50به شدت گرم شود )تا    تواندیم

ا شود.  سرد  سرعت  به  شب  دما  ن یدر    تواند می  یینوسانات 

دما  دتر یشد  اریبس نوسانات  پلاست  طیمح  یاز  از    کیخارج 

از حد    ش یب  یگرما  لیبه دل  ،یطیمح  نی چندر    هااهچه یباشد. گ

هر تنشی در    شوند.  ییدر روز، ممکن است دچار تنش گرما

محصول برنج  ارزش اقتصادی  عملکرد و  مزرعه در نهایت از  

و همکاران،    کاهدمی از دمای  (.  2013)لایمن  ناشی  آسیب 

زنی  جوانهتواند در مراحل مختل  رشد برنج، از مرحله  می  بالا

گیاهچه  باشد تا  متفاوت  دانه  رسیدگی  و  گلدهی  در    ای،  و 

نیا و   تثثیر قرار دهد )کرم  نهایت عملکرد محصول را تحت 

افزایش دما باعث کاهش  (. با توجه به این که  2023همکاران،  

تمام مراحل رشد در  سرعت فتوسنتز و هدایت روزنه ای در 

-و زایشی می  رویشیچرخه زندگی برنج، در هر دو مرحله  

توان عملکرد  (. می2014رینوسو و همکاران،  -د )سانچسشو

بالاتر در خزانه بدون پوشش را با توجه به افزایش دمای بالا و  

داشت.   انتظار  پلاستیکی،  پوشش  با  خزانه  در  گرمایی  تنش 

اند که قرار محققان طی بررسی صورت گرفته گزارش کرده 

برای    سلسیوسدرجه    35  از   بالاتر گرفتن گیاه برنج در دمای  

ساعت،  دوره  یک  از  کمتر  مدت  کوتاه  سبب  میهای  تواند 

همکاران،   و  )یی  شود  برنج  در  عملکرد  (.  2015کاهش 

جمعداده  از  های  شده  محیطی  روز    42آوری  شرایط  پایش 

نشان داد که دما در داخل پوشش  داخل خزانه و بیرون از آن  

قابل نوسانات  برنج  نشاء  خزانه  تجربه    پلاستیکی  را  توجهی 

نشاء   رشد  دوره  طول  در  روزانه  دمای  میانگین  است.  کرده 

شده  سلسیوس،  درجه    1/30 ثبت  دمای  درجه    7حداقل 

دما    سلسیوس و حداکثر  اولیه صبح  درجه   2/65در ساعات 

در شرایط خزانه با پوشش پلاستیکی    در میانه روز  سلسیوس

بدون   خزانه  در  دمایی  شدید  نوسانات  این  که  پوشش  بود 

اند که قرار گرفتن  مطالعات نشان داده پلاستیکی مشاهده نشد.  

  2تا  1به مدت  گرادیدرجه سانت 38 یبالا  یدر معرض دماها

یشه ها و نوک رها، ساقهیشهطول ر  ی روز به طور قابل توجه

عملکرد    یلبر رشد و تشک   یماًدهد، که مستقیا را کاهش مه

این  (  2024جیانگو ی و همکاران،  د )گذاریم  یردر برنج تثث 

نشان  چالش نوسانات،  دماییدهنده  مدیریت  در   های 

ها گواه نیاز به  های با پوشش پلاستیکی است. این داده خزانه

بیشترین  پایش مستمر و دقیق برای حفو شرایط بهینه هستند.  



 128                                                                         )دو فصلنامه( 1404پاییز و زمستان  ،130 - 131  ، شماره 49دوره  وار،ین

 

 25فروردین تا    15ای در بازه زمانی  میانگین صفات گیاهچه 

شرای  در  با  اردیبهشت  پلاستیکی  پوشش  بدون  خزانه  ط 

( گیاهچه  )سانتی  38ارتفاع  گیاهچه  تر  وزن    0/ 23متر(، 

گرم( و میزان عملکرد    04/0گرم(، وزن خشک گیاهچه )

کیلوگرم در هکتار( بدست    2437/ 5دانه در زمین اصلی )

ارتفاع   پلاستیکی  پوشش  با  خزانه  شرایط  در  اما  آمد. 

گرم(، وزن    0/ 19اهچه )متر(، وزن تر گیسانتی  28گیاهچه )

گرم( و عملکرد دانه در زمین اصلی    0/ 02خشک گیاهچه )

ااهار  کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد.      2054) محققان 

ها کاهش  فتوسنتز را در بر   میزان   بالا  یدما  داشتند که

تثثیم و  دارد   یقیعم  یراتدهد  برنج  نمو  و  رشد    بر 

در تحقیقی دیگر گزارش    (.2024جیانگو ی و همکاران،  )

فتوسنتز به تنش گرمایی بسیار حساس است  شده است که  

درصد کاهش    50  سلسیوسدرجه    35از    بالاترو در دمای  

می  یابد.می در  بنابراین  گیاهچه  کمتر  خشک  وزن  توان 

خزانه با پوشش پلاستیکی را کاهش فتوسنتز به دلیل ناشی  

یامدهای عمده یکی دیگر از پاز تنش گرمایی نسبت داد.  

گونه سطوح  افزایش  گرمایی،  تنش  های  فیزیولوژیکی 

ها است که منجر به تنش اکسیداتیو اکسیژن فعال در سلول

همکاران،  شمی و  )حسنوزمان  تحقیق  (.  2013ود  این  در 

( با توجه  2و    1روند تیییرات کمینه و بیشینه دما )نمودارهای  

ستیکی و با  به نتایج رگرسیونی در خزانه بدون پوشش پلا

پوشش از الگوی تقریباً یکسانی )منحنی درجه دو( پیروی  

گیری با توجه به کاهش دما،  نموده است. در ابتدای خزانه

زنی و رشد گیاهچه کند و سپس با افزایش دما رشد  جوانه

شود. اما  گیاهچه سرعت بخشیده و برای نشاکاری آماده می

ل نوسانات زیاد  در شرایط خزانه با پوشش پلاستیکی به دلی

بالا،   بسیار  دمای  با  گیاهچه  و  بذر  شدن  مواجه  و  دمایی 

عملکرد نهایی گیاهچه بیشتر تحت تاثیر شرایط تنش دمایی  

بالا قرار گرفته در صورتی که دمای کمینه اتفاق افتاده در  

 این آزمایش، کمترین تثثیر را داشته است.  

از روز که    یدر زمان  یبهشتارد  11  یخبه طور مثال در تار

  یوس درجه سلس  28داخل خزانه بدون پوشش    یشینهب  یدما 

دما پوشش،    یشینهب  ی بوده،  با  خزانه  درجه    65داخل 

فاحش    ییدهنده تفاوت دمانشان  ین ثبت شده که ا  یوسسلس

ی  ها مدت گیاهچه . قرار گرفتن کوتاهباشدی م ایدرجه 37

دمای    برنج سلومی  بالا در  ساختار  بر  تثثیر  تواند  گیاه  لی 

عمد تیییرات  و  در  هبگذارد  و    هاکلروپلاستای 

ها رخ دهد، بنابراین منجر به کاهش متابولیسم  میتوکندری

می رشد  کاهش  نتیجه  در  همکاران،    شودو  و  )پاریک 

رو(.  1997 رشد  مرحله  طول  در    یشی،در  گرفتن  قرار 

رشد هر    تواندیم  سلسیوسدرجه    35بالاتر از    یمعرض دما 

را مهار کند و منجر به    ینزم  یرو ز  ینزم  ی سمت بالادو ق

سف  یعلا م بر   یدمانند  تعداد  شدن  لاف  کاهش  ها، 

جیانگو ی و  )  شود  یاهارتفاع گ  یشها و کند شدن افزاپنجه

دما ا(.  2024همکاران،   آستانه  یطمح  یگر  دمایی هااز    ی 

به طور قابل    یهاو رشد جوانه  یزنفراتر رود، جوانه پنجه 

م  یتوجه مر     یابد یکاهش  به  منجر  بالقوه  طور  به  و 

شود و در نهایت  یها مپنجه و کاهش تعداد پنجه  یهاجوانه

همکاران،   و  )شو  شد  خواهد  عملکرد  (.  2020کاهش 

-فتوسنتز در بر   میزان  بالا   یدما محققان ااهار داشتند که

د و نمو برنج  بر رش  یقیعم یراتدهد، و تثثی کاهش مرا ا ه

به    بالاخسارت دمای  (.  2024جیانگو ی و همکاران،  )  دارد

نیمه   و  گرمسیری  مناطق  کشورهای  از  بسیاری  در  برنج، 

هند،   پاکستان،  مانند  تایلند، بنگلادشگرمسیری  چین،   ،

افریقایی ثبت شده است    سودان و برخی دیگر از کشورهای 

 (. 2009تیان و همکاران،  ؛2004)لی و همکاران، 
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 با پوشش پلاستیکی  ( در خزانه 1402- 1403. نمودار میانگین صفات زراعی و فیزیولوژیکی برنج طی دو سال زراعی )1شکل 

 داری ندارند.احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر سطح  LSDهایی که دارای حروف مشابه هستند، براساس آزمون میانگین
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پلاست  ینهکم  یدما   پوشش  بدون  درجه    6  یکیداخل خزانه 

دما  یوسسلس پوشش    ینهکم  یو  با    یوسدرجه سلس  7خزانه 

نشان  که  تنها  بوده  تفاوت  که    باشد یم  ای درجه  یکدهنده 

خزانه با پوشش    یندما ب  یشینهنسبت به تفاوت مشاهده شده در ب

پلاست پوشش  بدون  ن  یکیو  توجه  قابل  اوایل  ت.  یس اصلا  در 

رشد خزانه با توجه به پایین بودن دما، پوشش پلاستیکی در  

دمای کمینه یا دمای شبانه مناسب است اما با افزایش دما در  

تواند  دمای شبانه می اواخر رشد، پوشش پلاستیکی با افزایش

که    رشد گیاهچه را تحت تاثیر قرار دهد. گزارش شده است

ازا به  برنج  در    یشافزا  سلسیوس درجه    یک هر    ی عملکرد 

م   درصد  10شب    یدما همکاران،  یکاهش  و  )پنگ  یابد 

باعث کاهش سرعت فتوسنتز و هدایت  (.  2004 افزایش دما 

رنج، در هر  ای در تمام مراحل رشد در چرخه زندگی بروزنه

می  زایشی  و  رویشی  مرحله  و  -سانچس)  شوددو  رینوسو 

چالش.  (2014همکاران،   به  پاسخ  شد  ینده فزا  ی هادر    ید و 

پلاسم منابع ژرم   یبالا، بررس  یار بس  ی و دماها  یجهان  یشگرما

  یشبردبرنج مقاوم به گرما و پ  ی هامقاوم به گرما، توسعه گونه 

  توسط گیاه   بالا   یتحمل دمانوین جهت بالا بردن    های یفناور

  یفیت، بالا بر عملکرد و ک   ی دماها  یرات کاهش تثث  ی برنج برا

 (.2024جیانگو ی و همکاران، ) مهم است یاربس

 

 
 های برنج بدون و با پوشش پلاستیکی در خزانه ( 1402- 1403طی دو سال زراعی ) (C°). نمودار میانگین بیشینه دما 2شکل 

 

 
 های برنج  بدون و با پوشش پلاستیکی ( در خزانه 1402- 1403طی دو سال زراعی ) (C°). نمودار میانگین کمینه دما 3شکل 
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  ( 1402- 1403)طی دو سال زراعی  برنج رقم هاشمی ررایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه - 1جدول 

ns دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد دار و * و **: معنی:  یر معنی 

 

تثثیر متییرهای اقلیمی به خصود دما بر  قابل ذکر است که  

هیدرولوژی،    خاک مطالعات  در  مهم  متییر  و  بوده  مهم 

)موسوی    رود شناسی به شمار می  هواشناسی کشاورزی و اقلیم

همکاران،   و  خاک،  (.  2017بیگی  حرارتی  رفتار  و  الگو 

و    های میکروارگانیسمفعالیت   عناصر  جذب  خاک، 

قرار فعالیت تثثیر  تحت  را  خاک  درون  بیولوژیکی  های 

خاک   با آگاهی از دمای(. 2004ن، )کرین و همکارا  دهدمی

توان راهکارهایی مناسب به منظور کاهش شدت خسارتمی

نیا و  )قا می  کشاورزی اتخاذ نمود محصولات    ای وارده به ه

  و  دمای خاک یکی از عوامل مهم در رشد(.  2013همکاران،  

نمو گیاهان بوده و در تثمین انرژی مورد نیاز گیاه نقش موثری  

شیمیایی خاک    انفعالاتنیز با تثثیر بر فعل و    دارد. دمای خاک

اندام به  ریشه  از  مواد  ذایی  انتقال  بهبود  و  در  رویشی  های 

)سامرز و    عملکرد بهتر و بیشتر محصول دارای اهمیت است 

در این تحقیق روند تیییرات دمای خاک  (.  1981همکاران،  

با پوشش  سانتی  10در عمق   بدون پوشش و  متری در خزانه 

)نمودارهای  پلاس زراعی5و    4تیکی  سال  دو  در  و    1402  ( 

نیز از الگوی تقریباً یکسانی )منحنی درجه دو( پیروی    1403

نموده است. در هر دوسال، دمای خاک در خزانه با پوشش  

پلاستیکی، به دلیل استفاده موثر از تابش خورشیدی و اصول  

ین امر  انتقال گرما، بیشتر از خزانه بدون پوشش بوده است که ا

از خزانه  پایدارتر  و  بالاتر  را  پوشش  دمای خاک  بدون  های 

گیری با توجه به پایین بودن دمای  نگه داشت. در ابتدای خزانه 

هوا، دمای خاک در هر دو خزانه و در هر دوسال زراعی کمتر  

بوده و با روند افزایش دما، دمای خاک نیز افزایش پیدا کرد. 

کند  جوانه  گیاهچه  و رشد  دما رشد  زنی  افزایش  با  و سپس 

شود. اما گیاهچه سرعت بخشیده و برای نشاکاری آماده می

نوسانات زیاد   دلیل  به  پوشش پلاستیکی  با  در شرایط خزانه 

دمایی و مواجه شدن بذر و گیاهچه با دمای بسیار بالا، عملکرد  

بیشتر تحت تاثیر شرایط تنش دمایی بالا قرار   نهایی گیاهچه 

صورتی در  این    گرفته  در  افتاده  اتفاق  کمینه  دمای  که 

 آزمایش، کمترین تاثیر را داشته است.  

ح نقش  وروح  به  در    یکیپلاست  یهاپوشش  یاتی نمودار  را 

.  دهدیبرنج نشان م  ی هاخزانه  یبرا  ینهبه  یزاقلیمر  یک  یجادا

  یدارتری خاک بالاتر و پا  یامر دما  ینا  ی،کشاورز  یدگاه از د

شانس  یافته و  بهبود    یزنکه منجر به جوانه  کندیم  ینرا تضم

  یدگاه . از دشودیموفق و عملکرد بالاتر م  کارینشا  یبهتر برا

پلاست  ی،هواشناس تابش    یکیپوشش  از  کارآمد  طور  به 

 یااثر گلخانه   یک  یدتول   یو اصول انتقال گرما برا  یدیخورش

نقش  داده و    یشخاک را افزا  ی و دما  کندیاستفاده م  یمورع

می  بافر ایفا  در حساس   کندرا  که  مرحله    ینترتا  برنج  رشد 

می زنی  جوانه  کند.مرحله  سپری  موفقیت  با  گیاه  در    باشد، 

عملکرد   صفات

 دانه

آنزیم  

 پراکسیداز 

آنزیم  

 سوپراکسیددسموتاز 

آنزیم  

 کاتالاز 

میزان  

 کلروفیل 

وزن خشک 

 گیاهچه

وزن تر  

 گیاهچه

ارتفاع  

 گیاهچه

 1 91/0** 93/0** 91/0** 89/0** 78/0** 90/0** 92/0** ارتفاع گیاهچه

  1 94/0** 93/0** 78/0** 81/0** 88/0** 94/0** وزن تر گیاهچه

   1 91/0** 91/0** 88/0** 89/0** 92/0** وزن خشک گیاهچه

    1 85/0** 78/0** 84/0** 95/0** میزان کلروفیل 

     1 91/0** 92/0** 88/0** آنزیم کاتالاز 

      1 94/0** 90/0** آنزیم سوپراکسیددسموتاز 

       1 76/0** آنزیم پراکسیداز 

        1 عملکرد دانه 
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را در دو سال زراعی    5و    4های  شکل تفاوت دمای خاک 

کنید. با و بدون پوشش پلاستیکی مشاهده می  1403و    1402

د که  شوبا توجه به میزان ابرناکی و ساعات آفتابی مشاهده می

هر چه میزان ابرناکی کمتر و ساعات آفتابی بیشتر باشد میزان  

دمای خاک در خزانه با پوشش پلاستیکی بیشتر خواهد شد و  

درجه است و مثل    4تا    2برعکس. اما این تفاوت دما در حد  

نمی قرار  فاحش  تاثیر  تحت  خزانه  داخل  هوای  گیرد.  دمای 

می دمای خاک  در  کم  مقدار  همین  در  هرچند  بسیار  تواند 

مدت در  کوتاه زنی بذر موثر واقع شود. درجه روز رشدجوانه

ست  ا  بدان معنا  ینابود.    بلندمدت  یانگین هر دو سال کمتر از م

سال   در  هم  سال    1402که  در  هم  رشت    1403و  منطقه 

گرمای)کشاورز کمترانباشته   ی(  م  یشده  به    یانگین نسبت 

درجه روز    ، سال  اگرچه هر دو   بلندمدت تجربه کرده است.

م  یکمتر  رشد به  دادندبلندمدت    یانگین نسبت  نشان  اما  را   ،

سال    1403سال   به  نظر    یبهتر  یتورع  1402نسبت  از  را 

دوره مشابه در سال    یعنی.  به خود اختصاد دادانباشت گرما  

از سال  گرم  1403 است  1402تر  به  بوده  با توجه  نکته  این   .

ابی در طی دو سال مورد  مقایسه میزان ابرناکی و ساعات آفت 

کشاورزان  (. 2مطالعه در این تحقیق مورد تایید است )جدول 

کاشت   ی بند کشت، زمان یزیرها را در برنامه تفاوت  ین ا ید با

مد بگ  یریتو  نظر  در  خود  مدیریت  محصولات  با  تا  یرند 

برنامه و  بهتر  را  زراعی  عملکرد  حداکثر  بتوانند  شده  ریزی 

 . کسب کنند

 

 
 1402در سال  مقایسه درجه روز رشد کوتاه مدت با بلند مدت )مدت مشابه(. 4شکل 

 

 
 1403در سال  مقایسه درجه روز رشد کوتاه مدت با بلند مدت )مدت مشابه(. 5شکل 
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آفتاب  یابرناک   زانیم ساعات  دما  زین  یو  خاک    یبر 

  شتریب  یکمتر و ساعات آفتاب  یابرناک   زانیهرچه م  رگذارند؛یتثث

خواهد    شتریب  یکیخاک در خزانه با پوشش پلاست  یباشد، دما

نمودارهای دو سال زراعی کاملا مشخ   بود . این نکته در 

 3/4با میزان ابرناکی  1403(. در سال 7و   6است )نمودارهای 

هکتو پاسکال باعث    6/269و با توجه به میزان ساعات آفتابی  

به سال   با پوشش    1402تفاوت دمای خاک نسب  در خزانه 

با  پلاستیکی گردید و در خزانه بدون پوشش دمای خاک تقری

نداشت. تفاوت  و در دو سال مورد مطالعه  بوده  این    یکسان 

درجه سلسیوس بود، اما    4تا    2تفاوت دمایی هرچند در حد  

 زنی بذر داشته باشد. ثیر چشمگیری بر جوانهثتواند تمی

 

 (  1402- 1403و سال زراعی )طی دمیانگین پارامترهای ابرناکی و ساعات آفتابی  - 2جدول 

 ( h/pa) ساعات آفتابی  ابرناکی  دوره رشد گیاهچه در خزانه

 178.7 5.6 1402اردیبهشت  25فروردین تا  15

 269.6 4.3 1403 یبهشتارد 25تا  ینفرورد 15

 

 
 1402های برنج بدون و با پوشش پلاستیکی در سال . نمودار دمای خاک در خزانه 6شکل 

 

 
 1403های برنج بدون و با پوشش پلاستیکی در سال نمودار دمای خاک در خزانه . 7شکل 
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این تحقیق و آگاهی از وقوع دماهای تنش به  زا در  با توجه 

می حداقل  پلاستیکی  پوشش  بین  زیر  رابطه  بررسی  با  توان 

کشاورزان قبل از    پلاستیکی به دمای هوا و دمای زیر پوشش  

هشدار  (،  یین پا  یابالا    یاربس  یزا )مانند دماتنش   یط وقوع شرا

  یاهیگ   یهتیذ  یاری،آب  یه،)مانند تهو   یشگیرانهپ   داماتاقداد تا  

انجام دهند. حفو رطوبت کافیدهپوشش   یا موقع  به  را   ی ( 

و کاهش اثرات نامطلوب    یکانوپ  یکاهش دماها  یخاک برا

ح  یدماها برنج  رشد  بر  نتا  یاتی بالا    یقتحق  ین ا  یجاست. 

س  یبرا  تواندیم و    هاییستم توسعه  هوشمند  هشداردهنده 

خزانه   یریت مد  ی برا  یقی تطب  ی راهبردها در  برنج    یهادما 

باشد به  تا  کمکی  در  کشاورزان    یطیمح  یط شرا  سازیینه به 

سلامت و    یشافزا  یت،کاهش مصرف نهاده و در نها  خزانه،

شا کمک  برنج  نشاء  گام  یدنما  یانیعملکرد  در    یو  مؤثر 

 باشد. یدارپا یتحقق کشاورز یراستا

 

 گیری نتیجه. 4

پوشش   یرتثث یپژوهش در بررس ین ا یدی کل های یافته از  یکی

بر رشد نشاء    یتخزانه و در نها  یطیمح  یطبر شرا  یکیپلاست

نها محصول  عملکرد  و  شد  یمنف  یرتثث  یی،برنج    یدنوسانات 

برنج    ییاز حد دما، بر عملکرد نها  یشب   یشافزا  یژه به و  یی،دما

که در خزانه با    دبو  ییدر دامنه نوسانات دما  یبود. تفاوت اصل

مخرب    ییدما  هاییکو با پ  تریع وس  یاربس  یکیپوشش پلاست

است   ذکر  قابل  بود.  اهمراه  شد  ینکه  در    ییدما  ید نوسان 

کم  یشینهب در  و  بود  فاحش  ب  ینه دما  نوسان    ین دما  خزانه  دو 

دمانگار نشان داد که در خزانه با    یهامشاهده نشد. داده   یدشد

پلاست از    تواند یم  یداخل  یدما  یکی،پوشش  بالاتر  به شدت 

تار  یرونیب  یطمح  یدما در  مثال،  عنوان  به    11  یخباشد. 

دما  یزمان  یبهشت، ارد سلس  28  یرون ب  ی که  بود،    یوس درجه 

  یوسدرجه سلس  65به حدود    یکیداخل پوشش پلاست  یدما

را به بذر    یدی شد  یبالا، تنش حرارت  یار بس  ی دماها  ین . ایدرس

ن  یاهچهو گ به خلاء عملکرد و    هایتوارد کرده و در  منجر 

  یریت مد  یتبر اهم  یافته  ین. اشودیم  ییکاهش عملکرد نها

و  یقدق به  خزانه،  در  گرمس  یژه دما  مناطق  در    یا  یریدر 

 .کندیم ید تثک  یابد،یم یشکه دما به سرعت افزا ییهازمان

 تشکر و قدردانی. 5

مدیریت   گیلان،  از  استان  هواشناسی  کل  اداره  محترم 

کل  اداره  هواشناسی  اطلاعات  و  آمار  کارشناسان  همکاری 

تحقیقات   موسسه  محترم  مدیریت  گیلان،  استان  هواشناسی 

برنج کشور و همکاری کارشناسان پرتلاش بخش تحقیقات  

برنج و   مرکز تحقیقات  اصلاح و تهیه بذر موسسه تحقیقات 

 .شودتشکر و قدردانی می ن هواشناسی کشاورزی گیلا
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