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Abstract 

This article examines the latest climate situation in the world and Iran, and introduces anomalies related to the 

most important weather and climate indicators. 

Global climate information has been collected using real-time data and reanalysis data based on the World 

Meteorological Organization report. For Iran, data measured at more than 1,000 stations across the country have 

been utilized. For areas where there is a lack of data, well-known interpolation methods have been used. 

Some of the most important results obtained in the studies conducted show that the year 2024 was the warmest 

year in the past 175 years, and the average temperature at a height of two meters above the ground in this year was 

1.55 degrees Celsius ± 0.13 degrees Celsius higher than the average temperature of 1850-1900 (the pre-industrial 

period). In 2024, unusual rainfall was evident in Asia and the Middle East, and severe droughts in South America. 

Ocean warming has reached its highest level in 65 years of observational record, and the rate of global average sea 

level rise in the past 10 years (2015-2024) was more than double the rate of sea level rise in the first decade of 

satellite data (1993-2002). 

Temperature change in Iran in 2024 also had an increasing trend. Studies show that the average temperature at a 

height of two meters above the ground this year is 1.55 degrees Celsius ± 0.13 degrees Celsius higher than the 30-

year long-term average. Meanwhile, the country's precipitation, despite significant decreases in winter and autumn, 

reached normal values due to compensation in the spring. 

It is noteworthy that the changes in temperature and precipitation in Iran over the past 50 years, compared to the 

long-term averages of 30 years (1370-1400), show an increasing trend at a rate of approximately 0.4 degrees 

Celsius and a decreasing trend at a rate of 0.8 millimeters per year, respectively. In 2024, unusual and torrential 

rainfall occurred abundantly in the country, the most important examples of which are the flooding rainfall in the 

provinces of Sistan and Baluchestan and Khorasan Razavi. 

The trend of increasing temperatures and climate change in the world is evident, which has led to an increase in 

the frequency of extreme events that cause great economic and social damage. In addition to the increase in 

temperature, the decrease in precipitation and the frequency of droughts are significant in Iran. Adopting measures 

related to adaptation to climate change in the country is obvious and should be implemented as soon as possible 

in all areas of activity, especially agriculture, water resources management, industry, and construction . 
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 چکیده
های وضع هوا و اقلیم معرفی شده اند.  های مرتبط با مهمترین شاخصدر این مقاله به بررسی آخرین وضعیت اقلیم جهان و ایران پرداخته شده است و ناهنجاری

اسی جمع آوری شده است.  های باز تحلیل بر اساس گزارش سازمان جهانی هواشناطلاعات اقلیمی در سطح جهانی با استفاده از داده های زمان واقعی و داده 

ایستگاه در سراسر کشور بهره برداری شده است. برای مناطقی که کمبود داده وجود دارد از    1000برای ایران نیز از داده های اندازه گیری شده در بیش از  

سال   نیترگرم 2024سال  م شده نشان می دهد که های درونیابی شناخته شده استفاده شده است. برخی از مهمترین نتایج بدست آمده در بررسی های انجاروش

  ن یانگیبالاتر از م  سلسیوس  درجه  0.13  ±درجه سلسیوس    1.55معادل    سال   این   در  نی سطح زمدر ارتفاع دو متری از    دما  نیانگ یمگذشته است و    سال   175در  

میانه و خشکسالی های شدید در آمریکای جنوبی  ر آسیا و خاورهای نامتعارف دبارش،  2024در سال  .  بود) دوره پیش از صنعتی شدن(    1900-1850  یدما

سال   10جهان در  یاهایسطح آب در نیانگ یم شو آهنگ افزای دی ساله رس  65  یسطح خود در رکورد مشاهدات نیبه بالاتر  هاانوسیاق یگرما زانیممشهود بود. 

 .  ( بود2002- 1993) یاماهواره  یهادر دهه اول داده  اها یسطح آب در شیاز دو برابر نرخ افزا ش ی( ب2024-2015گذشته )

درجه    1.55معادل    سال  این   در  ن یسطح زمدر ارتفاع دو متری از    دما  ن یانگیمدر ایران نیز روند افزایشی داشت. بررسی ها نشان می دهند    2024تغییر دما در سال  

ساله است. در همین حال بارش کشور، علیرغم کاهش های قابل توجه در زمستان و پاییز، به    30د مدت  بلن   نیانگیبالاتر از م  سلسیوس  درجه  0.13  ±سلسیوس  

های بلند مدت  سال گذشته کشور، نسبت به میانگین  50علت جبران آن در فصل بهار، به مقادیر نرمال رسید. شایان توجه است که تغییرات دما و بارش ایران طی  

  2024دهند. در سال  میلیمتر در سال را نشان می   0.8درجه سلسیوس و کاهشی با آهنگ    0.4تیب روند افزایشی با آهنگ تقریبی  ( به تر1400- 1370ساله)  30

ان رضوی می  بارش های نامتعارف و سیل آسا در کشور به وفور رخ داد که مهمترین نمونه آنها بارندگی های سیلابی استانهای سیستان و بلوچستان و خراس

 باشند.  

اجتماعی زیادی  -روند افزایش دما و تغییرات اقلیم در جهان مشهود است که موجب افزایش فراوانی رخداد پدیده های حدی شده است که خسارتهای اقتصادی

ی با تغییر اقلیم در کشور  به دنبال دارد. در ایران علاوه بر افزایش دما، کاهش بارش و تعدد وقوع خشکسالی ها قابل توجه است. اتخاذ تدابیر مرتبط با سازگار

 .بدیهی است و باید هرچه سریع تر در تمامی حوزه های فعالیت به ویژه کشاورزی، مدیریت منابع آب، صنعت و ساخت و ساز عملیاتی گردد

 

   یگلخانه ا یگازهاو  م یاقل ریییتغ  یدولت نی ب اتیه ، یهواشناس یسازمان جهان ن،ی فر ی وضع هوا م،یراقلییتغ  ها:کلیدواژه 
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 . مقدمه 1

تغییر اقلیم و پیامدهای آن از مهمترین چالش های امروز دنیا  

گلخانه  گازهای  تولید  افزایش  از  ناشی  پدیده  این  ای  است. 

اجتماعی را    -های اقتصادیتواند بسیاری از فعالیت است و می 

اقتصادی کشاورزان  -وضعیت اجتماعیتحت تاثیر قرار دهد.  

پذیر است  ی آسیب به ویژه در برابر تغییرات شدید آب و هوای

های آینده حاکی از افزایش قابل توجه دمای هوای  بینیو پیش 

پیش  غیرقابل  و  شدید  بارندگی  الگوهای  و  بینی  محیط 

های  22است) حوزه  در  متنوعی  پیامدهای  اقلیم  تغییر   .)

یکی  (.30باشند)( که قابل ارزیابی می29کاربردی متنوع دارد)

تغ تاثیرگذار  پیامدهای  مهمترین  وقوع  از  افزایش  اقلیم  ییر 

است)پدیده  فرین)حدی(  از  26های  بسیاری  تواند  می  که   )

حوزه های عملیاتی از جمله حمل و نقل، کشاورزی، مدیریت  

منابع آب، اقتصاد، بهداشت و غیره را تحت تاثیر قرار دهد و  

توان به امواج  از مهمترین پدیده های آب و هوایی فرین می

، وزش بادهای شدید، توفانهای  گرمایی، خشکسالی، سیلاب

گردوخاک، بارشهای شدید و سیلابی، برف سنگین و غیره 

پرداخته   بیشتر  این موضوع  به  این مطالعه  نمود که در  اشاره 

 شود.می

میزان  فرانامه اساس  بر  عمدتا  که  اقلیم  تغییر  گوناگون  های 

ای  افزایش دمای جو، ناشی از تولید فزاینده گازهای گلخانه 

ب رخداد  توسط  افزایش  بر  تماما  شوند،  می  تعریف  شر 

مخاطرات فرین تاکید دارد. در گزارش ششم ارزیابی هیات  

فرانامه  برای  اقلیم  تغییر  دما، بین دولتی  افزایش  های مختلف 

امواج   جمله  از  مخاطره جوی  چند  شدت  و  رخداد  افزایش 

ساله، تعریف شده  است. بر اساس این گزارش   10گرمایی  

درجه سلسیوس بالاتر از دوره پیش از    1.5ی جو  چنانچه دما

برابر و    4.1انقلاب صنعتی باشد، فراوانی وقوع امواج گرمایی 

درجه سلسیوس بیشتر خواهد شد. این    1.9میزان گرمای آن  

ای دما، به ترتیب موجب افزایش  درجه   2شرایط برای افزایش  

افزایش    5.6 و  وقوع  فراوانی  سلسیوس   2.6برابری  درجه 

درجه بیشتر از دوره پیش    4باشد. چنانچه دما به  ادیر دما میمق

رخداد   فراوانی  باید،  افزایش  صنعتی  انقلاب  و    9.4از  برابر 

(. این بررسی 9یابد)درجه سلسیوس افزایش می  5.1میزان دما  

 50های بارش سنگین، رویدادهای موج گرمایی  برای شاخص

ز تعریف شده  های کشاورزی و آبشناسی نیساله و خشکسالی

است. در کنار این پدیده ، وقوع واداشت های بزرگ مقیاس  

را در سراسر  بارش  و  تغییر دما  تواند  و لانینا می  النینو  مانند 

نقش   لذا  قرار دهد.  تاثیر  توجهی تحت  قابل  به شکل  جهان 

ای   ویژه  اهمیت  از  بسیار  نیز  رابطه  این  در  دورپیوندها 

ه آن تا حدی پرداخته خواهد  برخوردار است که در این مقاله ب

 شد. 

اخیر    سالهای  گلخانه طی  گازهای  افزایشغلظت  یافته    ای 

، غلظت دی اکسید کربن،  2023به گونه ای که در سال    است

 در جو به بالاترین سطح در  همچنین متان و اکسید نیتروژن

های زمان واقعی از داده و   سال گذشته رسیده استهزار  800

افزایش سطوح این  دهد که  نشان می  های خاصمکانبرخی  

اصلی    سه سال  گاز  در  ای  است.  ادامه   2024گلخانه    داشته 

اقیانوس م گرمای  حد  حتوای  بالاترین  به  دریا  سطح  و  ها 

شتاب   آن  افزایش  سرعت  و  است  رسیده  شده  مشاهده 

دریای قطب جنوب به کمترین حد    های گیرد. وسعت یخمی

های طبیعی کلیدی  ال. یخچ(2)مشاهده شده خود رسیده است 

 .اندکاهش یافته  ای سابقه بیای  سابقهطور بی به 

آن   با  بشریت  که  است  بزرگترین چالشی  هوا  و  بحران آب 

آتش  خشکسالی،  سیل،  شدید،  گرمای  است.  سوزی  روبرو 

ویرانی  ها،  قاره تمامی  ای شدید در  های حاره جنگل و طوفان 

اجبه  و  اقتصادی  خسارات  باعث  و  آورد  هنگفتی  بار  تماعی 

پذیر که متحمل های آسیب شد. پیامدها به ویژه برای جمعیت

تأثیرات نامتناسبی هستند، ویرانگر بود. شرایط آب و هوایی  

بشردوستانه    نیازهای مرتبط با کمکهای    ،شدیدمخاطره آمیز  

و  روبرو    ها نفر را با ناامنی غذایی حاد را تشدید کرد و میلیون 

 .شدند هایشان آواره ه صدها هزار نفر از خان 

پایش بهینه جو و    با سازمانهای هواشناسی و آب و هواشناسی

المللی برای مقابله  افزایش همکاری با جامعه بین اقلیم در کنار  

بزرگیبا   و  چالش   وسعت  با صدور    این  و  نموده  مشارکت 

جان و  نجات  در پی کاهش خسارات و  زودهنگام    هایهشدار 

مال جوامع از مخاطرات مرتبط با هوا و اقلیم اند. از سوی دیگر  

اقلیم،   تغییر  پیامدهای  با  مقابله  برای  انرژی ،  به  های  گذار 
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خدمات  تجدیدپذیر   و  است  انکارناپذیر  ضرورت  یک 

و    پشتیبانی هواشناسی  و  آب  ملی  برای  سازمانهای  اقلیم 

کلان  موفقیت   گیری  تصمیم  این  استدر    بهبود  .ضروری 

آب و  ای هواشناسی با هدف پایش بهینه  هداده کیفی و کمی  

برای خدمت به جامعه    ها و ایجاد ظرفیتبینیهوا، تقویت پیش 

و  دسترسبا   اقلیم  و  هواشناسی  اطلاعات  به  بیشتر  و  بهتر  ی 

 سازد. ، امکان پذیرتر میکل زنجیره ارزش در استفاده 

خرین وضعیت  در این مقاله کوشش شده است که به بررسی آ

گزارش اساس  بر  ملی  و  جهانی  مقیاس  در  سازمان اقلیم  های 

در   کشور  هواشناسی  سازمان  اطلاعات  و  هواشناسی  جهانی 

مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی پرداخته شود. از  

داده این و  اطلاعات  مقدمه،  این  ارائه  از  پس  مورد  رو  های 

. پس بررسی نتایج  استفاده و روش انجام کار معرفی می شود

اساس   بر  جهانی  مقیاسهای  در  اقلیم  وضع  مطالعه  از  حاصل 

( و مرکز ملی اقلیم و 26سازمان جهانی هواشناسی)مستندات  

کشور) هواشناسی  سازمان  خشکسالی  بحران   (17مدیریت 

نتیجه گیری حاصل از این  پرداخته می شود.نتایج این مطالعه و  

 مطالعه ارائه می شود.  

 

 روش انجام کار داده و. 2

دی  غلظت  زمانی  سری  مطالعه  این  طی  در  کربن  اکسید 

، محتوای گرمای آب اقیانوس ها طی  2023تا    1984سالهای  

و میانگین تغییرات فصلی سطح آب    2024تا    1960سالهای  

سالهای  اقیانوس  در  الگو   2024تا    1993ها  کنار  های  در 

ک اقلیمی  ناهنجاری دما و بارش و همچنین الگوی نقش محر

بارش- النینو الگوی  در  جنوبی  مناطق    2024سال   نوسان  در 

مختلف دنیا بر اساس گزارش سازمان جهانی هواشناسی و با  

استفاده از داده های معرفی شده در زیر برای مقیاس جهانی  

ناهنجاری  است.  شده  سالهای  ارائه  برای  بارش  و  دما  های 

مدت    2024و    2023 بلند  مقادیر  به  -1991ساله    30نسبت 

 تهیه شده اند.   2020

و   بارش  دما،  زمانی  سری  نیز  ملی  مقیاس  های  بررسی  در 

( در مرکز 1403-1354سال اخیر)  50تعرق کشور در  -تبخیر

هواشناسی   سازمان  خشکسالی  بحران  مدیریت  و  اقلیم  ملی 

مورد بررسی قرار گرفته است. در این مقیاس، همچنین، روند  

اس شاخصهای یک ساله و  وضعیت خشکسالی کشور بر اس

ارائه خواهند شد    1403تا    1374طی سالهای     SPEIده ساله  

داده  تمامی  منبع  آمده  که  ادامه  در  ملی  و  مقیاس جهانی  ای 

 است.

  غلظت بر اساس گزارش سازمان جهانی هواشناسی، منظور از  

CO2  یهاه منابع و چاه  نیتعادل ب  در جو  CO2    است. منابع

  د یو تول  یلیفس  ی هامربوط به سوزاندن سوخت  CO2  ی انسان

تغ  مانیس با  جنگل   نیزم  یکاربر  رات ییهمراه   یی زدامانند 

و    یاهیشامل جذب توسط پوشش گ  CO2های  چاهه است.  

  یانسان  یهات یکه توسط فعال  CO2از    یبخش  است.  انوسیاق

خش هوابرد  به عنوان ب  ماند،یم  یو در جو باق  شودیمنتشر م

از    .شودیشناخته م کربن  اکسید  دی  های  داده  زمانی  سری 

گلخانه  گازهای  های  داده  مرکز  های  داده  ای  مجموعه 

شده   تهیه  هواشناسی  جهانی  سازمان  و  ژاپن  هواشناسی 

 (.  25و 11است)

میداده  از    دما  نیانگهای  متری  ارتفاع دو  زمین در    حسطدر 

  ی هوا  ی دماگیری شده  ر اساس مقادیر اندازه بی  جهانمقیاس  

در ارتفاع حدود    یهواشناس  یهاستگاه یشده در ا  یریگاندازه 

دما  2تا    1.5 و  در   یمتر  کشت  ای سطح  توسط  و    هایکه 

تخمیانوسیاق  ی شناورها م  نی،  داده شودیزده  نظر  .  از  ها 

برا  تیفیک  و  اندازه   راتییتغ  یکنترل  نحوه  دما   یریگدر 

با استفاده از    نیهمچن  یجهان  یدما  نی انگیم  .ندشوی اصلاح م

باز بر    یمبتن  یهان یتخم  اند.ده محاسبه شنیز    لیتحلداده های 

نمالیتحلباز خشک  ی دما  انگری،  سراسر  در  اق  یهوا    انوس یو 

، از مقادیر  2024های دما برای سال  در نقشه ناهنجاری   هستند.

مکانی   شبکه  با  که  شد  استفاده  داده  مجموعه  شش  میانه 

  HadCRUTو    NOAA,GlobalTempهای  مجموعه داده 

بندی مجدد شدند. لازم به ذکر است به منظور به حداقل  شبکه 

های شبکه، از متغیر میانه  های پرت در سلولرساندن تاثیر داده 

ه جای میانگین استفاده شده است. به این ترتیب، شش سری  ب

نقشه  تهیه  در  شده  استفاده  شامل  داده  جهانی  مقیاس    4های 

داده  Berkeley Earth (20  ،)هایسری 

HadCRUT.5.0.2.0(15  ،)GISTEMP v4(6   ،)
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NOAA v6  (7  تحلیل باز  داده  و  ERA5  (3(و دو سری   )

JRA-3 (11   .می باشند ) 

اق  انوسیقا  یدما  ادغام اعماق  تا  تا   -انوسیاز سطح  معمولاً 

را ارائه    انوس یاق  یگرما  یاز محتوا   یاریمع  -متر    2000عمق  

که    کیاز    شی ب  انوسیاق  یدما  (.  12و3)دهدیم است  قرن 

کشت اما    شود،یم  یریگاندازه   یقاتیتحق  یهایتوسط 

  1960قبل از سال    یجهان  نی انگیم  کی  لیتشک  یمشاهدات برا

اندازه   اریسب هستند.  از    یاضاف  یهای ریگپراکنده  استفاده  با 

انجام شده است.    1970از دهه    هایاز کشت  یپرتاب  یهادستگاه 

متر    2000تا عمق    ی جهان  باً ی، پوشش تقر2005از حدود سال  

برای سری  خودکار آرگو ارائه شده است.    یتوسط شناورها

تا    2005نوس، از داده های مبنای  زمانی محتوای گرمای اقیا

استفاده شده است که با پوشش تقریباً جهانی برای این    2021

دوره در دسترس است. آهنگ گرمایش بر حسب وات بر متر  

مربع به مساحت سطح اقیانوس اشاره دارد. تغییرات محتوای 

( زتاژول  بر حسب  اقیانوس  ) ZJگرمای  سال  در   )𝑤/𝑚21 

در سال است(. ارزیابی این شاخص در سال  ZJ  11.35معادل

بر اساس سه مجموعه داده ارائه شده در مقالات چن و    2024

همکاران) 1همکاران) و  مانیر  و  13(،  چاکمن  وان  و   )

( تهیه شده است. همچنین برای سری زمانی تراز  23همکاران)

که    +CNES/Avisoاز مرجع    GMSLهای  آب دریاها داده 

های   داده  استفاده  مرجع  مورد  باشد،  می  فرانسه  ای  ماهواره 

های نقش النیو بر بارش  قرار گرفته اند. لازم به ذکر است نقشه 

بر اساس داده های موجود در منابع مقابل تهیه    2024های سال  

   (.5شده است)

های بارش از مجموعه داده های مرکز جهانی اقلیم  برای داده  

هواشنا مرکز  مدیریت  با  بارش  سازمان  شناسی  و  آلمان  سی 

های حدس اولیه ماهانه، محصول  جهانی هواشناسی شامل داده 

)نسخه   داده 2022پایش  )نسخه  (،  ماهانه  کامل  (،  2022های 

 (استفاده شده است. 2022شناسی بارش )نسخه اقلیم

های واقعی در مقیاس ملی نیز مشابه مقیاس جهانی هم از داده 

اشناسی کشور) بیش از  گیری شده در ایستگاههای هواندازه 

برای تهیه    ERA5ایستگاه( و هم از داده های بازتحلیل    1000

تبخیر و  دما  بارش،  زمانی  و  -سریهای  همچنین  و  تعرق 

استفاده   SPEIسال شاخص    10الگوهای خشکسالی یکساله و  

 شده است.  

 

 و بررسی بحث .3

بررسی اخرین وضعیت اصلی  به  این بخش  ترین شاخص  در 

های اقلیمی در مقیاس جهانی و ملی پرداخته می شود.  این  

های مقیاس جهانی جهت  مقاله برای بررسی مهمترین شاخص

شناسایی وضع اقلیم به متغیرهای دی اکسید کربن در جو، دما،  

شدن  بارش، محتوای گرمای اقیانوس،تراز آبها، میزان اسیدی  

مخاطرات   افزایش  یخچالها،  جرم  تعادل  اقیانوسها،  آب 

دریاها و در مقیاس ملی به شاخص  -فرین)حدی(، وسعت یخ

تبخیر   بارش،  دما،  و  -های  فرین  مخاطرات  رخداد  تعرق، 

 پردازد. خشکسالی می

 مقیاس جهانی   1.3

 دی اکسید کربن جو  1.1.3

(  CO2کربن )  دیاکس  ید  یکسر مول  یسالانه جهان  نیانگیم

در    دی حد مشاهده شده جد  نیبه بالاتر  ی( غلظت جو  )در جو  

  یقی تلف  یارقام سالانه جهانبا    سال  نیآخر. که  دیرس  2023سال  

 ون یلمی  در  قسمت  0.1  ±  420.0(. با  1ر دسترس است )شکل  د

(ppm  غلظت در سال ،)2023  ،ppm  2.3  2022از سال    شتریب 

سال    یتصنع  از  قبل   غلظت  از   ٪151و   )در  (  1750شدن 

دی اکسید    GT  3276مربوط به  ppm  420 غلظت(.  26)بود

، 2023دسامبر    31و    2023  ه یژانو  1  ن یب   در جو است.   کربن

  ن یکه چهارم  افتی  شیافزا  ppm  2.8 زانیبه م  CO2غلظت  

مدرن    یهایریگاز زمان شروع اندازه   یبزرگ درون سال  رییتغ

CO2    ال    ط یولاً در شرارشد معم  آهنگ  است.    1950در دهه

از    یناش  یاگلخانه   یانتشار گازها  یکل  شیافزا  لیبه دل  نوین

  .بالاتر است  ینیجذب خالص کربن زم  کاهشو    یسوزآتش 

)  غلظت اکسCH4متان  و  گاز  N2O)  تروژنین  د ی(  دو   ،)

سطح    نیبه بالاتر  2023در سال    زین  گر،ید  یدیکل  یاگلخانه 

 .درسی قسمت 2 ± 1934به   CH4. غلظت دیمشاهده شده رس

ا  CO2  غلظت  شیفزاا انسان  توسط  که  جو  شده    جاد یدر 

بزرگتر تغ  نیاست،  حدود    CO2است.    یمیاقل  راتییعامل 

با عمر    یاگلخانه   یاز تمام گازها  یناش  یتابش  یرونی  از  66٪
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در دهه گذشته    شافزای  از  ٪79و حدود    1750از سال    یطولان

  ردر جو، بالاتر از ه  CO2  یفعل  یهاغلظت (.  14)  لیرا تشک

د حداقل    یگریزمان  است   ونیلیم  2در  گذشته  (.  8)سال 

د  N2Oو    CH4  یهاغلظت زمان  هر  از  در   یگریبالاتر 

 سال گذشته است. 800000حداقل 

از    ناشی  انتشارات  کل  از  ٪48،  2023-2014طول دوره    در

غلظت    شیمانده و باعث افزا  یدر جو باق  یانسان  یهاتیفعال

م  یجو است.  اق  ینیتخم  زانیشده  در    از  ٪ 26  انوسیجذب 

 (.  4است) بوده  ٪30 یجذب در خشک ینیتخم  زانیار و مانتش

   
 (.2025)سازمان جهانی هواشناسی،  (ppm)بر حسب  2023تا    1984از سال  یدر سطح جهان ی کربن اتمسفر د یاکس   ید  یسالانه کسر مول نیانگ می 1شکل 

 

 الگوهای جهانی دما و بارش  2.1.3

 الف(ناهنجاری های دما 

سالهای   طی  دما  ناهنجاری  به    2024و    2023توزیع  نسبت 

مدت   بلند  شکل   2020-1991میانگین  شرح     3و    2های  به 

این شکلباشد. همان می   شتر یبها دیده می شود  گونه که در 

خشک سال    یمناطق  مگرم  2024در  از  بلندمدت    نیانگیتر 

  سلند، یدر اطراف ا  ی ( بودند، و مناطق محدود1991-2020)

جنوب  ییهابخش و  جنوب  قطب  نقطه  از  ترین   یکایآمری 

سالانه    یدما  ن یانگیداشتند. م  ن یانگیاز م  ترن ییپا  یدما  یجنوب

ب  کینزد  ای  سابقهیب وس  سابقهی به  مناطق  مناطق    یعیدر  از 

آمر  یریگرمس مرکز  یجنوب  یکایاز  غرب    یو  تا  شرق  در 

خارج از مناطق    ی مناطق خشک  ریآرام مشاهده شد. سا  انوس یاق

آمر  یریگرمس شرق  جمله  آفر  ، یشمال  یکایاز  و    قایشمال 

 یی العاده بالاسالانه فوق   یدما   زین  ایاروپا، و جنوب و شرق آس

 .  را تجربه کردند

در  یدما گرمس  ایسطح  مناطق  شما  یریدر    انوس یاق  یلو 

  انوسیاز غرب اق  ییهابخش  ،یریهند گرمس  انوسیاطلس، اق

حد خود    نیبه بالاتر  گانجنوب   انوسیاز اق  ییهاآرام و بخش 

تر خنک   یهادر آغاز سال، آب  نویال ن   طی. با وجود شرادیرس

  ه مشاهد  یجنوب  یکایآمر  یدر امتداد سواحل غرب  نیانگیاز م

 .  شد

شدیدترین ناهنجاری ها در شامل کانادا طی هر دو سال می   

در   جنوبی  نیمه  از  متاثرتر  مراتب  به  شمالی  نیمکره  باشد. 

ایران در هر دوسال در   و کشور  است  مثبت  های  ناهنجاری 

مثبت   سال    3تا    1ناهنجاری  در  دارد.  قرار  سلسیوس  درجه 

قاره   2024 مناطق  بیشتر  بلندم،  میانگین  از  گرمتر  دت  ای 

محدودی اطراف ایسلند،    ( بودند. تنها در مناطق 1991-2020)

جنوبی دمای    هایی از قطب جنوب و جنوب آمریکایبخش

کمتر از میانگین بود. میانگین دمای سالانه در مناطق وسیعی 

از مناطق استوایی از شرق و غرب آمریکای جنوبی و مرکزی 

.  است  در محدوده رکورد یا نزدیک به رکورد مشاهده شده 

اقیانوس آرام سایر مناطق خشکی خارج از مناطق استوایی نیز  

شمالی،   آمریکای  شرق  جمله  از  بالایی  بسیار  سالانه  دمای 

تجربه کرده  شمال آفریقا و اروپا، و جنوب و آسیای شرقی

 2015از ده سال گذشته،    کیهر  در    ی جهان  ی دما  ن یانگیماند.  

 ثبت شده   یهالسا نیتر، به صورت جداگانه گرم 2024تا 

 اند. بوده 
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 (. 2025)سازمان جهانی هواشناسی، - 1991نسبت به میانگین بلند مدت   2024ناهنجاری دمای میانگین سطح زمین در سال  2شکل 

 

 
 (. 2025)سازمان جهانی هواشناسی، 2020- 1991بلند مدت نسبت به میانگین  2023ناهنجاری دمای میانگین سطح زمین در سال  3شکل 

 

سطح    یدما  نیانگ یم  یهایناهنجارالبته نقش عوامل موثر در  

سال   نیزم است.    2024و    2023 یهادر  تامل  قابل  نیز 

م  یرکوردها در  شده  زم  یدما  نی انگیثبت  در   نیسطح 

  ل یرخ داد که دما به دل  یطیدر شرا  2024و    2023  یهاسال

گازها  شیافزا انتشار  ناشGHG)  یاگلخانه   ی مداوم  از    ی( 

ا.  بود  افته ی  ش یافزا  ،یانسان  ی هاتیفعال عل  ن یبا    رغمیحال، 

  2023  لدر سا  ی خاص ناهنجار  ریمقاد  نو، ینبه ال   نا یگذار از لان

  این در مرز  قرار گرفت  لی( به دل2024کمتر از سال    ی)و تا حد 

توجه را به خود جلب    ،یفرد  یهاینیبشیخارج از محدوده پ

رانتانن    ی هال ی)به عنوان مثال، تحل  ها ل یتحل  یکرد. طبق برخ

ا(19)و لاکسونن  انتها  ریمقاد  ن ی(،    یهای نیبش یپ  فیط  یدر 

قرار    یداخل  یریرپذییتغ  وه از روندها به علا   یمیاقل  ی هامدل

از حد    ترعیشروع سراز جمله  عوامل  سایر  از    ی داشتند. تعداد

سازمان    نیرو به رشد قوان   راتی، تأثید یانتظار چرخه خورش

خصوص لازم الاجرا شدن    ( درIMO) یانوردیدر یالمللن یب

کشت  زانیم سوخت  ژانوی  رانیگوگرد  فوران    2020  هی در   ،

و    2022  ه ی( در ژانوHTHH)  ی تونگا هاآپا-آتشفشان هونگا

  ( 4 )شکل ایشرق آسذرات گردوخاک  انتشار یاکاهش دهه 

همچنین   دهه ریرپذیی تغ  ی رعادیغ  ی الگوهاو  از  کمتر  در    ی 

فراز   بر  صحرا  غبار  و    انوس یاق  ییایدر  ی هاخی  گستره گرد 

ن   ایاطلس و/ .  دداشته باشن  یممکن است نقش  زیقطب جنوب 

شکلهای   و  -4مقایسه  النینو  -4ب  نقش  دهنده  نشان  در  د 

در سطح   هات یعدم قطعافزایش دما می باشد. در این شکل ها  

 . می باشد ٪95 نانیاطم
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ی و روند جهاندر مقیاس سالانه  یدما نیانگیمناهنجاری )الف(  -4شکل 

 . (.  2025همواره شده)سازمان جهانی هواشناسی، 

  ینیبش یپسایر مولفه های و ENSO 2023)ب( مربوط به  -4شکل 
 (.2025)سازمان جهانی هواشناسی، نشده

  
اختلاف بین مقادیر سالانه و هموار شده)سازمان جهانی  ج -4شکل 

(..2025هواشناسی،   
)سازمان جهانی 2024ی سال مشابه شکل ب ولی برا )د( -4شکل 

(.2025هواشناسی،   
 

 ب( ناهنجاری بارش

مقادیر میانگین بلند مدت  تر از  خشک  طی، شرا2024ر سال  د

آفر  شتر بی  در(  1991-2020) مناطق    یبرخ  قا،یمناطق جنوب 

  قایدر امتداد ساحل شمال آفر نیو همچن قایغرب آفر یساحل

بخش  شد.  آمر  یبزرگ  یهامشاهده  از    ،یجنوب  یکایاز 

  یهاآند تا تالاب رشته کوههای  آمازون و شمال    یهادشت 

ن غرب  رتخشک   زیپانتانال،  شمال  بودند.  معمول  حد    یاز 

جزا  یبرخ   ک،یمکز بخش   بیکارائ  ریاز  شمال    ییهاو  از 

غ  ،یشمال  یکایآمر بارش  داشتند.    یکم  رمعمولیمجموع 

جنوب  یمناطق ساحل  امتداد    یشمال  یهابخش   ا،یاسترال  یدر 

کمتر  زانیم  لند، یوزین داشتند.    تنسب   یبارش  معمول  حد  به 

تر از حد معمول اروپا خشک  یجنوب و جنوب شرق  ن،یهمچن

   بودند. 

دیگر،   بخش   ییهابخش از سوی  و  منطقه ساحل  از    ییهااز 

 یو غرب  یمرکز  یاروپا، همچنین  قایشرق آفر  مرکز و جنوب

بودند. مرطوب معمول  حد  از  ندر    تر  و    لند یوزی جنوب 

از مقادیر    ای از شرق و شمال استرال  ییهابخش بیشتر  رطوبت 

مناطق اطراف    یکانادا و برخ  رالجزایدر مجمع.  بودندمتوسط  

بودند.  مرطوبنیز    کیمکز  جیخل معمول  حد  از    مجموعتر 

بخش   یهای بارندگ در  نرمال  حد  از  از    یعیوس  یهابالاتر 

شرق و   ،یشمال  آسیا    شرق  ممرکز  به  در    ز ین  یکمتر  زان یو 

  مشاهده شد)شکل  ایجنوب و جنوب غرب آس  ،جنوب شرق

5.) 



 181                                                          بخش تاج / یو مل یجهان اسیآن در مق راتییو تغ میاقل تیوضع نیآخر یبررس

 

 
)سازمان مرطوب هستند  رمعمولی سبز به طور غ مناطق و خشک  رمعمولی به طور غ یا. مناطق قهوه 2020تا  1991 عیاز توز ییورت درصدها به ص 2024بارش سالانه  5شکل 

 (. 2025جهانی هواشناسی، 

 

 محتوای گرمای اقیانوس ها 3.1.3

جهان    یهاانوس یشده اقمشاهده   یگرما  زانی، م2024در سال  

  ZJ  16شده ثبت  یرا ثبت کرد و از رکورد قبل  یدیرکورد جد

(. در طول هشت سال  6  ، فراتر رفت)شکل2023در سال    8  ±

ثبت    هاانوس یاق  یگرمای  برا   یدیگذشته، هر سال رکورد جد

است. گذشته    هاانوسیاق  شیگرما  زانیم  شده  دهه  دو  در 

(2005-2024،) 𝑤/𝑚2  0.99-1.07    یاZJ  11.2-12.1   در

ب م  شیسال،  برابر  دو  دوره  مشاهده   زانیاز  در  - 1960شده 

ه  نیآخردر    است.  2005   میاقلرییتغ  یدولتن یب  ئتیگزارش 

(IPCC  ) یگرما  زانیاست که م  یقطع  باًیتقر  اعلام شده است  

  ادیاست و به احتمال ز  افتهی  شیافزا  1970از دهه    هاانوس یاق

اصل تأث  یعامل  مجموعه    ریآن،  اساس  بر  است.  بوده  انسان 

ا  یهاداده  در  استفاده    یجهان  یگرما  یمحتوا  نجا،یمورد 

  ZJ  6.8)معادل  𝑤/𝑚2  0.6   ±  0.1ن ی انگیبا نرخ م  هاانوس یاق

  ش یافزا  2024تا    1971از سال    هاانوس یدر سال( در سطح اق

 . (9)مطابقت دارد IPCCاست که با گزارش  افتهی

 

 
  2 تیدهنده محدوده عدم قطعنشان  دارهیسا هیژول(. ناح 1021، بر حسب زتاژول )2024-1960دوره   ی متر برا 2000جهان تا عمق  یهاانوس یسالانه اق یگرمامحتوای    6شکل 

 .(.2025)سازمان جهانی هواشناسی، است نیدر هر تخم گمایس

 

اقدیدبانی    شیرماگ م  انوسیشده  حال    دهدینشان  در  که 

انرژ تعادل  عوامل  حاضر  تاثیر  تحت  اقیانوس  و  جو  بین  ی 

نمی برقرار  گذشته  مشابه  جو    شیگرماآهنگ    باشد.دیگر، 

به    یانرژ  یبا چه سرعتاین سامانه  که    دهدی نشان م مازاد را 
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حدود  واداشت های اقلیمی دریافت می کند.  شکل گرما از  

  ٪ 4و    جو   ٪ 1  ن،یزمسطح خشکی  مازاد،    یانرژ  ن ای  از   5٪

م  کره خی ذوب  و  گرم  اکندیرا  با  اکثر  نی.  آن،    تیحال، 

  ن،یبنابرا(.  25)شودیم  انوساقی  شدن   گرم   صرف   ، ٪90حدود  

  یبرا  یدیشاخص کل  کی   انوس،یاق  یگرما  یاشاخص محتو

دما  راتییتغ  است.  یمیاقل  راتییتغ در    یجهان  انوسیاق  یدر 

است    ریناپذصد ساله تا هزار ساله برگشت   یزمان  یهااسیمق

در    انوسیکه گرم شدن اق  دهد ینشان م  یمیاقل  یهاینیبش یو پ

ب  ه یبق از آن، حت  کمیو    ست یقرن    ی وهایسنار  ی برا  یو پس 

عواقب    انوسیشدن اق  گرم(.  12)افتیکم، ادامه خواهد    انتشار

  ن یاز ب ،ییایدر یهاستمیاکوس بیدارد، مانند تخر یاگسترده 

ز تنوع  ذخ  یستیرفتن  کاهش  اق  ره یو  اانوسیکربن  امر    ن ی. 

و از    کندی م  دیرا تشد  یریگرمسمه یو ن  یریگرمس  یهاطوفان

. کندی م  دیتشد  یرا در مناطق قطب  ایدر  یهاخ یرفتن مداوم    نیب

باعث    ی در خشک  خ یرفتن    ن یهمراه با از ب   انوس یگرم شدن اق

 .(10)شویم ایسطح در شیافزا

 میانگین سطح اب دریاها در مقیاس جهانی 4.1.3

از زمان شروع ثبت    هاایدرآب  سطح    شیبلندمدت افزاآهنگ  

در سال    mm  2.1از دو برابر شده است و از  ش یب  یاماهواره 

  یهاسال   نی در سال ب  mm  4.7به  2002تا    1993  یهاسال   نیب

سال    افتهی  شیافزا  2024تا    2015 در  م2024است.    ن یانگی، 

  یارکورد خود در ثبت ماهواره  نیبه بالاتر ایدر یسطح جهان

 .(7)شکل د یتا به امروز( رس 1993)از سال 

 
 .(.2025)سازمان جهانی هواشناسی، است  تیدهنده عدم قطعنشان  دارهیسا هیناح.  2024تا  1993جهان از سال  یاهایسطح آب در  یفصل  راتییتغ نیانگ یم 7شکل 

 

م  راتییتغ جهان  نیانگیسالانه  روند    ایدر  یسطح  طول  در 

دارد.    یهمبستگ  (ENSO)   نو ی ال ن  یبلندمدت با نوسان جنوب

و   نویال ن لیبه دل  ایدر  یسطح جهان  نی انگیو کاهش م  شیافزا

که آب    یبارندگ  یمشخص الگوها  رات ییتغو همچنین    نایلان

  رات ییغتو  از یک سو    کنندیتبادل م  یو خشک  انوسیاق  ن یرا ب

محتوا  یمحل دیگر    انوسیاق  یگرما  یدر  سوی  رخ  از 

ا25و    18)دهدیم به    2024و    2023ی سالهای  قو  ی نوینل (.  

متوسط   سطح  موقت  چند  ایدر  جهانیطور   متر ی لیم  نیرا 

به اوج     2024و    2023ی  شمال  مکره یداد و در زمستان ن  شیافزا

  لیدر اوا  ایدر  جهانی. کاهش موقت سطح متوسط  دیخود رس

 مطابقت    یخنث  ط یو بازگشت به شرا  نویال ن  ان یبا پا  2024سال  

 

د مؤثر  عوامل  است  ممکن  اگرچه  وجود    زین  یگریداشت، 

 داشته باشد. 

 نوسان جنوبی -النینو  -محرک اقلیمی 5.1.3

جنوب- نوینال مهمتر  یکی (  ENSO)  ینوسان  عوامل    نیاز 

فصل  یریرپذییتغ و  الگوها  یسالانه  هوا  ی در  و  در    ییآب 

اسرا تغ  ده یپد  نیسر جهان است.  توز  راتییبا    ع یدر وقوع و 

  یهاموج  ،یو خشکسال  لی س  د،یشد  یهامانند باران  یخطرات

  ا یسطح در  ی با دما  نو ین  ال   سرما مرتبط است.  ی هاگرما و دوره 

متوسط   حد  از  گرمس  انوساقی  شرق  دربالاتر  و    یریآرام 

م  یتجار  ی بادها  فیتضع منطقه مشخص  بادهاشودیدر    ی . 

آب   ف،یضع  یتجار آمدن  امتداد  خنک  یهابالا  در  را  تر 
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آمر م  یجنوب  یکایسواحل  خود    دهندیکاهش  نوبه  به  که 

  یکه با دما  نا، یلان   .شودیم   ایسطح در  یدما  ش یمنجر به افزا

  انوساقی  شرق  و  مرکز  دراز حد متوسط    ترنییپا  ایسطح در

گرمس تقو  یریآرام  م  یتجار  یبادها  تیو   شود،یمشخص 

ن  یاثرات ال  اثرات  برعکس  که عموماً    نو ین  ال   است.   نویدارد 

دارد و    یجهان  یدما  نیانگیموقت بر م  شیگرما  ریمعمولاً تأث

تأث  نایلان ب  شیسرما  ریعموماً  دارد.  اثرات    نیشتریموقت 

  داد یمعمولاً دو تا سه ماه پس از اوج رو  شیسرما  ای  شیگرما

 ش یسرما  ای  شیتا گرما  کشدیطول م  یمدت  رایز  دهد،یرخ م

اق  یاضاف آن عبور    قیاز طر  و  ابدیبه جو گسترش    انوسیدر 

در سراسر   یامنطقه  یبارندگ یبر الگوها  نایو لان  نوین  ال  کند.

قوع  بسته به قدرت و زمان و  تواندیکه م  گذارندیم  ریجهان تأث

 همزمان متفاوت باشد.   یعوامل هواشناس ریو سا  دادیرو

  ل یتا اوا  2020مدت که از سال    یطولان  ینای لان  ک یپس از  

ن  2023 ال    تی تثب  یبه خوب  2023تا سپتامبر    نوی ادامه داشت، 

به اوج    2024  هیتا ژانو  2023در طول نوامبر    دادی رو  نیشد. ا

رس ن  یزمان  د،یخود  شاخص  درجه    2به    یانوسیاق  نوی که 

 2015/2016  نو یناوج از زمان ال   نیکه بالاتر  د یسلسیوس رس

  از   بود.  ،یزمان  ی، آغاز سر1950اوج بلند از سال    ن یو پنجم

ناهنجار2024  ه یژانو در  یدما   یهای ،  شرق    ا یسطح  در 

گرمس  انوس یاق به    نمود  کاهش   یریآرام  ژوئن  حدود  در  و 

  نا یلان  فیضع ا ی یخنث طیبازگشت. شرا ENSO ی خنث طیشرا

 2023  یهادر سال   یجهان  ی دما  ماند.  یباق  2024سال    انیدر پا

قبل بود، که معمولاً در هنگام وقوع    یهابالاتر از سال   2024و  

  یشاهد گرما  2024. هر ماه از سال  افتدی اتفاق م  نویال ن  طیشرا

  ی سالانه برا  یدما  نیانگیبه رکورد بود و م  کینزد  ای  سابقهیب

  یگریدحال، احتمالاً عوامل    ن یبود. با ا  ییکورد بالاسال ر  نیا

در    یبارندگ  ی از الگوها  یبرخ.  بودند    لیامر دخ  نیدر ا  زین

و    یجنوب  یکایخشک در شمال آمر  طی، مانند شرا2024سال  

ذار  گ  (.  8بودند )شکل    نویال ن  یهایژگیاز و  قا،یجنوب آفر

ال ن با    ز ین  2024  در طول سال   یخنث  طی به شرا  نو یاز  احتمالاً 

  همراه بوده است.  اهایدر  جهانی کاهش موقت سطح متوسط  

همان گونه که در این شکل دیده می شود در سالهایی وقوع  

النینو، منطقه ایران و کشورهای همسایه شمال شرق با افزایش  

 بارش طی ماههای ژانویه تا آوریل روبرو خواهند شد.

 

 
 (. 2025)سازمان جهانی هواشناسی، تا ژوئن بر اساس منابع مختلف هیژانو ی برا نو یال ن یاثرات معمول بارش فصل  8شکل 

 

  ریتحت تأثی  معمول بارندگ  یهای از ناهنجار  یبرخ  8شکل  

ن   طیشرا مرا    نویال  ادهدینشان  با  ال   نی.  هر    نو ینحال، 

از سایر النینو ها را دارا است.    متفاوتویژگیهای مشخص و  

  . گذارندیم ریتأث یبر بارندگ زین  یگریعوامل دضمن این که 

الگوها  رییتغ در  تواند یم  نی همچن  یبارندگ  یدر    ایبر سطح 

در طول    ا یسطح در  یجهان  ن یانگیکه م  یبگذارد، به طور  ریتأث
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در طول    ایسطح در  یجهان  ن یانگیبالاتر و م  نو یال ن  ی دادهایرو

 است.  ترن ییپا نایلان  ی دادهایرو

آب و هوایی با   شدید برخی از رویدادهای 6.1.3

 ( 2024پیامدهای بالا )سال 

به عنوان یکی    2024در سال    ییآب و هوا  د یشد  ی دادهایرو

تعداد    نیشتریمنجر به باقلیم،    از تاثیرگذار ترین پیامدهای تغییر

  2008از سال پس سال  کی ثبت شده در   دیجد ی هایآوارگ

مدت، تعداد قابل    یمداوم و طولان  د، یجد  یهای شد. آوارگ

جنگ تحت    ریو درگ  ریپذب یاز مردم را در مناطق آس  یتوجه

  یهارساختیها، زخانه  بیقرار داده است. در کنار تخر ریتأث

  ن یچن  ،یستیو تنوع ز  یکشاورز  یهانیها، زمجنگل  ،یاتیح

کرده   فیرا تضع  ی آورتاب ،ییآب و هوا  د یشد ی دادهایرو

توجه قابل  خطرات  برا  یو  و    ی را  مهاجرت  حال  در  افراد 

  جاد یا  کنند،یم  یزندگ  یکه در حال حاضر در آوارگ   یکسان

ترک کندیم اثرات  ت  یها شوک  یبی.  مانند    دی شدمختلف، 

ق  یخشکسال  ،یریدرگ غذا  یبالا  متیو    ،یداخل  ییمواد 

کشور در سطح جهان تا اواسط    18را در    ییغذا  یهابحران

سال  (.  26)کرد  دیتشد  2024سال   در  کشور    2024هشت 

  ی با ناامن  2023از حداکثر سالانه    شترینفر ب  ونیلیم  یک  حداقل

  جهیغلات نت  یحاد مواجه بودند. کاهش برداشت جهان  ییغذا

  یقایمناطق، مانند آفر  یترده است که در برخگس  یشکسالخ

 یریگرمس  یهامرتبط است. طوفان   نو ینال   ط یبه شرا  ،یجنوب

 بودند.   2024پرتلفات سال  ی دادهایاز رو یاریمسئول بس

و    ن یپیلیسپتامبر پس از عبور از ف  ل یدر اوا  ی اگیطوفان   •

و  ن،یچ  یهابخش   نیتریجنوب شمال  خشک  تنام یدر    ی به 

  ی جمهور  ن،ی پیلیف  تنام، یدر و  ی و آوارگ  یتلفات جان.  دیرس

  گزارش شده است   انماریو م   لند یخلق لائوس، تا  کیدموکرات

رخ داده    ن یپیل یو ف  نیدر اثر باد در چ  یتوجه  خسارات قابل

 است.

هلن در اواخر سپتامبر    یهاطوفان   کا،یمتحده آمر  الات یا  در •

م طوفان   لتونیو  عنوان  به  دو  هر  اکتبر،  در    ی هادر  بزرگ 

غرب خشک  دا یفلور  یسواحل  زمان  دندیرس  یبه  در  دو  هر   .

خشک به  باعث    یاعمده   راتیتأث  یورود  هلن  و  داشتند 

  الاتیا یدر جنوب شرق د ی شد لیو س ییاستثنا یهای بارندگ

شد. هر دو طوفان    ،یشمال  ینایغرب کارول  ژه یبه و  تحده،م

مده   ی اقتصاد  رات یتأث ب  یدلار  ارد یلیها   200از    ش یداشتند. 

مرگ  نیشتریلن مرتبط بود که بتوفان هبا  ریمورد مرگ و م

متحده از زمان   الاتیا  یاصل  نیاز طوفان در سرزم  یناش  ریو م

این در حالی است که در اوایل     است.  2005در سال    نایکاتر

آمری  2024سال   و  تاثیر  مکزیک  تحت  مرکزی  کای 

 (.20خشکسالی شدید قرار داشتند)

  یاسلام  یپاکستان و جمهور  هیو مناطق همسا  افغانستان •

بلا  رانیا با  بهار  و  اواخر زمستان    یمتعدد  یعیطب  یایدر 

سرما جمله  از  شدند،  در    یعیرطبیغ   یروبرو  برف  و 

و سپس    2024مارس    ل یو اوا  ه یارتفاعات در اواخر فور

 17تا  10 نی آنها ب نیبعد که بدتر یهادر ماه  لیس نیچند

افغانست تأث  ان مه  تحت  در    ر یرا  داد.  حدود    30قرار  مه 

شد.چند    لیدچار س  یکشاورز  یهان یهکتار از زم  35000

در س مرگ  مورد  ن  لیصد  سرما  موج  و  شد    زیگزارش 

 شد.   یمنجر به تلفات قابل توجه

اوا  یلیش • آتش سا  لیدر  دچار  مخرب    یهایسوزل 

دل مار در    نایدر اطراف شهر و  یسوزشد. آتش   یجنگل

ب  هیفور  2-3 به  به    300از    شیمنجر  خسارت  و  کشته  

  ی خسارات ناش  نیهزار ملک شد که از جمله بدتر  نیچند

 قرن است.   نیجهان در ا یدر هر کجا یسوزاز آتش 

فعال بود،    اریدر کانادا بس   یجنگل  یهایسوزفصل آتش •

ناش  ییجا انتشار کربن    یجنگل  یهایسوزاز آتش  ی که 

)از    نیدوم بود   2003رکورد  سوخته    تاکنون(  منطقه  و 

تاکنون(   1983رکورد )از    نیاز پنج منطقه با بالاتر  یکی

ا غرب  ن  الاتیبود.  آتش   زیمتحده    یهایسوزفصل 

ب  یفعال  یجنگل مجموع،  در  زار ه  300  از  شیداشت. 

  یدر هر دو کشور گزارش شده است. خشکسال  ییجابجا

آمر  یاریبس قاره  مناطق  تأث  کایاز  تحت  داد.    ریرا  قرار 

 یکایاز آمر  ییهاو بخش  کیدر مکز  دیشد  یخشکسال

 .  افتیادامه  2024 هیاول  یهاتا ماه  2023در سال  یمرکز

 ،یجنوب  یکایعموماً خشک آمر  طیاستثنا در شرا  کی •

ا  لیاوا  لیس  لیگرانده در جنوب برزویر  الت یماه مه در 
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  یهاشد که بخش   لیمداوم منجر به س  د یشد  یبود. بارندگ

از مناطق اطراف را    یار یاز شهر پورتو آلگره و بس  یبزرگ

و    لاتیو ش  یبر کشاورز  یفرا گرفت و اثرات قابل توجه

 .  گذاشت  یکشته برجا 200از   شیب  نیچنهم

در منطقه    د یشد  یناگهان   لیمنجر به س  د یشد  یبارندگ •

استخر آب سرد  کیاکتبر شد که با   29در  ایاسپان ایوالنس 

در    سیهمراه بود. تور ایدر سطح بالا بر فراز جنوب اسپان

والنس در    متریلیم  185  ا یغرب  را    ک یباران  ساعت 

است. در شش    ایاسپان  یملرکورد    کیگزارش کرد که  

در    دیبارباران    متریلیم  621ساعت،    772ساعت    24و 

  ییاستثنا  یهال یمنجر به س  یبارندگ  ن یثبت شد. ا  متریلیم

پا به   دستنییدر  که  جنوب  ژه یوشد  شهر  کلان   یبخش 

مورد مرگ و   200از   شیقرار داد. ب  ریرا تحت تأث ایوالنس 

و مناطق اطراف    اینسدر جامعه وال  دیو خسارات شد  49ریم

 گزارش شد.  

  ژه یطور وکه به   یمناطق  ، یشمال  مکره یطول تابستان ن  در •

  ا،یگرما قرار گرفتند شامل شرق آس  یهاموج   ریتحت تأث

  یو جنوب غرب  انهیو خاورم  ترانهیاروپا، مد  یجنوب شرق

ا  الاتیا بودند.  گرما  ن یمتحده  از  در    سابقهی ب  یپس 

در دوره قبل   یشمال  مکره ین  یریاز مناطق گرمس  یاریبس

  یاز اواخر مارس تا مه، از جمله جنوب شرق  یاز موسم

آفر  ا،یآس آمر  قایغرب  و  ساحل،  و   یمرکز  یکایو 

موج    دادها،یرو  نیشمال هند بود. از جمله مهمتر  نیهمچن

  ی که دما  یبود، زمان  یماه ژوئن در عربستان سعود   یگرما

نزد در  در  یکیهوا  به    مکه  حج  مراسم  درجه    50طول 

رس زدیسلسیوس  تلفات  حج    ی ادی.  مراسم  طول  در 

اکثر تا حد  بیقر  ت یگزارش شد که  اتفاق آنها    ا ی  ی به 

 بود.  د یشد یگرما لیکاملاً به دل

 

 

 

 

 مقیاس ملی 2.3

 دما 1.2.3

سال گذشته مطابق شکل    50روند تغییرات دما در کشور طی  

می باشد. همان گونه که در این شکل دیده می شود روند    9

نسبت به میانگین    1403تا    1354تغییرات دما در کشور از سال  

( کاملا افزایشی است. 1400-1370ساله)  30های بلند مدت  

داده  ابررسی  مبین  کشور  هواشناسی  ایستگاههای  ین  های 

با آهنگ   حقیقت است که میانگین دمای کشور در هر دهه 

سال   50درجه سلسیوس افزایش یافته است. طی    0.4تقریبی  

با    1371گذشته کمترین دمای میانگین کشور مربوط به سال  

درجه سلسیوس و بیشترین دمای کشور مربوط به   16.1مقدار 

به ذکر  درجه ساننتی گراد بوده است. لازم    19.4با    1402سال  

درجه سلسیوس می   18تا    17است میانگین دمای کشور بین  

به   کویری  مناطق  در  که  و    25باشد  سردسیر  مناطق  در  و 

درجه سلسیوس نیز می رسد. شایان    10کوهستانی به کمتر از  

این که   پاییز    درتوجه  افزایشی دمایی   1403تابستان و  روند 

رمایی در ترین امواج گکشور به شدت محسوس بود. طولانی

به ثبت رسید و آذر ماه همین سال گرمترین آذر  1403مرداد 

همچنین،    33 شد.  تجربه  کشور  در  گذشته    اردیبهشت سال 

دمای  1404 دمای  ،  یعنی  دو،  این  میانگین  و  بیشینه  و  کمینه 

  بالاتر درجه سلسیوس  5تا   3 متوسط در بسیاری ازاستانها بین

بیشینه  ثبت  اب  تهران  مثال،  برای.  بود  نرمال  حد  از   37  دمای 

در   سلسیوس  رکورد    اواخردرجه  ماه  را    50این  خود  ساله 

شکست. این پدیده تنها محدود به ایران نیست، بلکه بخشی از  

اقلیمی   تغییرات  جهانی  خاورمیانه  روند  منطقه  بخصوص  و 

شود. با این  ای تشدید میاست که با افزایش گازهای گلخانه 

قرارگیری در کمربند خشک  ،  انحال، موقعیت جغرافیایی ایر

  ( میلیمتر در سال  1حدود  سالانه )  کاهش بارش روند  و    جهان

را به یکی  ران  ، ایدرجه در هر دهه(  0.5و افزایش دما )حدد  

است کرده  تبدیل  زمین  بحرانی  نقاط  بهار    .از  فصل  در 

و   سمنان  رضوی،  خراسان  البرز  شمالی،  خراسان  استانهای 

با   ترتیب  به  از  6/3+و  3/ 6+،  7/3+،  8/3تهران  بیش  + درجه 

 . اندنرمال بیشترین افزایش دما نسبت به نرمال را داشته 
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)مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسال،  (. میله های زرد رنگ معرف میانین دمای هر سال می باشند 1403- 1354اخیر)سال  50روند تغییرات دمای کشور در  9شکل 

1403) . 

 بارش  2.2.3

تغییرات بارش ایران مشابه بسیاری از کشور های هم عرض  

گونه که  . همان جغرافیایی روند کاهشی را به دنبال داشته است

شکل   طی    10در  شود  می  میانگین    50دیده  گذشته  سال 

مجموع بارش در هر سال شمسی بیش از یک میلیمتر نسبت  

مدت   بلند  میانگین  داشته  1400-1371ساله)  30به  (کاهش 

بیشترین بارش کشور در سال   این مدت،  به    1371است. در 

حدود   می  370میزان  به  کشور  بارش  کمترین  و  زان  میلیمتر 

رخ داده است. طی سالهای    1387میلیمتر در سال    135حدودا  

از  1403تا    1400اخیر) بارش کشور کمتر  نیز  میلیمتر    200( 

میلیمتر می باشد    250بوده است. میانگین بارش ایران حدود  

که تقریبا یک سوم میانگین جهانی است. میانگین بارش در  

نوار  میلیمتر است. لازم به ذکر ا  830دنیا حدود   ست که در 

میلیمتر و در مناطق    1500شمالی ایران بارش میانگین بیش از 

میلیمتر می باشد. شایان    50شرق و جنوب شرق کشور کمتر از  

گفتن است که براساس اطلاعات آماری سازمان هواشناسی 

متوالی   آبی  سال  سه  در  بارش  کاهش  ،  1399-1400کشور 

می  1401-1402و    1401-1400 به  ترتیب  و    24،  39زان  به 

مدت، موجب خشکسالی شدید در  درصد نسبت به بلند    3/18

 های کشور شده است.  بیشتر استان 

 

 
)مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسال،  (. میله های آبی رنگ معرف میانگین بارش هر سال می باشند 1403- 1354سال اخیر) 50روند تغییرات بارش کشور در    10شکل 

1403) . 

 تعرق     -تبخیر 3.2.3

سال گذشته مطابق    50تعرق کشور طی  -روند تغییرات تبخیر

می باشد. همان گونه که در این شکل دیده می شود    11شکل  

سبت  ن  1403تا    1354تغییرات این شاخص در کشور از سال  

مدت   بلند  های  میانگین  روندی  1400-1370ساله)  30به   )

کاملا افزایشی را نشان می دهد. بررسی داده های ایستگاههای  
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- هواشناسی کشور مبین این حقیقت است که میانگین تبخیر

تقریبی   با آهنگ  افزایش    5تعرق کشور در هر سال  میلیمتر 

است. طی   تبخیر  50یافته  میزان  تعرق -سال گذشته کمترین 

میلیمتر و    1036با مقدار    1371میانگین کشور مربوط به سال  

تبخیر میزان  سال  -بیشترین  به  مربوط  کشور  با    1403تعرق 

 میلیمتر بوده است.   1400

 

 
)مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران  تعرق هر سال است- مز معرف میانگین تبخیر(. میله های قر1403- 1354سال اخیر) 50تعرق کشور در  - روند تغییرات تبخیر   11شکل 

 .(1403خشکسال، 

 

یا   ای  رتبه  یافته من کندال  تعدیل  ضریب همبستگی آزمون 

 – ناپارامتری برای آمار بارش سالانه  ، دمای میانگین و تبخیر 

 می باشد.  1تعرق به شرح جدول 

 

 - 1345من کندال ، شیب روند و عرض از خط روند  پارامترهای بارش ، دما و تبخیرو تعرق سالانه  z، آماره pضریب همبستگی رتبه ای، مقادیر   1جدول 

1403

یا   ای  رتبه  یافته من کندال  تعدیل  ضریب همبستگی آزمون 

است که بیانگر روند    -0.2ناپارامتری برای آمار بارش سالانه   

سال اخیر است که روند قوی به    50کاهش رتبه بارش در بازه  

ساله مورد مطالعه)    50شمار نمیرود. لازم به ذکر است در بازه  

و تقریبا     1370ای دهه  تا (، مقادیر بزرگ بارش در ابتد  1354

ساله رخ داده است و به نظر می رسد به همین    50در میانه دوره  

کندال عادی  -دلیل محاسبه روند تغییرات بر اساس آزمون من

نمی نشان  بدرستی  را  کاهش  روند  که   نتایج  امری  دهد؛ 

آماره  است.  شده  تصحیح  شده  اصلاح  آزمون  در  برعکس 

استاندارد شده    0.05زیر    p-valueمقدار احتمال     zو آماره 

زیر   کندال  بارش    -2من  کاهشی  روند  داری  معنی  معرف 

میلیمتر   247.4سالانه ایران است که با خطی با عرض از مبدا  

 میلیمتر در سال توضیح داده می -0.96و شیب روند کاهشی 

شود. سایر ضرایب همبستگی رتبه ای برای متغیر های دما و  

می باشد که مقادیر    65/0و    55/0ود  تعرق به ترتیب حد-تبخیر

 قابل قبولی به نظر می رشدند.   

 خشکسالی  4.2.3

بر  کشور  هواشناسی  سازمان  در  خشکسالی  شاخص  بررسی 

( و استاندارد   SPI   های استاندارد شده بارش)اساس شاخص

تبخیر و  بارش  )  -شده  در    SPEIتعرق  شود.  می  محاسبه   )

شود ولی در شاخص    تنها عامل بارش لحاظ می  SPIشاخص  

SPEI   علاوه بر بارش اثرات دما و در نتیجه تبخیر و تعرق نیز

 

عرض از مبدا خط  

 روند
 شیب خط روند

من   zآماره 

 کندال 
 pمقادیر 

ضریب همبستگی رتبه ای  

 )کندال تاو( 

 0.21- 0.001785 2.19- 0.96- 247.36 بارش

  1.06E-08 0.56  5.72  0.04  16.62 دما

 3.07E-06 0.65 4.66 5.32 1089.60 تعرق-تبخیر
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بازه های زمانه   در نظر گرفته می شود. این شاخص ها برای 

یک ماهه تا ده ساله محاسبه می شوند. در این مقاله به بررسی 

برای بازه های یک ساله و ده ساله    SPEIشاخص خشکسالی  

ییرات خشکسالی کوتاه مدت و بلند  به منظور بررسی روند تغ

 پرداخته می شود.   1403تا  1374مدت طی سالهای 

  1374دیده می شود طی سالهای    12همان گونه که درشکل  

ساله معرف روند ترسالی در غالب    SPEI  10شاخص    1380تا  

از سال   باشد.  به آرامی    1381نقاط کشور حاکم می  بعد  به 

د که حکایت از کاهش  شرایط خشکی بر کشور حاکم می شو

تعرق دارد.طی سالهای  -بارش ، افزایش دما و افزایش تبخیر

تا متوسط در کشور    1392تا    1381 خشکسالی های خفیف 

از سال   و  شود  می  در کشور    1392حاکم  تدریج  به  بعد  به 

خشکسالی های شدید و بسیار شدید غالب هستند به گونه ای  

یط خشکسالی بسیار  شرا  1403تا     1401که در سالهای اخیر  

 شدید غالب استانهای کشور را پوشش میدهد.

  1400یکساله برای سالهای    SPEIالگوی پهنه بندی شاخص  

ساله می باشد و اکثر استانهای کشور    10به بعد، مشابه شاخص  

درگیر خشکسالی و کم بارشی هستند. بر اساس این شاخص  

از   قبل  سالهای  درگ  1400طی  کشور  نقاط  بیشتر  یر  نیز 

 1374خشکسالی خفیف تا متوسط می باشد. تنها طی سالهای  

سالی بر کشور حاکم بوده ، تر1383و همچنین سال    1376تا  

های سالانه که عمدتا معرف است. لذا از دیدگاه خشکسالی 

مدت   بلند  و  باشند  می  هواشناسی  که    10خشکسالی  ساله 

عدی  باشند،  شرایط بسیار نامسامعرف خشکسالی آبشناسی می

 بر کشور حاکم است.

 

 
 ( 1403)مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسال،  1403تا  1374ساله( در کشور طی سالهای  10) SPEIروند وضعیت شاخص خشکسالی  12شکل 
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 ( 1403)مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسال،  1403تا  1374ساله( در کشور طی سالهای  1) SPEIروند وضعیت شاخص خشکسالی  13شکل 

 

آب و هوایی با   شدید برخی از رویدادهای 5.2.3

 (  1403پیامدهای بالا )سال 

وضعیت اقلیم در سال گذشته حکایت از تغییرات شدید دمایی  

پارامترهای آب و هوایی دارد. همان گونه که اشاره و سایر  

شد، یکی از پیامدهای تاثیر گذار افزایش مخاطرات جوی با  

فراوانی و شدت بیشتر است که در ادامه به برخی از مهمترین  

 پرداخته می شود.  1403آنها در سطح ملی و در سال 

شدید  اقلیم    رویدادهای  و  هوا  بر  وضع  ای  عمده  تأثیرات 

. این رویدادها شامل مردم در سال گذشته داشته است  زندگی

بزرگ، های  گرمایی،   سیل  امواج  شدید،  بادهای  وزش 

بود که    خشکسالی، آتشسوزی جنگل ها و توفان گرردوخاک

اجتماعی، سلامت و  -در حوزه های اقتصادیچالش هایی را  

و همچنین رفاه انسان به وجود  بهداشت، امنیت غذایی و آب 

اسآورد.   سوانح  بر  پژوهشکده  شده  منتشر  اطلاعات  اس 

سطح ملی شرح برخی از مهم ترین رویدادها در (، 27طبیعی)

 .است آمده در ادامه  1403و برای سال 

سیلاب ها یکی از پرتکرار ترین و پرخسارت ترین سوانح   •

سال   طی  که  باشد  می  از    1403کشور  وسیعی  های  بخش 

ی عمدتا در نیمه  کشور را تحت تاثیر قرار داده است.سیلابها

های   بارش  فعالیت  زمان  در  شرق  جنوب  در  و  سال  اول 

  38موسمی به وقوع پیوسته اند. بر اساس اطلاعات ثبت شده 

سال   در  وقوع سیلاب  شده    1403مورد  در کشور گزارش 

است که بیشترین تکرار از استانهای گیلان، مازندران، فارس  

  44مجموع حداقل  در  متاسفانه،  و کرمان گزارش شده است.  

جان خود را از دست داده اند. این سیلابها    1403نفر در سال  

انسداد   تجاری،  و  مسکونی  واحد  هزاران  تخریب  به  منجر 

گسترده راههای ارتباطی، قطعی آب و برق، آسیب جدی به  

محصولات کشاورزی، باغات و دامداری ها شده است. به  

ر اثر سیلاب  درصد محصول خرمای جیرفت د  80عنوان مثال  

مرداد ماه از بین رفت. مجموع خسارت مادی به این منطقه  

هزار میلیارد ریال برآوردشده است. تغییر کاربری    23بیش از  

از   کشور  های  ساخت  زیر  برخی  فرسودگی  و  اراضی 

مهمترین عوامل وقوع سیلاب در کنار پیامدهای تغییر اقلیم  

 می باشند. 

دیگر   • از  انسانی  یا  طبیعی  منشا  با  جنگلها  آتشسوزی 

 44حدود    1403موارد سوانح کشور می باشد که در سال  

ها   آتشسوزی  است.این  رسیده  ثبت  به  آتشسوزی  مورد 



 190                                                                          )دو فصلنامه( 1404 بهار و تابستان ،128 - 129  ، شماره 49دوره  وار،ین

  

غالبا در ماههای تیر تا مهر اتفاق افاده است و بین یک تا  

چندین روز ادامه داشته اند.اغلاب آتشسوزی ها در مراتع  

به وقوع پیوسته که آسیبهای زیادی وارد شده  و جنگاها  

ترین   پرتکرار  ایلام  و  لرستان  کرمانشاه،  استانهای  است. 

اند.   شده  آتشسوزی جنگلها گزارش  وقوع  برای  استانها 

از   بیش  برای  شده  گزارش  از    4200خسارات  هکتار 

جنگلها، مراتع، پوشش یاهی، مزارع گندم، گیاهان علوفه  

بلوط می   و جنگلهای  و سایر موارد)ای  مورد(    28باشد 

 میزان خسارت و تلفات نا مشخص است. 

سال   • در  توفان  با  همراه  شدید  بسیار  بادهای  وزش 

مورد گزارش شده است که غالبا در    8در حداقل    1403

استانهای اصفهان، خوزستان، لرستان، کرمان و هرمزگان  

همراه،   تلفن  سبکه  در  اختلال  و  برق  قطعی  باشند.  می 

د بخش  سقوط  و  برق  شبکه خطوط  به  آسیب  و  رختان 

کشاورزی از مهمترین گزارش خسارت در وزش بادهای  

بسیار شدید می باشد. الگوهای همرفتی تابستانی مهمترین  

 دلیل وقوع این نوع توفان در کشور است. 

بهمن   • و  دی  ماههای  مورد    11حداقل    1403در 

است که سه   یخبندان اعلام شده  و  گزارش سرمازدگی 

در  مو یخبندان گسترده  و  موج سرما  به صورت  آنها  رد 

استان کشور درگیر شدند. در    20کشور رخ داد و حداقل  

جریان این سرمازدگی ها متاسفانه دو نفر از هموطنان جان  

به   گسترده  خسارت  همچنین  دادند.  دست  از  را  خود 

 محصولات کشاورزی در هرمزگان وارد شد. 

سال   • در  گردوخاک  مهمترین   یکی  1403توفان  از 

به ویژه در جنوب شرق  تابستان  و  بهار  مخاطرات فصل 

میزان   بیشترین  شهریور  و  مرداد  ماههای  و  بود  کشور 

در   گردوخاک  رخدادهای  رسید.توزیع  ثبت  به  رخداد 

کرمان،   1403سال   وبلوچستان،  سیستان  استانهای  در 

و  هرمرگان  جنوبی،یزد،  خراسان  رضوی،  خراسان 

وقوع آنها خسارتهای زیادی را به  خوزستان ثبت شده که  

و   برق رسانی، آب  از جمله شبکه  زیر ساختهای حیاتی 

کرد.همچنین   وارد  و ساختمانها  معابر عمومی  فاضلاب، 

از   زیادی  تعداد  مصدومیت  موجب  سلامت  حوزه  در 

هموطنان و مراجعه آنها به مراکز پزشکی و درمانی شد.  

مدهای اجتماعی تعطیلی مدارس و لغو پروازها از دیگر پیا

مجموع   در  و  بود  مخاطره جوی  گزارش   24این  مورد 

برای سال   ثبت شده    1403توفان گردوخاک در کشور 

 است.

مورد بارش برف سنگین و/یا    20حدود    1403در سال   •

کولاک برف در کشور گزارش و به ثبت رسیده است.  

و   سیستان  استانهای  به جز  استانهای کشور  تمامی  تقریبا 

یزد و خوزستان درگیر این مخاطره در زمستان    بلوچستان، 

راههای    1403 انسداد  بر  مخاطره  این  تاثیر  بودند. عمده 

کشور، کاهش شعاع دید افقی، اختلال در حمل و نقل،  

با   آسیب به شبکه های برق و خدمت رسانی و همراهی 

ریزش محتمل بهمبن در نقاط مرتفع گزارش شده است.  

بارش  این  متاسفانه  جان  همچنین  به  برف  سنگسی  های 

تهران)شهرستان   12باختن   استان  در  وطنان  هم  از  نفر 

خراسان  و  کردستان)مریوان(  فیروزکوه(، 

 رضوی)خوشاب و ششتمد( منجر شد.

 نتایج. 4

در این مقاله به بررسی وضعیت اقلیم جهان و ایران با استفاده 

از داده های مشاهداتی و باز تحلیل و همچنین گزارش های  

شره سازمان جهانی هواشناسی و هیات بین دولتی تعییر اقلیم  منت

تولید   افزایشی  روند  دهد  می  نشان  ها  بررسی  شد.  پرداخته 

گازهای گلخانه ای، افزایش دمای جو زمین و آب اقیانوس  

دریاهای  -ها، ذوب شدن یخچالهای قطبی، کاهش وسعت یخ

افزایش   و  دریاها  آب  تراز  افزایش  جنوبگان،  و  شمالگان 

رخداد مخاطرات فرین رخ داده است و همچنان در حال ادامه  

اقلیم تشدید می  تغییر  پیامدهای  النینو،  باشد. در سالهای  می 

سال  175گرمترین سال تاریخ کره زمین در  2024شود. سال 

به بالاترین   اقیانوس ها  گذشته شد. افزایش دما و سطح آب 

سط افزایش  به  یخچالها  شدگی  ذوب  رسید.  آب مقدار  ح 

اقیانوس ها نیز کمک کرد. پدیده های فرین به میزان زیادی  

 افزایش یافته اند.  
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های پیاپی طی دو دهه اخیر، ذخایر آبی  خشکسالی در ایران  

نابهنجاری دمایی   ایران را به مرز ورشکستگی رسانده است. 

بارشیاخیر،   پی کم  آبی جاری  درهای  و بخصوص سال  پی 

تبخیر  ت. کم بارشی مفرط و  ده استر کراین بحران را عمیق 

های غیر مجاز از بالادست  و البته برداشت   شدید ناشی از گرما

، ذخایر سدها و آبخوانها را تحلیل برده است.  حوزه های آبی

دهه    50طی   هر  دما)  افزایش  روند  گذشته  درجه    0.4سال 

میلیمتر( و افزایش    1سلسیوس(، کاهش بارش)هر سال حدود  

تعرق)ه و  معادل  تبخیر  سال  را    5ر  بغرنجی  شرایط  میلیمتر( 

های حدی   پدیده  وقوع  است.   داشته  به همراه  برای کشور 

افزایش   ممتد،  های  خشکسالی  آسا،  سیل  های  بارش  مانند 

امواج   فرکانس  و  مدت  افزایش  توفانها،  فرکانس  و  شدت 

 گرمایی در کشور مشاهده شده است.

طولانی  و  مکرر  گرمایی  ب امواج  تنها  دما  مدت،  افزایش  ه 

،  ای از اثرات مخربزنجیره شوند، بلکه با ایجاد  محدود نمی

می تهدید  را  انسانی  و  طبیعی  تابستان  کنندحیات   .1403  

شد.  گزارش  کشور  در  گرمایی  امواج  ترین  طولانی 

سال اخیر بود.    50گرمترین اردیبهشت در    1404اردیبهشت  

بارش وقوع  شدافزایش  بادهای  وزش  آسا،  سیل  و  های  ید 

امواج گرمایی طولانی مدت در کنار زیر ساخت های فرسوده  

و   خسارات  اراضی  کاربری  تغییر  در  بهینه  مدیریت  عدم  و 

 تلفات ناشی از بحران جوی را به شدت افزایش می دهد. 

تمامی این اطلاعات بر اساس داده ای جمع آوری شده در   

ه  سازمان هواشناسی کشور و داده های بازتحلیل بدست آمد

را   اقلیم  و  هوا  وضع  دیدبانی  شبکه  توسعه  ضرورت  که  اند 

 توجیه می کند.  

 

 گیری نتیجه. 5

از   یکی  ای  گلخانه  گازهای  افزایش  موجب  به  اقلیم  تغییر 

چالش حیات  مهمترین  است.  امروز  جهان  روی  پیش  های 

بسیاری از موجودات زنده دریایی با افزایش نامتعارف دما به  

خطر افتاده است. این شرایط، همچنین، پیامدهای اقتصادی و  

گسترده  سیلا اجتماعی  وقوع  افزایش  دارد.  دنبال  به  بها،  ای 

در  خشکسالی ویژه  به   ، غیره  و  گرمایی  امواج  توفانها،  ها، 

کشورهای درحال توسعه و کمتر توسعه یافته، علاوه بر تلفات  

افزایش می   را  و خسارات گسترده، ریسک سرمایه گذاری 

دهد. امنیت غذایی به شدت به خطر می افتد و هزینه زندگی  

ردم به خطر  به سرعت افزایش می یابد. سلامتی و بهداشت م

می افتد و آب آشامیدنی برای همگان در دسترس نمی باشد.  

مجموع این شرایط جامعه جهانی را به سمت فقر و بی عدالتی،  

کند.  می  هدایت  غیره  و  زیستی  تنوع  نابودی  بیماری، 

بایست در قالب برنامه های مدون ملی،  کشورهای جهان می

جهانی از روند    ای و بین المللی با همکاری و مشارکتمنطقه

ای بشری  افزایش دمای ناشی از افزایش تولید گازهای گلخانه 

تر شود. در  یافتنیپیشگیری کنند تا اهداف توسعه پایدار دست 

و   انتشار  کاهش  راستای  در  متعددی  راهکارهای  مسیر  این 

به   ها  دولت  که  است  شده  پیشنهاد  اقلیم  تغییر  با  سازگاری 

سی خود می توانند آنها را بکار  فراخور شرایط اقتصادی و سیا

 گیرند.  

، اصلاح  آن  کاهش پیامدهای چندبعُدیو    عبور از بحرانبرای  

و پر  الگوی کشت، توسعه آبیاری نوین و جلوگیری از حفر   

غیرمجازچاه کردن   ازچاه   های  برداشت  کنترل شدید  های  و 

بارش  آمار  با  متناسب  مهمترین  مجاز  از  سالانه  تجمعی  های 

ا برای کاهش مصرف در بخش کشاورزی است. بهره هبرنامه

برداری هوشمندانه از بارش های موسمی با هماهنگی وزارت  

نیرو، ستاد مدیریت بحران و نهادهای ذیربط برای مهار، ذخیره  

سازی و مدیریت بارش های احتمالی بیشتر از نرمال در تابستان  

  و در جنوب شرق کشور با هدف تقویت منابع آبی و کاهش 

ریسک سیلاب ضروری است. مقابله با اثرات افزایش دما از  

نزدیک  همکاری  در   بخشی  بین  یکپارچه  مدیریت  طریق 

صدور   برای  بهداشت  وزارت  با  کشور  هواشناسی  سازمان 

هشدار گرمازدگی، با وزارت نیرو برای مدیریت بار مصرف  

برق و با سازمان منابع طبیعی بریا پیشگیری از حریق در جنگلها  

س است.  بدیهی  گرما  دوره  در  مراتع  در رمایهو  گذاری 

تجدیدپذیانرژی با  های  نیروگاه ر  و  توسعه  خورشیدی  های 

  بادی برای کاهش فشار بر شبکه و پایین آوردن ردپای کربن

های دولت باشد  های  برنامه تواند یکی از مهمترین الویت می

سرمای برای  بالادستی  قوانین  تصویب  و  مردم  مشارکت  ه  و 
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به پاک  انرزیهای  تولید  در  کلانشهرها  گذاری  در  خصوص 

های این  ترین برنامه همانند شهرهای توسعه یافته دنیا از اصلی

است.   بوم احیای  اقدام  کازیست  با  گونه ها  گیاهی  شت  های 

با گردوخا مقابله  برای  تالابها  احیای  و  به خشکی  ک  مقاوم 

های توسعه بر    ه بازنگری در پروژ پیشنهاد بسیار منطقی است.  

توان محیطی  اساس  ضروریت   مناطق  زیست  است.  از  ها 

آموزش جامعه برای کاهش مصرف   ی با  بخشی عموم  آگاهی

نیز باید در دستور    آب و انرژی و رویارویی با امواج گرمایی

رو ، ترکیبی از افزایش  کار قرار گیرد. چشم انداز اقلیمی پیش

ناپایدار و آغاز الگوهای بارشی  برانگیز سالهای    دما،  چالش 

آبی پیش رو را نشان می دهد. ترکیب امواج گرمایی و رخداد  

عواقب  خشکسالی خزنده،   و  ممتد  شدید،  گسترده،  های 

بیابانها و تشدید توفانهای گرد و  ناخوش آیندی مانند توسعه 

خاک و افزایش احتمال آتشسوزی جنگلهای غرب و شمال  

دارد.   پی  در  را  تغییرات  امرو  ،ایرانکشور  مقدم  خط  در  ز 

رخداد های آب و هوایی پیش گفته در کنار  اقلیمی قرار دارد.  

منابع، کشور را به  در کنترل مصارف  مدیریت کارآمد  فقدان  

دهد که مهار آنها تنها    باری سوق می  سمت سناریوهای فاجعه

المللی ممکن بین   -ای  منطقههمکاری  و تفاهم و  با عزم ملی  

بی  ب   است.  نه اعتنایی  هشدارها،  این  زیست   ه  امنیت    تنها 

 محیطی، بلکه ثبات اجتماعی و اقتصادی ایران را به خطر می 

در این راستا، پایش وضع هوا    .اندازد. زمان اقدام اکنون است

و اقلیم که از وظایف اصلی سازمانهای هواشناسی در سراسر 

دیدبانی   خصوص  در  جامعی  اطلاعات  تواند  می  است  دنیا 

 . اصلی اقلیم در اختیار تصمیم گیران قرار دهدمولفه های  
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