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Abstract 

 

Vegetation is an essential factor in the structure and function of terrestrial ecosystems and one of the fundamental 

links in the vital water-soil-plant-atmosphere chain. This research was conducted to investigate vegetation changes 

and the factors affecting it in the Urmia Lake Basin. In this regard, precipitation images from the CHRIPS database 

and LST and NDVI images from the MODIS sensor were used during a 23-year statistical period (2001-2023). 

The results of the seasonal rainfall rate show that rainfall in this basin has a decreasing trend from the surrounding 

towards the center of the basin. The highest rainfall in this basin is related to the winter season in 2018 and 2019, 

and the lowest rainfall is related to the summer season in 2003. The land surface temperature has increased due to 

changes in the vegetation of the Urmia Lake Basin. It was also found that most seasons during this period had a 

temperature between 20 and 40 degrees Celsius, which covered an area of about 25 to 35 thousand square 

kilometers. The study of vegetation cover in the Urmia Lake Basin showed that the largest area of vegetation 

occurs in the spring season, which has a decreasing trend (R2 = -0.151), and the smallest area of vegetation occurs 

in the winter season with a decreasing trend (R2 = -0.44). The results of the correlation between rainfall and 

vegetation showed that there is a positive and significant correlation in the winter and autumn seasons, and a 

positive and non-significant correlation in the spring and summer seasons at the 0.05 confidence level. The 

correlation between temperature and vegetation showed that there is a positive correlation and a strong and 

significant relationship in the winter season at the 0.01 confidence level. 
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 چکیده:
  گیاه و اتمسفر است-خاک-های اساسی زنجیر حیاتی آبهای خشکی و یکی از حلقهپوشش گیاهی، یکی از عوامل ضروری در ساختار و عملکرد اکوسیستم 

ن رابطه تصاویر بارش برگرفته  تحقیق حاضر به منظور بررسی تغییرات پوشش گیاهی و عوامل موثر برآن، در حوضه آبریز دریاچه ارومیه انجام شد. در ای.

( استفاده شد. نتایج میزان بارندگی فصلی    2001-2023ساله )   23ز سنجنده مودیس، طی دوره آماری  برگرفته ا  NDVIو     LSTو تصاویر  CHRIPSپایگاه  

ها در این حوضه مربوط به فصل زمستان  بیشترین بارش ها در این حوضه از اطراف حوضه به سمت مرکز حوضه روند کاهشی داشته است.  دهد بارشنشان می

 ز یبرآحوضه    یاهیدر پوشش گ  ر ییتغ   لی به دل  نیسطح زم  یدمامی باشد.    2003و کمترین بارش ها مربوط به فصل تابستان در سال    2019و    2018درسال های  

  25حدود    یاهی اند که ناحگراد داشته  یدرجه سانت  40تا    20  نیماب  ییادوره دم  نیا  یمشخص شد که اکثر فصول ط  ن یهمچن.  است  افتهی  شیافرا  هیاروم  اچهیدر

در فصل بهار که   یاه یمساحت پوشش گ نیشتریبنشان داد که  هیاروم اچهیدر زیبرآحوضه  یاهیپوشش گ یاست .بررس ته مربع را در برگرف  لومتریهزار ک  35تا 

نتایج همبستگی    رخ داده است.   (2R=-0.44کاهشی )در فصل زمستان با روند    ی اهیمساحت پوشش گ  ن یده است و کمتربو   (R2=0.151) کاهشیروند  یدارا

داری در سطح  بین بارش و پوشش گیاهی نشان داد در فصل زمستان و پاییز همبستگی مثبت و معنی داری و در فصل بهار و تابستان همبستگی مثبت و غیرمعنی  

وجود    0/ 01و پوشش گیاهی نشان داد در فصل زمستان همبستگی مثبت و رابطه قوی و معناداری در سطح اطمینان    همبستگی دما  وجود دارد.   0/ 05اطمینان  

 .دارد

 

دریاچه ارومیه، سنجنده مودیس ابریز دمای سطح زمین، پوشش گیاهی، حوضه واژگان کلیدی:

 

 ه مقدم. 1

مهم اقلیمی  پوشش  عناصر  شرایط  بر  تاثیرگذار  عوامل  ترین 

آیند. ارزیابی ارتباط کمی الگوی پوشش  گیاهی به شمار می

از مهم اقلیمی،  از گیاهی و عناصر    ترین کاربردهای سنجش 

ای است. بارش و دما به طور  دور در مقیاس جهانی و منطقه

بر   تاثیر  مستقیم  بوده ‘توازن آب  نوبه خود    گذار  به  جزو  و 

(. 1996اند ) توکر،  عوامل تغییر در رطوبت خاک و رشد گیاه 

هم  جنگل  و  مرتع  از  اعم  هرمنطقه  گیاهی  پوشش  تغییرات 

متاثر از تغییرات شرایط آب و هوایی است و هم اینکه شرایط  

بنابراین ارتباط     دهد.  ب وهوایی منطقه را تحت تاثیر قرار میآ

ی بین پوشش گیاهی و شرایط اقلیم شناختی  اپیچیده دو طرفه

که در صورت عدم دخالت انسان این    هر منطقه برقرار است

می بارزتر  چیزی  رابطه  و  )مازلی  بارندگی    (.  2006 ،باشد 

یکی از مهمترین عوامل تاثیرگذار بر پوشش گیاهی محسوب  

ماهواره   گردد.  می تصاویر  از  طورگسترده امروزه  به  ای  ای 

https://nivar.irimo.ir/
mailto:dehghahanhamideh8@gmail.com
mailto:hajartoofani1376@gmail.com
https://nivar.irimo.ir/article_224774.html
mailto:mazidi@yaz.ac.ir
mailto:mazidi@yaz.ac.ir
mailto:Mazidi@yazd.ac.ir
mailto:Mazidi@yazd.ac.ir


 179                        مزیدی و همکاران        / ه یاروم اچهیدر زیو رابطه آن با دما و بارش حوضه آبر ی اهیپوشش گ  راتییتغ یبررس

های بارندگی بر تغییرات پوشش گیاهی  برای پایش اثر نوسان

می بدون  شاستفاده  و  الکترومغناطیس  امواج  کمک  به  ود. 

بازتابش گیاهان،  حضور فیزیکی در منطقه می توان براساس 

پوشش   مطالعات  با  نمود.  مشخص  را  گیاهی  پوشش  میزان 

به فرسایش را  گیاهی می پذیر  توان مناطق حساس و آسیب 

تشخیص داد و به منظور کاهش خسارات بعدی مانند سیل و  

برنامه رفت خاک  نمود.هدر  های  به کمک شاخص    ریزی 

می گیاهی  نمود  پوشش  برآورد  را  بارندگی  میزان  توان 

آب وهوایی غیرعادی،  (. شرایط  1393)هادیان و همکاران،  

های انسانی در چند  مرتبط با تغییرات اقلیمی با اثرات فعالیت

دهه گذشته همراه بوده است. آنها منجر به مشکلات زیست  

آ مانند  متعددی  گردوغبار،  محیطی  طوفان  هوا،  لودگی 

ازدست دادن تنوع زیستی، فرسایش خاک و تخریب پوشش  

می وهمکاران،  گیاهی  )لی  دانش    2022شود  بنابراین،   .)

اکوسیستم بر  وهوایی  آب  تغییرات  تاثیر  های  چگونگی 

مختلف، نقش مهمی در حفاظت و مدیریت پوشش گیاهی  

انرژی بین سطح    (. تبادل جرم و 2021دارد )تیان و همکاران،  

و   نوع  کمیت،  نوسانات  تاثیر  تحت  شدت  به  جو  و  زمین 

وضعیت پوشش رویشی زمین از جمله تاج گیاهان است. از  

سوی دیگر، تنوع پوشش گیاهی در هر منطقه معین نیز تاثیر  

الگوی و  مجاور  مناطق  جو  بر  سراسر زیادی  در  جوی  های 

ا مفیدی  ابزار  دور  از  سنجش  فناوری  دارد.  که  جهان  ست 

با   ان  ارتباط  امکان تجزیه و تحلیل دینامیک پوشش گیاهی 

(، بارش، رطوبت خاک، دمای هوا،  LSTدمای سطح زمین )

به همراه موقعیت جغرافیا   پارامترهای جو را  رطوبت و سایر 

  زمانی   (. تغییرات2015کند ) باربوسا و همکاران،  فراهم می

 بر  مهمی  تأثیر  سطحی،  پوشش  انواع  در  داده   رخ  مکانی  و

  دارد   جغرافیایی  منطقه   یک  اکولوژیکی  و   وهوایی  آب  شرایط

  محیطی   ناگهانی  تغییرات  (.1392،  همکاران  و  پور  شمسی)

  جهانی   و   ایمنطقه  محلی،  مقیاس  در  اقلیمی  تغییرات  از  ناشی

  شده   مطرح  قرن  این  در  انسان  برای  بالقوه   تهدید  یک  عنوان  به

به   هایپوشش   (.1397،  وهمکاران  زرقانی)  است   گیاهی، 

 
Land Surface Temperature                                  1- 

Reutter                                                                 2- 
Mallick                                                                3- 

 شده   تغییر  دچار  انسانی  یا  و  طبیعی  عوامل  دراثر  زمان  مرور

.  دهد می  قرار  تاثیر  تحت  را  هااکوسیستم  عملکرد  و   شرایط

نیاز پیش  به  بنابراین،    چنین   مراقبت  و  بینی  آشکارسازی، 

  برخوردار   سزایی  به  اهمیت  از  اکوسیستم  یک  در  تغییراتی

  طور   به   گیاهی   پوشش   هایشاخص    (.2005پتورلی،  )  است

  تغییرات   تحلیل  و  تجزیه  برای  معیارهایی  عنوان  به  گسترده 

  مورد   دیگر  عوامل  و   گیاهی  پوشش  جمله  از   اراضی  پوشش

  دمای   (.2019،  وهمکاران  ماگی)  گیرندمی  قرار  استفاده 

  به  که  است  زمین سطح در  خالص  انرژی از  تابعی زمین سطح

  سطح، رطوبت   زمین، گسیلندگی  سطح  به  رسیده   انرژی  مقدار

  سطح   دمای  در  پژوهش  .دارد   بستگی  اتمسفر  هوای  جریان  و

نشان 1LST )  زمین تابعی  که  دهد می  (    انرژی   پاسخ  از   آن، 

  غیره   و  گیاهی  آب، خاک، پوشش  متنوع  های پدیده   در  سطح

  تابش   از  توانمی  را  زمین  سطح  (. دمای2011شالو ، )    است

  معکوس   معادله   با   و   زمین  سطح  از   شده   ساطع  قرمز  مادون

 دمای   بررسی  (.2،1994رویتر)  نمود  برآورد  بولتزمن-استفان

  و   انسانی  زیست   محیط   بر  آن   زیاد   تاثیر  دلیل   به   زمین   رویه

امری   در   زمین  سطح  دمای  .است  ناپذیر  اجتناب   طبیعی، 

  های پوشش  در   داده   رخ   تغییرات  به  با توجه  شهرها   از   بسیاری 

  . است  افزایش  به  رو  انسانی  های فعالیت  و  سطحی  کاربری

  گیاهی   های پوشش  و  سبز  مناطق  کاهش  آن   دلایل  از  یکی

  سطح   شده، دمای  جذب  خورشیدی   تابش   برمیزان  که  است

  نتیجه   در  و   شده، باد  ذخیره   تعرق، گرمای  تبخیر و   میزان  زمین،

  و  است  گذار تاثیر زمین سطح نزدیکی در  جوی شرایط تغییر

  گذارد می  انسان   سلامت   بر   نامطلوبی   تاثیرات   زمان  گذر   در

در   ادییو مطالعات ز  قاتیتحق  (.2008همکاران،    و  3مالیک)

انجام گرفته است  عناصر اقلیمی بر پوشش گیاهی  خصوص  

برخ  ریکه در ز اشاره شده است  یبه  و    4. ریماکوساز آنها 

های  (، اقدام به تحلیل ارتباط بین خشکسالی2017همکاران )

های زمانی مختلف و  در مقیاس SPIبدست آمده از شاخص 

مادیس و مشتقات ان در لیتونی    NDVIن با شاخص  آارتباط  

که بسته به نوع کاربری   داد  نتایج  نشان  )شرق اروپا ( نمودند.
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تغییرات    اراضی، شاخص پوشش گیاهی حساسیت متفاوتی به 

بارش دارد.  به نحوی که حساسیت نواحی جنگلی به تغییرات  

نواحی   و  مراتع  حساسیت  از  کمتر  بارش،  مکانی  زمانی 

 NDVIکشاورزی است. به هر حال نتیجه گرفتند که شاخص  

باشد.  به تنهایی قادر به براورد دقیق خشکسالی هواشناسی نمی

تغییرات بررس  به   خود  مطالعه   در  (2017) همکاران  و 5ون   ی 

  شاخص   از  استفاده   با   چین  در  گیاهی   پوشش   مدت  طولانی 

  عوامل   که  داد  نشان   نتایج  . پرداختند  گیاهی  پوشش  شده   نرمال

  ه سازند  و  ساخت  مناطق   افزایش  و   جمعیت  تراکم  مانند   انسانی

  گیاهی   پوشش   در   توجهی  قابل   تغییرات   شهری   توسعه  هنگآ

ا   منطقه   تغییرات   ،(2018)  همکاران  و6  گیلسپیا   .ندداشته 

  را   کالیفرنیا  جنوب  شده   حفاظت   مناطق  در  گیاهی  پوشش

  شاخص   و  ایماهواره   تصاویر  از  ورظمن  بدین   .کردند  بررسی

  نشان   نتایج  .کردند  استفاده   گیاهی  پوشش   اختلاف  شده   نرمال

  همچنین   . است  کاهش   حال  در   منطقه   گیاهی   که پوشش   داد

  شاخص   و  ای ماهواره   تصاویر  بالای   توانایی  تحقیق   این   نتایج

  تغییرات   ارزیابی  برای  را  گیاهی   پوشش  اختلاف  شده   نرمال

  منظور   به   ،(2019)   همکاران  و 7لیو   .کرد  تایید   گیاهی   پوشش 

- خشک  نیمه  ی حوضه  گیاهی  پوشش  تغییر  الگوهای  یافتن

از   کشور  در  واقع  8وی   - رودخانه  مرطوب  نیمه    روش   چین، 

  نها آ .نمودند استفاده  متقابل موجک آن کنار در و من کندال

  به   را  رودخانه   یحوضه   گیاهی  پوشش   تغییر   الگوهای  ابتدا 

اختلاف   کمک گیاهی    پوشش   یشده   نرمال  شاخص 

)9NDVIبدست   زمانی   سری  بین  روابط  سپس  و  آوردند  ( 

  به   را   خاک  رطوبت   و   بارش، دما  های مولفه  با   گیاهی   پوشش 

  بین   همبستگی  یمطالعه  .یافتند   متقابل  آزمون موجک  وسیله

  رطوبت   و  دما  بارش،  هایسری  و   سالانه  NDVI هایسری

  پوشش   دارمعنی  افزایش  که  داد   نشان   آبریز  ی حوضه  خاک

بیشتر  این   در  گیاهی   تحت   انسانی  عوامل  و  بارش  از   منطقه، 

وکراکائور به    10وربست    . باشدمی  خاک   رطوبت  و   دما  تاثیر

ال پرداختند.  گیاهی  پوشش    همکاران   و  مدرسیبررسی 

   شاخص  از  8  لندست  کمک  به  LST  استخراج  برای  (1393)

 
5-Wen et al   

6-Gillespia et al  
7-Liu   

NDVI   تهیه    نقشه  داد  نشان   هاآن   تحقیق  نتایج  .کردند  استفاده

.  دارد  10  باند  از  بیشتری  دقت  11  باند   از  استفاده   با  شده 

باند   دوم  نیمه  تصاویر  یا  سردسیر  مناطق   برای   همچنین   سال، 

  مناطق   یا  سال  نخست   نیمه   تصاویر  برای  و  10  حرارتی

باند   . کنندمی  تولید   بهتری  قبول  قابل  نتایج  11  گرمسیری، 

 NDNI( کاربرد شاخص  1395جهانبخش اصل و همکاران )

در   گیاهی  پوشش  بر  بارش  و  دما  عناصر  تاثیر  براورد  در 

شهرستان ورزقان بررسی نمودند. برای این منظور ابتدا نوسان  

مورد   ورزقان  شهرستان  بارش  و  دما  وهوایی  آب  عناصر 

بررسی قرار گرفت و در مرحله بعد جهت استخراج شاخص  

NDVI    از ورزقان  لندست    3شهرستان  ای  ماهواره  تصویر 

برای  استفاد پیرسون  همبستگی  از  آخر  در  و  است  شده  ه 

با شاخص   دما  و  بارش  هوایی  و  عناصر آب  ارتباط  بررسی 

گیاهی سال   NDVIپوشش    1385- 1390-1381های  در 

شهرستان   گیاهی  پوشش  دادکه  نشان  نتایج  شد.  استفاده 

دما    1385ورزقان در سال   افزایش  و  بارش  به علت کاهش 

پوشش    1390ه است و در سال  کاهش یافت  1381نسبت به سال  

گیاهی در سطح شهرستان از لحاظ وسعت و تراکم افزایش  

دهد که بارش در این  یابد که این موضوع نشان میافزایش می

  استفاده   با(  1397)  همکار  و  کرمی  سال افزایش داشته است.

  زمانی   بازه   برای   لندست   ماهواره   TM5  و  OLI  سنجندهای  از

  گیاهی   پوشش   کمی وکیفی  احتمس  تغییرات  2017تا  1991

 محاسبه  NDVI  شاخص  از  استفاده   با  بجنورد  شهرستان

 افزایشی  روند  متراکم  گیاهی  پوشش  که  داد   نشان  نتایج  کردند

  سطح   دمای  با .  گیاهی  پوشش  ارتباط  بررسی  برای.  است  داشته 

  ی ادار  مناطق   که  شد   مشخص  استفاده   LST  شاخص   از  زمین

 سایر   به   نسبت   تر  پایین   دمایی  رای اد  متراکم  گیاهی   پوشش 

 بررسی  از  آمده   دست  به   نتیجه  همچنین  باشدمی  نقاط

  بینی   پیش   و  2017  -  1991زمانی  بازه   در  اقلیمی  پارامترهای

  که   باشدمی  این  دهنده   نشان  آینده   سال  20  برای  پارامترها  این

  دمای   میانگین  و  کاهشی  روند   سالانه  بارش  مجموع  میانگین

  و   میلیمتر  190  به  میلیمتر  50/254  داشته  افزایشی  روند  سالانه

8-Wei River   

9-Normalized Difference Vegetation Index   

10 Verbesseit 
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ابراهیمی و همکاران   .رسید خواهد  درجه  15 به   درجه 13 دما

فضایی    (،1399) تغییرات  پژوهشی  سطح –در  دمای  زمانی 

( و ارتباط ان با پوشش گیاهی در سطح دریاچه  LSTزمین )

لندست  های ماهواره  به این منظور از داده   بختگان پرداختند.

میلادی استفاده کردند و جهت محاسبه    2018تا    2000از سال  

دمای سطح زمین الگوریتم پلانک استفاده کردند و تصاویر  

طبقه دمایی   5نرمال شده با استفاده از پارامتر انحراف معیار در  

دمای سطح  متوسط  که  که  داد  نشان  نتایج  شد.   بندی  پهنه 

در  دریاچه  پهنه  در  صعودی    2018-2003بازه    زمین  سیری 

روستا است.  بررسی  (1400)  همکاران  و  داشته    پایداری   در 

  در   دور  سنجش از  از  استفاده   با   گیاهی  پوشش   تغییرات  روند

شمالی  حوضه  با   آبریز    شامل   مادیس   های داده   افغانستان، 

شاخص 11EVI)  یافته  بهبود   گیاهی  پوشش   شاخص  ،)  

تصاویرVCI)  گیاهی  پوشش   وضعیت    زمین   سطح  دمای  (، 

(LST) به  بارش  هایداده   و   که   رسیدند  نتیجه  این  ماهانه 

 درصد  21/45  اماری  دوره   کل  در  گیاهی  پوشش  میانگین

، 2011  در  گیاهی  پوشش  مساحت  پژوهش  این  در.  است  بوده 

  رسیده   درصد  3/19  و  9/9،  9/ 9کمترین میزان  به  2001،    2008

ترتیب    به  هاسال  این  در  نیز VCI شاخص  براساس  .است

  شرایط   تحت  حوضه  از  درصد  9/74،  39/81،  5/83

  کنند می  تایید  نیز  بارندگی  هایداده   و  داشته   قرار  خشکسالی

، 133،  7/96بارندگی    میزان  کمترین  ترتیب به  هاسال  این  که

)  . است  داشته   مترمیلی  117 همکاران  و  در  1401عابدینی   )

ی رابطه  ای به پایش تغییرات دمای سطح زمین و بررسمطالعه

با   شهر  مشکین  شهرستان  در  دمای سطح  با  اراضی  کاربری 

پرداختند. به همین   TMو  OLDاستفاده از تصاویر سنجنده  

مدل   به  نسبت  سپس  شد  اخذ  مربوطه  تصاویر  ابتدا  منظور 

سازی و طبقه بندی تصاویر اقدام کردند. نتایج نشان داد که  

داشته  رابطه قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی وجود  

تواند  است. تغییرات پوشش گیاهی متاثر از عوامل اقلیمی می

ب و محیط را نسبت  آبسیاری از مدیران و مجریان مرتبط با  

 
11-Enhanced Vegetation Index    

منابع   کنترل  و  مدیریت  زمینه  در  آینده  گیرهای  تصمیم  به 

از   یاری رساند. هدف  اراضی مرتعی  و  امور سیستم  طبیعی، 

ن با دما  آرابطه  و  پوشش گیاهی  این پژوهش ارزیابی تغییرات  

 . باشدو بارش درحوضه ابریز دریاچه ارومیه می

 

      روش انجام تحقیق. 2

 محدوده و قلمرو پزوهش. 2-1

 52000  وسعت  به   تقریبی  مساحت   آبریز دریاچه ارومیه   حوضه 

  با   ایران  غربی   شمال  در  حوضه   این.  دارد  مربع  کیلومتر

  °   40ʹ شرقی و  طول 47 °  53 ̍تا   44° 33 ̍جغرافیایی مختصات

  که   است  شده   واقع  ایران  غرب  شمال  در  37  °  29  ̍تا    35

  فوق   هایدریاچه  از  و  جهان  دریاچه  بیستمین  وسعت  ازلحاظ

  ارومیه   دریاچه  ابریز  حوضه.  گرددمی  محسوب   نمک  از  اشباع

  جنوبی   های  دامنه  و  زاگرس  های کوه   شمالی  بخش   وسیله  به

  سهند   کوه   جنوبی  و  غربی  شمالی،  های  دامنه   نیز  و  سبلان  کوه 

  حوضه   سطح  از   مربع  کیلومتر  33469  حدود .  است  شده   احاطه 

 12564  ، %(  65)    کوهستانی   مناطق   را   ارومیه   دریاچه  آبریز

 5320و%(    24)  ها  کوهپایه   و   ها   دشت   را   آن   مربع  کیلومتر

  گرفته   بر  در %(    10)  ارومیه    دریاچه  نیز  را  آن  مربع  کیلومتر

  دلیل   به   ارومیه   دریاچه (.  ارومیه   دریاچه  احیای   ستاد)  است

  به   منحصر  طبیعی  و  اکولوژیکی  های ویژگی  از   برخورداری

 همراه   به  و  انتخاب  ملی  پارک   عنوان   به  1346  سال  از  فرد

  اعلام   شده   حفاظت  مناطق  جزو   داغی  قیون  و  کبودان  جزایر

کنوانسیون رامسر به عنوان    در 1354 سال  در دریاچه این . شد

بین   سازمان  توسط   1356  سال  در  و   تعیین  المللی  تالاب 

 گرفت  قرار  کره   زیست  شده   حفاظت  مناطق  جز  یونسکو

  منطقه   موقعیت  (1)  شکل  (.  1392  همکاران،  و  پوشی  کهنه)

 . نشان می دهدرا مطالعه مورد
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 داده ها . 2-2

داده  از  حاضر،  گیاهی  درپژوهش  پوشش    NDVIهای 

متر و تصاویر دمای  250روزه با وضوح    16سنجنده مودیس  

( محصول ماهواره مودیس و سنجنده ترا با  LSTسطح زمین )

فضایی   زمانی    1وضوع  وضوع  و  از    8کیلومتری  که  روزه 

و     http://appeears.earthdatacloud.nasa.govسایت  

با با تفکیک مکانی     Chirpsهای بارش ماهانه سنجنده  داده 

اینترنتی  پنج   ادرس  از  و  کیلومتری 

(https://disc.gsfc.nasa.gov  طی دوره آماری )ساله    23

داده 2023-2001) دریافت  از  پس  است.  شده  استفاده  ها،  ( 

پردازش شده و    Arc GISابتدا تصاویر در محیط نرم افزار  

ها مورد بررسی قرار داده   در ادامه در محیط نرم افزار اکسل 

 گرفت. 

 روش ها . 2-3

شده  .  2-3-1 نرمال  تفاضلی  گیاهی  شاخص 

(NDVI) 

های گیاهی  ترین و ساده ترین شاخصاین شاخص از معروف

قرمز  مادون  و  قرمز  باند  دو  است که برحسب  استفاده  مورد 

 (زیر تعریف می شود . 1نزدیک به صورت رابطه )

𝑁𝐷𝑉𝐼:              (1رابطه ) = (𝑁𝐸𝑅 − 𝑅𝐸𝐷)/(𝑁𝐸𝑅 + 𝑅𝐸𝐷) 

 

عملکرد    مشابه    NDVIازلحاظ  این  RVI رفتار  البته  دارد. 

ن پیداست، دارای مقادیر نرمال در  آشاخص چنان چه از نام  

بین   به  1و    -1دامنه  را  مقادیر  نمایش  و  بررسی  که  است   +

نمایانگر   NDVIسازد. مقادیرمختلف  راحتی امکان پذیر می 

 05/0بین  NDVIباشند، مثلا مقادیر  های مختلف میپوشش

برای   5/0تا    1/0بین    برای مناطق گیاهی تنک، مقادیر  1/0تا  

به بالا برای مناطق گیاهی بسیار    5/0مناطق گیاهی معمولی و از  

منفی    NDVIباشد. آب و یخ دارای مقادیر  متراکم و غنی می

از  ند و خاکباشمی نیز    0/ 05ها دارای مقادیر کمتر  ابرها  و 

ترین  معمولا دارای مقادیر نزدیک صفر هستند. یکی از عمده 

به دست آمده برای یک    NDVIخطاهایی که برروی مقادیر  

های جوی از قبیل  دگیآلوگذارند، اثر ابرها و  منطقه اثر می

می غبار  و  مه  و  محت دود  که  پیکسلی  روی  اگر  وی  باشند. 

افت   باشد،  داشته  ابری  لکه  است،  متراکم  گیاهی  پوشش 

آن به وجود خواهد آمد و اطلاعات    NDVIزیادی در مقدار  

مربوط به ان پیکسل از دست خواهد رفت. بنابراین، استفاده 

تواند به طور کامل در یک زمان نمی  NDVIاز یک تصویر  

مشخص کننده پوشش گیاهی منطقه باشد.  میانگین حسابی  

 آید: ( زیر بدست می2رای هر پیکسل از طریق رابطه )ب

 ( 2رابطه)

: موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1شکل   

 

https://disc.gsfc.nasa.gov/
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∑(𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 353 𝑡𝑜 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 065)

6
Winter Vegetation 

Coverage= 

∑(𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 081 𝑡𝑜 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 161)

6
Spring Vegetation 

Coverage= 

∑(𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 177 𝑡𝑜 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 257)

6
summer vegetation 

coverage= 

∑(𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 273 𝑡𝑜 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 337)

5
Fall vegetation coverage= 

نمایانگر پوشش های مختلف  مقادیر مختلف پوشش گیاهی 

شامل   پژوهش  این  گیاهی  پوشش  طبقات  هستند. 

(2/0>،2/0-3 /0  ،3/0-  4/0  ،4/0-  5/0  ،5/0-6/0  ،6/0-7/0 ،

به دلیل اینکه شامل آب و خاک    2/0(. مقادیر کمتر از    >7/0

 و مواردی غیر از پوشش گیاهی است حذف گردید.

 (LSTدمای سطح زمین ). 2-3-2

LST    درجه معنی  به  کلی  طور  به  است  زمین  سطح  دمای 

نشان دهنده    LSTحرارت پوسته زمین است. برای خاک بایر،  

نشان دهنده    LSTدرجه حرارت سطح خاک است، همانطور  

باشد. با این حال، در  درجه حرارت سطح پوشش گیاهی می

پراکنده،   گیاهی  پوشش  با  سطح    LSTزمین  دمای  توسط 

  LSTشود.  ای گیاهی و خاک تعیین میهپوشش گیاهی، بوته

یک ورودی بسیار مفید برای مدلسازی اجزای تعادل انرژی و  

  ( تعرق  و  تبخیر  برداری  بازیابی  ETنقشه  است.   )LST    با

ای موثرترین راه  تصاویر ماهواره   IRاستفاده از باندهای دمایی  

-برای استخراج تعادل انرژی و تبخیر و تعرق در مقیاس منطقه

اس )ای  زمین  سطح  دمای  پارامترهای  LSTت.  از  یکی   )

مقیاس در  سطح  زمین  فرآیندهای  فیزیک  در  های  کلیدی 

ای و جهانی است، که ترکیبی از نتایج حاصل از تمام  منطقه

-فعل و انفعالات سطح جو و شار انرژی بین هوا و زمین می

(. میانگین حسابی برای هر پیکسل  1987،  12باشد )من استین 

 آید:  ( زیر بدست می3ابطه )از طریق ر

Winter LST=
∑ 𝐿𝑆𝑇𝑖12

𝑗=1

12
 

Spring LST=
∑ 𝐿𝑆𝑇𝑖24

𝑖=13

12
 

 
13 Mann stein 

Summer LST=
∑ 𝐿𝑆𝑇𝑖36

𝑖=25

12
 

Fall LST=
∑ 𝐿𝑆𝑇𝑖46

𝑖=25  

10
 

برای محاسبه دمای سطح زمین در این   ه های مورد استفادداده 

این    MOD11A2پژوهش   انجام  برای  است.  پژوهش  بوده 

های مورد نظر را از سایت به صورت ماهانه دریافت  ابتدا داده 

شد. تصاویر بدست آمده به کلوین بود که آن را با کم کردن 

گراد تبدیل شد. سپس تصاویر را  درجه به سانتی  15/273از  

بندی فصلی مورد بررسی قرار به صورت طیقه   GISدر محیط  

طبقه دمایی   8طقه در  گرفت. طبقات دمایی تعیین شده برای من

(5->  ،5-   -  0  ،0-5  ،5-10،10-20،20-30،30-40،  <40 )

 باشد.می

 CHIRPSپایگاه بارش . 3-3-2

پایگاهی با بیش از سی سال اطلاعات    CHIRPSپایگاه بارش  

سال   از  پایگاه  این  بارش  اطلاعات  است.  بعد    1981بارش 

   S-50 N 50موجود است. این پایگاه عرض جغرافیایی بین  

دهد. تفکیک مکانی  های جغرافیایی را پوشش میو تمام طول 

پایگاه   این  بارش  براساس    05/0اطلاعات  که  است  درجه 

ماهواره  و اطلاعات  اطلاعات    ای  است.  تهیه شده  ایستگاهی 

CHIRPS    خشکسالی پایش  و  روند  ارزیابی  مطالعات  در 

شود می  همکاران،   Maidment )  استفاده  نسخه  2015و   )

ارائه شده است و در مقیاس    2015دوم این اطلاعات در فوریه  

 زمانی شش ساعته تا سه ماهه موجود است. 

 (  13SPIشاخص بارش استاندارد ). 2-3-4

 در همکارانش  و مکی توسط شده  استاندارد بارش خصشا

کلرادو   در  خشکسالی  پایش و  تعیین  منظور به  1993 سال

ی  ، برای احتمال بارش در هر بازه SPIارائه گردید. شاخص  

های زمانی  زمانی کاربرد دارد، اساسا از این شاخص برای بازه 

به  شود و برای کمک  ماهه( محاسبه می  48،  24،  12،  6،  3)

ارزیابی شدت خشکسالی اهمیت زیادی دارد. این شاخص در  

های بارندگی و همچنین برای کمی کردن کمبود آنالیز داده 

های زمانی گوناگون کاربرد دارد . به منظور  بارش در مقیاس

( ارائه  1تفسیر و بررسی نتایج حاصل از این محاسبه جدول )

13 Standard Precipitation Index 

( 3رابطه )  
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شاخص اصلی  ویژگی  است.  انعطافSPIشده  در   پذیری، 

اینکه  اندازه  دلیل  به  است  منطقه  خشکسالی  وضعیت  گیری 

باشد. هرگاه مقادیر  ها بسیار گسترده میمدت زمان خشکسالی

SPI  و    -1ن به  آ، به طور مداوم منفی باشند به عبارتی مقدار

کمتر برسد نشان دهنده وقوع خشکسالی و مقادیر مثبت آن  

می ترسالی  ،معرف  )آسیایی  این  1385باشد  از  (.  شاخص 

   شود:( محاسبه می4معادله ی )

𝑆𝑃𝐼:                                            (4رابطه) =
𝑋𝑖−𝑋̅

𝑆𝐷
  

میانگین بارش  𝑋̅ بارش هر ماه یا سال،  𝑋𝑖که در این معادله  

باشد. لازم به  انحراف از معیار می  SDدر طول دوره آماری و  

شاخص   که  است  شده  SPIتوضیح  استاندارد  متغیر  یک   ،

دهد  است که انحرافات بیشتر یا کمتر از میانگین را نشان می

و نتایج آن برای مقیاس کوتاه مدت کاملا صحیح نیست زیرا  

  ی بارش دارای چولگی است )کمالی و همکاران، توزیع اولیه

در یک موقعیت صفر    ، در مقیاس زمانیSPI(. میانگین  1388

مزیت   این  است،  برابر  آن  معیار  انحراف  و  بود  خواهد 

-، نرمال شده است. بنابراین اقلیمSPIشود زیرا  محسوب می

تر میه تر و مرطوب  به همان روش نشان  ای خشک  توانند 

های ترسالی  های خشکسالی، دوره داده شوند. علاوه بر دوره 

به وسیله بررسی میهم  این شاخص  ی  یک حادثهند.  شوی 

که   زمانی  هر  باشد    ،SPIخشکسالی  منفی  مداوم  طور  به 

افتد. این حادثه  یا کمتر برسد، اتفاق می  - 1وشدت ان به ارقام  

  شود )نوریان ، تمام می، به مقادیر مثبت برگرددSPIزمانی که  

(. 1381و همکاران ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث و یافته های تحقیق -3

 NDVIعوامل موثربر تغییرات مکانی و زمانی -1-3

 عوامل اقلیمی -1-1-3

 بارش -1-1-1-3

شده    حاضر  درپژوهش نرمال  گیاهی  پوشش  شاخص 

(NDVI)،    زمین سطح  بارش    LST))دمای    CHRIPSو 

مطالعه قرار مورد    (2023-2001)  هسال  23طی دوره اماری  =

گیاهی و متغیر    پوشش  گرفت به منظور رابطه بین متغیر وابسته،

همبستگی   رویکرد  از  بارش  و  زمین  سطح  دمای  مستقل، 

-تغییر می - 1 و  +1 شود . این ضریب بین دو عدد استفاده می

زیرک  رابطه  طریق  از  می  (5)ندو  :            (5رابطه)  شود:محاسبه 

1-
6(𝜀 𝑑𝑖2

𝑛(𝑛2−1)
 P= 

  ، تعداد مشاهده ها    :n،ضریب همبستگی اسپرمن  :Pکه درآن

xi  ،زمان    ∑di    باشد می  رتبه  دو  تفاوت   مجموع مجذور 

 SPIشاخص  وضعیت 

وبیشتر  2 ترسالی بسیار شدید   

1.5تا1.99 ترسالی شدید   

1تا1.49 ترسالی متوسط   

-0.99تا0.99 نزدیک به نرمال   

-1.49تا- 1 خشکسالی متوسط   

-1.99تا- 1.5 خشکسالی شدید   

شدید خشکسالی بسیار  و کمتر  - 2   

 (1388)کمالی و همکاران ، SPI(:طبقه بندی خشکسالی براساس شاخص 1جدول )
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محاسبه می شود که بعد    t( امار  6.سپس با استفاده از رابطه )

(معنی داری و  n-2جدول ) با درجه ازادی    tاز مقایسه ان با  

به    zو n(  8دررابطه )  معنی داری ان مشخص می گردد.عدم  

 .  ترتیب تعداد مشاهده و نمره استاندارد می باشد

t =
P√n − 2

1 − Pz
 

 

( آبریز  2شکل  حوضه  فصلی  بارش  دوره (  طی  را  ارومیه 

ها به  دهد. که بیشترین بارش( نشان می2001-2023آماری )

است. در   بوده  تابستان  بهار،  پاییز،  ترتیب در فصل زمستان، 

های غرب و جنوب  های سنگین در قسمتفصل زمستان بارش

شده است. هرچه به سمت مرکز و شمال    حوضه آبریز متمرکز

می بارشرویم  حوضه  میزان  میها  از  فصل کاسته  در  شود. 

بارش بیشترین  جنوب  پاییز،  غرب،  قسمت جنوب  در  در  ها 

میلی متر در قسمت شمال شرق    130-80فصل تابستان بارش  

می مشاهده  آبریز  قسمتحوضه  بقیه  در  و  های حوضه  شود 

شکل شماره   میلی متر وجود دارد.  80آبریز بارش کمتر از  

بارش  3) مساحت   )CHRIPS  مر کیلومتر  قالب  به  رادر  بع 

 دهدبارش فصلی برای حوضه آبریز دریاچه ارومیه نشان می

ط شکل  به  فصل   (2001-2023)  دوره   یباتوجه  در  بارش 

  180تا    80های  بیشترین مساحت پوشیده شده بارشزمستان  

در منطقه مورد مطالعه  مربع  کیلومتر  31481  متر به وسعتمیلی

  است   یبارش  نیشتریب  متر  یل یم   80کمتر ازهای  ارشی  .باشدمی

باشد  یدوره ثبت شده و مربوط به فصل تابستان م ن یا یکه ط

شا  لومتریک   14/51887  که را  منطقه  از  .  شودیم  ملمربع 

پا و  بهار  محدوده     بارش  زییدرفصل  متر  یلیم  130-80در 

، 31/21590  ب یثبت شده است که به ترتبیشترین مقدار بارش  

کمترین  . دهدینطقه را پوشش ممربع از مکیلومتر  12/25692

  شرق و قسمت کوچکی از شمال شرق و در مقدار بارش در  

می مشاهده  مرکزی  بهارقسمت  درفصل  بیشترین   شود.    نیز، 

.  شودها در شمال غرب و غرب دیده میبارش
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(2001- 2023رش فصلی )میلی متر( حوضه آبریزدریاچه ارومیه طی دوره اماری )نقشه با :2شکل   
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منظوربررسی   اقلیمیشاخصتغییرات  به  حوضه    های  فصلی 

بارش   فصلی  آمار  ارومیه،  دریاچه  طی     CHRIPSآبریز 

(  4( در نظر گرفنه شد. شکل )2001-2023ساله )  23آماری  

ارومیه را در فصول مختلف سال  بارش حوضه آبریز دریاچه  

های مربوط به فصل زمستان در  دهد. بیشترین بارشنشان می

میزان  2019و    2018های  سال بوده    200با  بالا  به  متر  میلی 

می تابستان  فصل  به  مربوط  بارش  کمترین  که  است.  باشد 

میلی   85/10که مقدار آن    2003کمترین آن مربوط به سال  

همچنین   است.  بوده  نوسانمتر  فصلی  بررسی  بارش  های 

شده   استاندارد  مقادیر  از  ارومیه  دریاچه  آبریز    Zحوضه 

بین  استفاده شده   تغییرات  این عامل  است. در فصل زمستان 

،  2008،  2004های  در سال  .  در حال تغییر بوده است  5/1-5/2

 خشکسالی در فصل زمستان، در2017،  2015،  2014،  2012

ترسالی در فصل    2020،  2019،  2018،  2010،  2009های  سال

های بارش  اند. بررسی نوسانها نرمال بوده زمستان و بقیه سال

فصل تابستان حوضه آبریز دریاچه ارومیه از مقادیر استاندارد  

در    5/1تا    -5/1دهد این عامل تغییرات بین  نشان می  Zشده  

سال  در  است  بوده  تغییر  ، 2003،  2002،  2001های  حال 

فصل    2019،  2018،  2017،  2006،  2005 در  خشکسالی 

ترسالی در   2020،  2015،  2009،  2008های  تابستان، در سال 

. ها نرمال بوده اندفصل تابستان و بقیه سال

 

 

 

 

 

  

 

 (2001- 2023) یمارآدوره  یط هیاروم دریاچه  زی برآدر حوضه   یفصل بارش  مساحت های( 3ل)شک
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 دما . 2-1-1-3

وضعیت   طبقه    LSTتغییرات  مطالعه  مورد  دوره  بندی  طی 

ساله     23دمایی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در دوره زمانی  

استخراج    ARC GIS( با استفاده از نرم افزار  2023-2001)

( نشان داده شده  5و مورد بررسی قرار گرفت که در شکل )

است. در فصل بهارحوضه آبریز دریاچه ارومیه دمای بالاتر از  

نمی  40 مشاهده  گراد  سانتی  امادرجه    40-30دمای    شود. 

لکه صورت  به  گراد  سانتی  بر درجه  پررنگ  نارنجی  های 

قسمت ارومیه  دریاچه  و جنوب ظاهر شده  حریم  های شرق 

با وجود اینکه محدوده  با کل است  های کمی را در مقایسه 

تواند هشداری  شود ولی خود به تنهایی میدریاچه را شامل می

های آتی  جهت افزایش مساحت این محدوده دمایی در سال

 30شود که در فصل بهار دمای  باشد.  چندین عامل باعث می

  درجه سانتی گراد مشاهده شود عواملی از قبیل: تبخیر   40تا  

و تعرق، در فصل بهار تبخیر و تعرق از سطح زمین افزایش  

  یابد. عامل دیگر تاثیر شرایط اقلیمی است بادهای گرم و می

ید و فشار جوی و  خشک از مناطق جنوبی، تابش نورخورش

تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی هستند که منجر    عامل دیگر

درجه    30-20شود. در فصل تابستان دمای  به افزایش دما می

می دیده  ارومیه  دریاچه  برروی  وفقط  ناحیه    شود  اکثریت 

باشد.  در فصل زمستان دمای درجه را دارا می  40دمای بالای  

لکه  10-20 صورت  به  به    های درجه  منطقه  روی  بر  زرد 

همچنین این افزایش دما ممکن است  .   شودوضوح دیده می

فعالیت  فعالیت  به کاهش  منطقه،  دامداری  های کشاورزی و 

 ( 2001- 2023حوضه آبریزدریاچه ارومیه طی دوره آماری )SPI (:بارش فصلی )میلی متر ( و 4شکل )
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های بعدی سال منجر شود. در  اقتصادی و اجتماعی در فصل

حاشیه  در  پاییز؛  یک  فصل  شرقی  به    ی لکههای  رنگی  سبز 

دهد  درجه را نشان می 10تا   5شود که دمای وضوح دیده می

تواند به عنوان یک عامل مفید برای حوضه آبریز این دما می

  23دریاچه ارومیه محسوب شود اما متاسفانه طی دوره آماری  

روی   بر  است.  برگرفته  در  را  کوچکی  بسیار  محدوده  ساله 

حاشیه و  ارومیه  شرقی  دریاچه  دمای  های  غربی   20-10و 

های دیگر دریاچه ارومیه  شود و بقیه قسمت درجه مشاهده می

  درجه مشاهده شده است در فصل پاییز دمای   40-30دمای  

درجه مشاهده نشده است. 40بزرگتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( شماره  )  (6شکل  زمین  دمای سطح  در    را   (LSTمساحت 

قالب دمای فصلی برای حوضه آبریز دریاچه ارومیه با مقیاس  

دهد. باتوجه به شکل طی این دوره  یک کیلومتری نشان می

کیلومتر مربع از منطقه دارای  15000در فصل زمستان بیش از 

درجه سانتی گراد بوده است. دمای بیش از    5دمای صفر تا  

درجه سانتی گراد بیشترین دمایی است که طی این دوره   40

می تابستان  فصل  به  مربوط  و  شده  که  ثبت   254237باشد 

 30تا  20شود. درفصل بهار  کیلومتر مربع از منطقه را شامل می

اد بیشترین دمایی است که طی این دوره ثبت  درجه سانتی گر

که   است  پوشش    36687شده  را  منطقه  از  مربع  کیلومتر 

مربوط  می دما  بیشترین  پاییز  فصل  در  درجه    20تا10دهد. 

کیلومتر مربع از منطقه را شامل    29020گراد است که  سانتی

آبریز  در حوضه  LST   راتییتغ  نیانگیم  یزمان  یسر  شود.  می

ارائه    ( 7در طول دوره مورد مطالعه در شکل )  ه یاروم  اچهیدر

درجه سانتی گراد   7در فصل زمستان بیشترین دما  شده است.

می باشد و کمترین دما سال    2018است که مربوط به سال  

باشد. در فصل پاییز  درجه سانتی گراد می  -1دمای  با    2003

ترین دمای  درجه سانتی گراد گرم  97/22با دمای    2010سال  

باشد. در فصل می  2001ل و سردترین دما مربوط به سال  سا

ترین  درجه سانتی گراد گرم  73/41با دمای    2017تابستان سال  

  2009گراد در سال  درجه سانتی  37دمای سال و سردترین دما  

طی این دوره بوده است، درفصل بهار گرمترین دما مربوط به  

 (2001- 2023ارومیه طی دوره آماری )( فصلی در حوضه آبریز دریاچه LST(: دمای سطح زمین )5شکل )
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دمای    2021سال   سانتی  84/28با  میدرجه  و  گراد  باشد 

-درجه سانتی گراد می  97/21که    2007کمترین دما در سال  

( در تمام فصول  LSTدمای سطح زمین )  یروند زمان  اشد.ب

همگونسال   دهنده  است    ی نشان  مطالعه  مورد  منطقه  که  در 

دهد.یرا نشان م یقابل توجه یشیروند افزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دوره    ی ط  ه یاروم  اچهیدر  آبریز  حوضه   ی اهیپوشش گ  راتییتغ

ه  شد  یبندطبقه  ری( به صورت ز2001-2023)  سال  23  یمارآ

 نیاز کاربردتر  یکی  NDVI  یاهیشاخص پوشش گ  است.  

گ  یهاشاخص کارا  یاهیپوشش  که  در  آ  دیمف  ییاست  ن 

شده    یاریبس گزارش  مختلف  محققان  توسط  مطالعات  از 

در نوسان    -1  و   + 1  اعداد   ن ی شاخص ب  نیا  یعدد   شاست ارز

  زان یم  شود بر  کینزد  +  1ده که هرچه به عدد  ش  است و ثابت  

  ی اهی( نقشه پوشش گ 8شکل )  .شودیافزوده م  یاهیپوشش گ

( م  (2001-2023سالانه  نشان  قسمت یرا  رنگ    یهادهد.  با 

نسبت به    یمثبت بزرگتر  ر یمقاد  یدارا   ( >  7/0)  سبز پررنگ

-انبوه   یاهیباشد که نشان دهنده پوشش گیها مقسمت  ریسا

( 7/0-4/0)سبز کم رنگ    یها قسمت  ، نیاست و همچن  یتر

کمتر  ریمقاد  یدارا پوشش    یمثبت  دهنده  نشان  هستندکه 

(  <2/0)زردرنگ  ی هاقسمت ن یاست وهمچن  فیضع یاهیگ

  ی اه یهستند که نشان دهنده فاقد پوشش گ  یمنف  ریمقاد  یدارا

حوضه    ی اهیپوشش گدر فصل زمستان،    طبق نقشه،   باشد.یم

خیلی کم است به خاطر اینکه در فصل    هی اروم  اچهیدرآبریز  

یابد.   زمستان، دما در منطقه مورد مطالعه به شدت کاهش می
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شود  های زیادی روی سطح آب تشکیل میبرف و یخبندان

شود که گیاهان کمترین فعالیت رشد و  این شرایط سبب می

نورخورشید در فصل زمستان   و  باشند  داشته  به  تولید  نسبت 

پوشش گیاهی زیاد   بهار  است. در فصل  فصول دیگر کمتر 

ن  آاست و بیشتر مناطق پوشیده از پوشش گیاهی است دلیل  

این  می باشد.   مطالعه  مورد  منطقه  در  بارش  به  مربوط  تواند 

میبارندگی خاک  رطوبت  افزایش  باعث  شرایط  ها  و  شود 

برای رشد گیاهان فراهم می این فمناسبی  صل دما کند.  در 

معمولا ملایم و مناسب برای رشد گیاهان است در فصل بهار  

تر است و نور حورشید  نسبت به زمستان طولانیساعات روز  

در   فتوسنتز  شدن  فعال  باعث  خورشید  نور  این  است  بیشتر 

شود. در فصل تابستان، در قسمت مرکزی و سمت گیاهان می

ا زیاد  گیاهی  پوشش  ارومیه،  دریاچه  غربی  این  حاشیه  ست 

منطقه دارای آب وهوای معتدل و خاک حاصلخیز است که  

گونه  تکثیر  و  رشد  میبه  کمک  گیاهان  مختلف  کند های 

فراهم   باعث  ارومیه  دریاچه  به  بودن  نزدیک  این،  بر  علاوه 

(  9شکل شماره )شود. شدن منابع آب برای گیاهان محلی می

مساحت پوشش گیاهی را درقالب پوشش گیاهی فصلی برای  

دهد.  با توجه به شکل در  حوضه ابریز دریاچه ارومیه نشان می

پوشش  فصل بیشترین محدوده  تابستان  و  پاییز  زمستان،  های 

مساحت  <0.2گیاهی)   ترتیب  به  که   )42284،  30575 ،

گیرد.  در فصل بهار، طبقه  کیلومتر مربع را در بر می  46459

ترین  باشد که بیشمی 5/0-  4/0پوشش گیاهی در محدوده ی 

مساحت   در  را  گیاهی  بر    26980پوشش  در  مربع  کیلومتر 

. گرفته است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2023- 2001) یدوره امار  یط هیاروم اچهیدر  زیحوضه ابر ی فصلیاهی( :نقشه پوشش گ8شکل )
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 و عوامل اقلیمی )دما و بارش(  NDVIرابطه بین 

خشک و نیمه  با توجه به نقش تعیین کننده بارش در مناطق  

  NDVI توان بیان کرد که نقش کنترلی بارش برخشک می

(.  همبستگی فصلی پوشش گیاهی  2  جدولبیش از دما است )

با بارش و دمای سطح زمین در منطقه مورد مطالعه طی دوره  

  درصد ارائه شده است.   05/0( در سطح  2023-2001آماری )

داد نشان  گیاهی  پوشش  و  بارش  بین  همبستگی  در    نتایج 

داری وجود ندارد  فقط در  ها رابطه معنیهیچکدام از فصل

سطح   در  تابستان  همبستگی     08/0فصل   37/0ضریب 

نتایج همبستگی بین دما و پوشش گیاهی در فصل  باشد.   -می

-معنیهمبستگی مثبت    0/ 003زمستان در ضریب معناداری  

دارد.  اری  د نوع  آدرحوضه  وجود  است  ممکن  ارومیه  بریز 

باشد که به کاهش دما مقاوم   پوشش گیاهی شامل گیاهانی 

. هستند
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 (2001- 2023) یمارآدوره   یط هیارومدریاچه  زیبرآدر حوضه  یصل ف NDVI ) (مساحت پوشش گیاهی )9شکل )

(2001- 2023همبستگی فصلی پوشش گیاهی با بارش و دمای سطح زمین در منطقه مورد مطالعه طی دوره آماری ):  2جدول   
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 نتیجه گیری  . 4

قابل   تاثیرات  سطحی  پوشش  در  مکانی  و  زمانی  تغییرات 

توجهی بر شرایط آب وهوایی و اکولوژیکی یک منطقه دارد.  

سنجه از  زمین  سطح  به  دمای  مربوط  مطالعات  بنیادین  های 

باشد که به دلیل کارایی روشنی که بر روند  زمین و شهرها می

-زندگی دارد، به طور مستمر مورد بحث بوده است.  شاخص

های متنوعی برای پایش میزان پوشش گیاهی مبتنی بر تصاویر  

یافته  ماهواره  توسعه  معروفای  شاید  که  آنها  است  ترین 

است. از این رو در این تحقیق رابطه شاخص    NDVIشاخص  

آبریز دریاچه  پوشش گیاهی و دمای سطح زمین در حوضه  

( مورد مطالعه 2023-2001سال )  23در دوره آماری    ارومیه

تا   80بیشترین مساحت پوشیده شده بارش های    قرار گرفت.

در منطقه مورد  مربع  کیلومتر  31481  میلی متر به وسعت  180

می ازهای  بارش  .اشدبمطالعه  ب  یلیم  80کمتر    ن یشتریمتر 

ط  یبارش که  به فصل    ن یا  یاست  مربوط  و  ثبت شده  دوره 

 مل مربع از منطقه را شا  لومتریک   14/51887  باشد کهیتابستان م

-طی دوره مورد مطالعه طبقه  LST. تغییرات وضعیت  شودیم

  23ندی دمایی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در دوره زمانی  ب

دهد در فصل بهارحوضه آبریز دریاچه ارومیه  نشان میساله  

از   بالاتر  نمی  40دمای  مشاهده  گراد  سانتی  اما  درجه  شود 

های نارنجی  درجه سانتی گراد به صورت لکه   40-30دمای  

های شرق و جنوب  پررنگ بر حریم دریاچه ارومیه، قسمت

محدوده  اینکه  وجود  با  است  شده  در  ظاهر  را  کمی  های 

شود.  ولی خود به تنهایی  ا کل دریاچه را شامل میمقایسه ب

تواند هشداری جهت افزایش مساحت این محدوده دمایی می

سال باشد.  در  آتی  گ  رات ییتغهای    حوضه   یاهیپوشش 

نشان داد که در فصل بهار پوشش گیاهی    هیاروم  اچهیدرآبریز

زیاد است و بیشتر مناطق پوشیده از پوشش گیاهی است دلیل  

تواند مربوط به بارش در منطقه مورد مطالعه باشد این  آن می

میبارندگی خاک  رطوبت  افزایش  باعث  شرایط ها  و    شود 

کند.  در فصل بهار، طبقه  مناسبی برای رشد گیاهان فراهم می 

باشد که بیشترین  می  5/0-4/0پوشش گیاهی در محدوده ی 

مساحت در  را  گیاهی  بر  کیلومتر  26980  پوشش  در  مربع 

نتایج همبستگی بین بارش و پوشش گیاهی نشان  ته است.  گرف

فصلداد   از  هیچکدام  معنیدر  رابطه  ندارد   ها  وجود  داری 

 37/0ضریب همبستگی     08/0فقط در فصل تابستان در سطح  

نتایج همبستگی بین دما و پوشش گیاهی در فصل  باشد.   -می

-همبستگی مثبت معنی  0/ 003زمستان در ضریب معناداری  

دارد.    ارید نوع  وجود  است  ممکن  ارومیه  آبریز  درحوضه 

باشد که به کاهش دما مقاوم   پوشش گیاهی شامل گیاهانی 

می  هستند.   روابط  این  از  تغییرات  استفاده  حدودی  تا  توان 

پوشش گیاهی را در مقیاس زمانی مختلف بررسی کرد و به  

های  منظور تحلیل دقیق تر باید عوامل محیطی و انواع پوشش

گرفت. نظر  در  نیز  را  مورد  ت   گیاهی  در  حاضر  حقیق 

بارش و  دما  گیاهی    تاثیرگذاری  پوشش  تحقیقات    با بر 

نظیر   )محققانی  همکاران  و  قاسم طاهری  (،  1396خورانی 

( همکاران  و  همکاران  (،  1397آبادی  و  دوست  خورشید 

(1401  ،)( همکاران  و  است.  (1401روستا  شرایط    همسو 

عوامل مهمی است که در تعیین نوع    متفاوت هر منطقه نیز از

این   نتایج  است.  اثرگذار  بارش  و  بین پوشش گیاهی  روابط 

می برنامهتحقیق  در  گیاهی  تواند  پوشش  مطالعات  و  ریزی 
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