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Abstract 

Flash floods are one of the common natural hazards in the Sistan and Baluchistan region, which causes extensive 

damage to local communities. In this study, Sentinel 1 and Landsat 8 satellite images were used in the rapid 

identification and monitoring of flooded areas. The availability of these images with the use of cloud computing 

systems such as Google Earth Engine (GEE) provides a valuable opportunity for crisis management, as it enables 

easy access to ready data, which is essential for effective management programs deal with floods. Sentinel 1 radar 

images and Landsat 8 optical images were extracted the day before and after the recent floods  March 2024 in the 

studied area. Image processing and extraction of features related to floods including water cover, water level 

changes and land cover changes were done. The results showed that the images of Sentinel 1 can effectively 

identify the flooded areas in Dashtiari region due to the power of cloud penetration and independence from light 

conditions. Also, Landsat 8 images were useful for more accurate assessment of water level and land cover. The 

combination of these two data sources increased the ability to quickly detect and monitor flood-affected areas. The 

integration of satellite remote sensing data can be an effective tool for flood crisis management in the region. This 

approach will help local authorities in planning emergency responses and mitigating the consequences of flooding . 
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 چکیده
مطالعه،    این  در.  شودمی  محلی  جوامع  به  گسترده   خسارات  موجب  که  است  بلوچستان  و  سیستان   منطقه  در  رایج  طبیعی  مخاطرات  از  یکی  ناگهانی  هایسیلاب

در دسترس قرار گرفتن این تصاویر همراه با استفاده از    .است  شده استفاده   زده سیل  مناطق پایش سریع  و  شناسایی  در  8  لندست  و  1  سنتینل  ایماهواره   تصاویر  از

های  داده به    آسان، زیرا امکان دسترسی  آورده استفرصت ارزشمندی برای مدیریت بحران فراهم  (  GEEگوگل ارث انجین)  ،همانندمحاسبات ابری  های  سامانه

  از   بعد  و  قبل  8  لندست  اپتیکی  تصاویر  و   1  سنتینل  رادار  تصاویر  .است  ضروری  یلباس  مواجههدر    کارآمدمدیریتی    هایبرنامهکه برای    سازدمی  ممکنآماده را  

  تغییرات   آبی،  پوشش  شامل   سیلاب  به  مربوط  هایویژگی  استخراج   و  تصویر  پردازش.  شد  استخراج  موردمطالعه   منطقه  در   1402اسفند ماه    های سیلاب  وقوع 

  مؤثر  طوربه  توانندمی  نوری  شرایط  از  استقلال   و  ابر  در  نفوذ  قدرت   دلیل  به  1  سنتینل  تصاویر  که  داد  نشان  نتایج.  شد  انجام  زمین  پوشش  تغییرات  و  آب  سطح

  دو  این  ترکیب.  بودند  مفید  زمین  پوشش  و  آب  سطح  وضعیت   تردقیق  ارزیابی  برای  8  لندست  تصاویر  همچنین.  کنند  شناسایی  دشتیاری  در  را  زده سیل  مناطق

 مدیریت  برای   مؤثری  ابزار  تواند می  ای ماهواره   ازدور سنجش  هایداده   ادغام  .داد  افزایش   را  سیلاب  تأثیر  تحت  مناطق   سریع  پایش  و   تشخیص  توانایی  ای داده   منبع

 .کرد خواهد کمک  سیلاب پیامدهای کاهش  و اضطراری  هایواکنش ریزیبرنامه در محلی مسئولان به رویکرد  این. باشد  منطقه در سیلاب بحران

 

ن یگوگل ارث انج ،یاماهواره  ریتصاو ،یاری دشت لاب،ی س شیپا ها:کلیدواژه 

 

 . مقدمه 1

مخربعبه   سیلاب از  یکی  پدیده نوان  طبیعی، ترین  های 

تأثیرات گسترده  و محیط همواره  انسانی  بر جوامع  زیست  ای 

اند. گرمایش جهانی و به تبعیت از آن تغییرات اقلیمی  داشته 

مناطق آسیب  را در  ازجمله خطر سیل  پذیر تأثیرات مختلفی 

می )افزایش  ر  تصاوی  .(Hirabayashi et al,2013دهد 

امکان  باقدرت لندست   و  مناسب  مکانی   تفکیک 

کوتاه    هایبازه در    تصویربرداری اطلاعات    توانند میزمانی 

 ,Wang et al)ارائه دهند   هاسیلاب  از وضعیت   ارزشمندی

  در علوم  ازدورسنجشمبتنی بر    هایروشاز    استفاده (.  2002

  پایش  هایسامانه در  خصوصبه  مختلف مرتبط با منابع آب و 

در حال   زده سیل در مناطق   ای فزاینده  طور به مخاطرات طبیعی 

 Fazeli-Farsani et al., 2015, Voigt et)است  ارتقا  

al.,2016.)    که تحولی  دسترسی  آوریفن  ازنظربا  به   در 

، داده استرخ  ایماهواره از تصاویر  شده استخراج  هایداده 
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به    طوربه   کاربران و    یافتهدست ها  داده   حجم زیادی ازکامل 

  توانند ها میآنو ذخیره حجم زیادی از    دریافتبدون نیاز به  

دهندرا    موردنظر  تخصصی  هایتحلیل از    .انجام  استفاده 

آماده و همچنین    ، محصولاتشده پردازش  ایماهواره تصاویر  

پایش مخاطرات  خصوص  بهافزایش سرعت محاسبات   برای 

لزوم  دلیل  به  سیل  مانند  هنگام  د   طبیعی  به  و  سریع  سترسی 

از    روشاین    فردمنحصربه   هایویژگیاطلاعات 

ارث    (.Ghaffarian et al., 2020است) گوگل  سامانه 

سریع  پایش  جهت    ارزشمندیکی از ابزارهای  (  GEE)  انجین

را  ای  ماهواره سیل است و امکان فراخوانی و پردازش تصاویر  

است کرده    ازجمله ایران    (.Amani, et al 2020)  فراهم 

متفاوت    هایبا شدت   هاییساله سیلاب همه است که    مناطقی

مختلف نقاط  می  در  رخ  گلستان،    هایسیل دهد.  آن، 

لرستان  پلخوزستان،   استان  و سیستان و بلوچستان    دختر در 

در به    هاییمثال  اند داده اخیر روی   هایسال   که  نمونه  این  از 

همکاران،  میشمار   و  زاده  به  (.  1398آیند)رجبی  توجه  با 

جانی و مالی ناشی    کاهش خسارات  منظوربه اهمیت موضوع و  

آن،   برای  هایروشاز  پهنه   مطالعه،  متعددی  و    بندی تحلیل 

ارائه  سیلاب ایران  و  جهان  سطح  که    شده در  ازجمله  است 

ا  هایروش به    توانمی مقایسه  ز استفاده  سیلاب،    داغاب 

تصاویر    هایعکس و  های  تکنیک و    ایماهواره هوایی 

از  ازدورسنجش استفاده  و    هایمدل ،    های تحلیلریاضی 

کرد چند  گیریتصمیم اشاره  همکاران    معیاره  و  )سلیمانی 

 (.1400و ساسان پور و همکاران  1399

(2017  )Kourgialas and Karatzas   حتمال  ا  پتانسیل

تایج نشان داد مناطق  رخداد سیل در یونان را بررسی کردند. ن

برخوردار بودند.    پذیریآسیبشهری و کشاورزی از بیشترین  

گیری    %از کل مساحت یونان دارای پتانسیل سیل  24همچنین  

است زیاد  بر  Singha et al (2022)    .بسیار  مؤثر  عوامل 

را    پتانسیل سیل مورفومتریک،   هایشاخص  اساس  بر گیری 

و  آبشناختی زمین  فیزیکی  نفوذپذیری خاک، خصوصیات   ،

انسانی بررسی کردند. نتایج نشان داد فاکتورهای    هایاستنتاج

و   پتانسیل    ترینمهم از    نفوذپذیریشیب    گیری  سیلعوامل 

  هایبررسی (  Bagheri & Farzaneh, 2021)  .بودند 

(2022 (Daneshparvar al et   فاکتورهای که  داد  نشان 

  .بودند  بر سیلاب  تأثیرترتیب دارای بیشترین   ارتفاع و شیب به

  درهمچنین شماره منحنی و فاصله از رودخانه کمترین وزن را  

مراتبی    هر تحلیل سلسله  فرایند تحلیل شبکه دو روش   ایو 

( بر   Dung et al) 2022داشتند.  مؤثر    بندی پهنه عوامل 

 .ارزیابی کردند AHP گیری را بر اساس روش  پتانسیل سیل

در   مؤثر  عوامل  خصوصیات    هاییگروه کلیه  با  مرتبط 

و   پوشش  هواشناسی،  ژئومورفولوژیکی،  هیدرولوژیکی، 

و   خاکشناسی  اراضی،    هایویژگیو    هازیرساختکاربری 

اقتصادی   و  همکاران    .شدند  بندیدستهاجتماعی  و  انتظاری 

و سیل    لغزشزمین مخاطرات    در پژوهشی به بررسی  (1397)

از   استفاده  ترکیبیبا  استان    VIKOR-AHP مدل  در سطح 

این نتایج  پرداختند.  شهرستان   مطالعه  البرز  دو  که  داد  نشان 

به نسبت  طالقان  و  ژئومورفولوژیک   کرج  مخاطرات  وقوع 

و   راداری   پذیرند.آسیب حساس  اطلاعات  تلفیق  از  استفاده 

ضمن برآورد پهنه سیلابی با استفاده    8  لندست  و  (  1)سنتینل

برآورد خسارت وارده به    گوگل ارث انجین جهت  از محیط

سیلاب    استان در  از    1398  ماه فروردینخوزستان  نمونه 

می  موضوع  با  مرتبط  اسفندماه  باشد  مطالعات    1402در 

شاهد   بلوچستان  و  سیستان  استان  در  دشتیاری  شهرستان 

مسیلاب که  بود  ویرانگری  به  وجب خسارات عمده های  ای 

این  زیرساخت طبیعی  منابع  و  کشاورزی  اراضی  منازل،  ها، 

سیلاب  این  شد.  بارشمنطقه  نتیجه  مداوم  ها  و  سنگین  های 

طور ناگهانی و شدید رخ دادند، و به دلیل  موسمی بودند که به 

های نامناسب،  های مدیریت بحران و زیرساختکمبود سامانه

های زیادی همراه بود. هدف  چالش کنترل و مدیریت آن با  

اسفندماه   سیلاب  پایش  مقاله  با    1402این  منطقه،  این  در 

 استفاده از سامانه گوگل ارث انجین است. 

داده  مطالعه  این  پایش    Sentinel-1های  در  جهت 

به  و  است  قرارگرفته  داده مورداستفاده  استخراج  های  منظور 

تصاویر   از  زمانی  گرفته  Landsat 8سری  است.  بهره  شده 

باعث   انجین  ارث  گوگل  برخط  سامانه  از  استفاده  همچنین 

پایش سیلاب سریع که  است  درگذشته  شده  گیرد.  انجام  تر 

های سطحی دائمی یا  های سیلابی از آببرای تشخیص پهنه 
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تصاویر   از  می  Landsat 8فصلی  روش  استفاده  از  شد. 

در سال   همکاران  و  س  2020دوریس  پایش  ریع سیل  جهت 

)استفاده  ا کمک  این  ب(  Devries et al, 2020شده است 

تصاویر    تمام  داده   ،Sentinel-1روش  سایر  همراه  های  به 

همانند   به Landsatاولیه  گوگل  ،  محیط  در  یکجا  صورت 

گیرد. تا در صورت رخداد  ارث انجین مورداستفاده قرار می

ای گیرد.  قرار  پایش  مورد  سریع  سیلابی  سطوح  ن  سیل، 

های سریع و ناگهانی در زمان  منظور تشخیص سیل الگوریتم به 

زمانه    واقعی  SAR   (Synthetic Apertureاز آماره چند 

Radar)  کند. استفاده می 

 

 ها روش مواد و . 2

 مطالعه منطقه مورد . 1-2
الیه جنوب شرقی  منطقه دشتیاری از نظر مختصات  در منتهی 

شتیاری از طرف شمال  ایران قرارگرفته است. دشت ساحلی د

به   از غرب  پاکستان،  به کشور  از شرق  ارتفاعات مکران،  به 

ختم   عمان  دریای  به  جنوب  سمت  از  و  چابهار  شهرستان 

(. با توجه به موقعیت جغرافیایی آن و امکان 1شود )شکل می

ای را در منطقه به وجود  های آزاد جایگاه ویژه دسترسی به آب

جو و باهوکلات با رژیم سیلابی  های کاآورده است. رودخانه 

 (.1400در آن جریان دارند) معصومی و همکاران، 

  

 
 : موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه1شکل 
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 ها و ابزار مورداستفاده داده. 2-2
انجین ارث  گوگل  مفید  (GEE)   سامانه  ابزارهای  از  یکی 

پایش سیل است و امکان فراخوانی و پردازش تصاویر    برای

در  (.  Amani, et al 2020 )را فراهم کرده استای  ماهواره 

سنتینل راداری  تصاویر  سیلاب  پایش  جهت  مطالعه    1این 

باقدرت    8متر، و تصاویر لندست  10باقدرت تفکیک مکانی  

متر از  این سامانه دریافت و مورداستفاده  30تفکیک مکانی  

به  ، عموماً پهنه 1SARرفته است. در تصاویر  قرارگ های آبی 

 شوند.رنگ تیره مشاهده می

ای  ماهواره شاخص کارا در تحلیل تصاویر     2NDWIشاخص  

است  هایپهنه شناسایی  جهت   و آبی  برای    طوربه   .  ویژه 

مورداستفاده قرار آبی از سایر اجزای محیطی  تشخیص مناطق 

از  گیردمی این شاخص  باندهای    تفاوت.  نور در  بازتاب  در 

تفاوت    کندمیمختلف عمل   این  در مناطق آبی    وضوح به و 

مقدار ارزش بازتاب   با اعمال این شاخص.  است  تشخیصقابل

، که مقادیر بین  گیرندمیقرار    1+و    1-در بازه بین    هاپیکسل

بین  -1   هایپهنه   1+  صفرتا  تا صفر مناطق غیر آب و مقادیر 

(.  1400.همکاران    دودانگه و دهد)میلابی را نشان  آبی و یا سی

که چند درصد از منطقه    دهدمینشان    NDWI  مقدار میانگین 

است آب  شاخص  درنتیجه  .شامل  این  از    جهت   توانمی، 

انجام مطالعات محیط زیستی مرتبط    مناطق آبی و   بردارینقشه 

  در این  .(1400.همکاران    دودانگه و )  کرد  با منابع آب استفاده 

نیز   پهنه    منظوربه مطالعه  به  غیر    مواقع   در   آبی منطقه دستیابی 

شاخص   از  (  2کل  ش)  استشده  استفاده   NDWIسیلابی 

جدول    مورداستفاده   هایداده  در  پژوهش  این  نشان    1در 

 . استشده داده 

 

 

 01-05-2024 ,01-01-2019در بازه زمانی   مطالعهمیانگین برای منطقه مورد  NDWIشاخص : 2 شکل

 

 
1 Synthetic Aperture Radar 2 Normalized Difference Water Index 



 143..../ دهانی و مزیدی                     نیگوگل ارث انج طیدر مح لابی س عیسر شیو پا صی تشخ ی برا یکیو اپت  یرادار ریتصاو بیترک

 

 (1402اسفند های مورد استفاده در این پژوهش )مربوط به زمان سیل  داده1جدول :

د نبا کاربرد در این پژوهش   
انجین   نشانی تصاویر در سامانه گوگل ارث تاریخ فراخوانی تصاویر   هاداده 

SAR-based anomallied and 

Z-scores 

VV - 

VH 

2023-01-20, 2024-06-

01 
COPERNICUS/S1_GRD Sentinel-1 

Historical Surface water 

regims 
B5 - B6 

2019-01-01, 2024-05-

01 
LANDSAT/LC08/C02/T1_RT Landsat8 

 

 SARهای زمانی آماره . 3-2

یا  1  - راداری سنتینل  تصاویرتغییرات    SAR  1زمانی  هایآماره 

این  .  را در طول زمان مشخص کنند  SARهای  ماهواره سایر  

. با  باشندمیمیانگین، واریانس و انحراف معیار    شامل  هاآماره 

این  از  شناسایی    توانمی،  هاآماره   استفاده  سطح    نوسانات به 

زمینی پرداخت.   پارامترهایبرف و سایر    آب، گیاهان، خاک،

مقایسهمثالعنوان به  با  زمان   SARزمانی    هایآماره   ،  دو  در 

تغییرات در سطح آب در یک    به شناسایی  توانمیمختلف،  

کرد کمک  طریق  منطقه  از  منطقه  سیلاب  مطالعه  این  در   .

(  2020از روش ) دوریس و همکاران    1تصاویر راداری سنتینل

معیار    -و از    ،Z-scoreهمچنین  استفاده  زیر    2و  1  روابط با 

 موردبررسی قرارگرفت. 

𝛥𝜎 𝑝,𝑚,𝑑
0          

 (𝑡)  = 𝜎 𝑝,𝑚,𝑑
0          

 (𝑡) −𝜎̅ 
𝑝,𝑚,𝑑
0          

(1         )  

 

𝑍𝑝,𝑚,𝑑(𝑡) =
𝛥𝜎𝑝,𝑚,𝑑

0           (𝑡) 

𝑠𝑡𝑑(𝛥𝜎𝑝,𝑚,𝑑
0          )

  (2 )                                    

به   روش  تصاویر  این  در  شدید  تغییرات  شناسایی  منظور 

می  1سنتینل قرار  این طریق میمورداستفاده  از  با  گیرد.  توان 

، میانگین و انحراف معیار بازتاب  1استفاده از تصاویر سنتینل

برای هر پیکسل   Z-score. سپس کردسطح زمین را محاسبه  

تع تصویر  میدر  پیکسل،  گردد.  یین  هر  بازتاب    اندازه برای 

 
1 Temporal SAR statistics 

  شده محاسبهاز میانگین بازتاب سطح زمین   (৹σ)   سطح زمین

کسر  (،  𝜎̅৹)است    شده تعیینکه برای آن    موردنظردر منطقه  

. گرددمی تقسیم  (  stdو نتیجه به انحراف معیار بازتاب )  شده 

نسبی در بازتاب    نوساناتتا از    دهدمیبه ما اجازه    عملاین  

در هر نقطه استفاده کنیم و    های مختلفدر زمانسطح زمین  

مقدار   در  ناگهانی  تغییرات  تشخیص    هایپهنه ،  Z-scoreبا 

این روش    ای استفاده ازیایکی از مز  شود.مشخص میسیلابی  

است.   تصاویر  پردازش  پایش سیلاب، سرعت    به کمکدر 

روش،   سنتینل  توان میاین  کمترینرا  1  -تصاویر   زمان   در 

ب  کردپردازش   را  غرقابی  مناطق  در    او  بالا    های نقشه دقت 

 (. Devries et al,2020نمود) مشخصسیلاب 

  

 سیل  بندیطبقه. 2-4

است که    سیلاب یک روش پردازش تصویر  بندی طبقه روش  

کاربرده  به   غرقابی در نقشه پایش سیلاب   هایپهنه   تعیین   جهت

با  شودمی روش،  این  در  تصاویر  گیریبهره .  ،  ایماهواره   از 

الگوریتم   یک  طراحی  بندیطبقه ابتدا  تصاویر  ریزی    برای 

گیری از  ازآن با بهره پس(.  Devries et al,2020گردد)می

این الگوریتم، مناطق دارای سیلاب از سایر مناطق در تصاویر  

طبقه مشخص می ر  بندی سیلاب مورداستفاده دگردد. روش 

 شده است.شرح داده   3پژوهش حاضر در شکل 
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 (Devres et al, 2020سیلاب موجود در منطقه موردمطالعه ) یبند : فلوچارت روش طبقه 3شکل 

 

هایی با آب آزاد دائمی یکسلپبا استفاده از  این روش ابتدا  

POW  (Open Water Probability  که گردید  تعیین   )

از   بیشتر  آزاد  آب  وجود  احتمال  تعریف   95عنوان  درصد 

  VV  روی هر دو باندبر    Z-scoreی  هاآستانه شود. سپس  یم

  برای   Z-score، که امتیازمی شود. درصورتی   اعمال  VHو  

VV    وVH    باشد این آستانه  از  پیکسل معین کمتر  برای هر 

نشان دهنده احتمالبه  پیکسل  تنها  زیاد آن  اگر  است.  ی سیل 

Z-score    ،باشد موردنظر  آستانه  از  کمتر  دو  آن  از  یکی 

ترکیبی    درواقعاحتمال سیلاب در آن پیکسل متوسط است.  

هر  Z-scoreاز   مو  برای  مکان  هر  در  رد  پولاریزاسیون 

میآزمایش   اثرات   گیردقرار  دقت    ها،آن  تا    بندی طبقه بر 

شود.   همه درنهایتارزیابی  آب    عنوانبه که    هاییپیکسل  ، 

بیشتر از    احتمال  اگر،  اندنشده   بندیطبقهدائمی     25سیل آن 

صورت داشتن یک    در  مکانی سیلابی  عنوانبه درصد باشد.  

 شود.مییا جزئی تعریف  دائمیآب 

 

 نتایج و بحث . 3

پیش همان که  روش  گونه  از  پژوهش  این  در  شد  عنوان  تر 

طبقه  برای  گذاری  استفاده آستانه  تصاویر  است.  بندی  شده 

پذیری  سادگی و انعطافهای آستانه گذاری با توجه بهروش

طبقه  در  معمولاً  نظارتبالا  قرار بندی  مورداستفاده  نشده 

همکاران،  می و  خواه  پیمان  هم 1402گیرند)  برای  (  چنین 

های آبی از سایر مناطق منطقه موردمطالعه قبل از  تفکیک پهنه 

تصاویر   از  سیل  شاخص    Landsat8وقوع    NDWIو 

   (.4شده است )شکلاستفاده 
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 (1401سیل) اسفند ماه  : نقشه تفکیک مناطق آبی از سایر مناطق در منطقه موردمطالعه قبل از 4شکل 
 

بازه زمانی  فشار سطح زمین در    های   بررسی نقشه با توجه به  

وجود یک سیستم   1402ماه    فعالیت سامانه بارشی در اسفند 

هکتوپاسکال بر روی شبه جزیره   996کم فشار با فشار مرکزی  

منابع آبی دریای عمان    عربستان دارد که به دلیل مجاورت با 

فارس و باعث    و خلیج  به داخل آن  نفوذ جریانات مرطوب 

فشار    های   ( همچنین نقشه  6و    5)شکل  تقویت آن شده است

در   زمین  نظر  سطح  مورد  زمانی  میبازه  با  نشان  که  دهد 

گسترش زبانه کم فشار پاکستان به سمت جنوب شرقی ایران 

د به منطقه مورد مطالعه  باعث انتقال هوای مرطوب اقیانوس هن

نقشه می تراز  شود.  هکتوپاسکال در   850های وزش رطوبتی 

(    8و   7) شکل   1402ماه   اسفند  بازه زمانی فعالیت بارشی در 

حاکی از بالا بودن میزان رطوبت در نواحی پاکستان و جنوب  

گونه  به  هم  باد  وزش  است  ایران  باعث  شرقی  که  است  ای 

به مناطق جنوبی  انتقال  رطوبت خلیج فار س و دریای عمان 

می ریزش ایران  باعث  شرایطی  چنین  وجود  شود. 

هایی از استان سیستان و بلوچستان  هایسیلابی در بخش بارش

  11و   10که بیشترین میزان بارندگی طی روزهای    شده است. 

با   عورکی  منطقه  در  نگور    207.5باهوکلات    217اسفند  و 

 ست.متر اتفاق افتاده امیلی 203.5
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 1402 اسفند  11فشار سطح زمین روز  : نقشه6شکل                                                        1402 اسفند  10: نقشه فشار سطح زمین روز 5شکل               

 

      
 1402اسفند   11هکتوپاسکال  850 ی: نقشه وزش رطوبت8شکل                                         1402اسفند   10هکتوپاسکال  850 ی: نقشه وزش رطوبت7شکل         

 

رودخانه ازآنجایی در  که  کاجو  و  دشتیاری  باهوکلات،  های 

با رژیم سیلابی جریان دارند و با توج به منطقه  هم پیوستن    ه 

های مذکور در منطقه دشتیاری و هم چنین شیب کم رودخانه 

 شود.  ها باعث پخش سیلاب در منطقه میآن

شده در این پژوهش بر اساس زمان وقوع  بازه زمانی استفاده 

اسفند   اساس    1402سیل  بر  و  است  دشتیاری  شهرستان 

به نقشه  تفاوت دستهای  موردمطالعه  منطقه  در    هایآمده 

ها  مشاهده است. این تفاوت اساسی در زمان قبل و بعد از سیل قابل 

های پست  ها و دشت های آبی اطراف رودخانه توان  در پهنه را می 

منطقه مشاهده نمود. که پیش از وقوع سیل وجود نداشته و پس  

دچار آب  سیل  شده از گسترش  همان گرفتگی  بر  اند.  که  گونه 

ه است میزان گسترش سیل در  مشاهد قابل   (9)شکلاساس تصاویر 

 باشد. نواحی مختلف منطقه متفاوت می 
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 (1402اسفند  18اسفند الی  5: نقشه گسترش سیلاب ) بازه زمانی 9شکل 
 

تشخیص  طبقه  جهت  سیل  پایش  نقشه  دارای  پهنه بندی  های 

سیل با توجه به الگوریتم مورداستفاده در این پژوهش صورت  

تصاویر   در  مناطق  سایر  از  سیل  دارای  مناطق  است.  گرفته 

شده است. درنتیجه این روند مناطقی که دچار  تشخیص داده 

اند.  البته لازم  اند تا حد زیادی مشخص گردیده سیلاب شده 

های آبی دیگری  ن روش پهنه با ازاستفاده ای  به ذکر است که 

اند که درواقع جز مناطق سیلابی نیستند.  شده نیز تشخیص داده 

های بسیار مرطوبی هستند که در  این مناطق  بیشتر اکثراً پهنه 

های آبی  شده و در نتیجه تشخیص  پهنه هنگام بارندگی پر آب 

توان در قدرت کنند. علت این امر را میرا دچار مشکل می

مشاهده  گونه که در تصاویر قابلاویر دانست همانتفکیک تص

در نقشه    ( نقاط قرمز رنگ10است بعد از وقوع سیل، ) شکل  

پیشرفت سیلاب در  دهنده طغیان رودخانه نشان  های منطقه و 

 باشد. منطقه دشتیاری می
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 ( 1403 فروردین 5 الی  1402اسفند  21 زمانی بازه)  سیلاب گسترش نقشه: 10 شکل

 

ها و شیب  رودی رودخانه چنین به دلیل مورفولوژی پیچان هم

گرفتگی   کم  منطقه باعث گسترش سیلاب در دشت و آب

با استفاده از روش مورد    .گرددآن می مساحت پهنه سیلاب 

کیلومتر مربع برآورد    1682.70عه  اشاره در منطقه مورد مطال

گردیده است. مقایسه پهنه سیلابی استخراج شده با استفاده از 

روش شناسی این پژوهش با اطلاعات به دست آمده از سایر 

 Soleimani et al., 2020،  1401مطالعات) باقری هارونی،  

, Rajabzadeh et al., 2018  ) .نشان دهنده دقت آن است   

دخانه باهو در منطقه ساحلی آن تحت تأثیر  های جاری روآب

در زمان سیل    گیرند های ساحلی قرار میهیدرودینامیک آب 

جریان آب از خشکی  در کانال خورها تحت تأثیر جرز و مد  

و امواج توفانی قرار دارد و این امر باعث کاهش سرعت تخلیه  

جریان سیل به دریا شده و موجب تقویت سیل گیری روستاها  

ارا شد)  و  خواهد  گواتر  خلیج  ساحلی  منطقه  به  منتهی  ضی 

آمده از  دستچنین نتایج به (. هم 1400معصومی و همکاران،  

و پیمان خواه    Devries et al,2020این پژوهش با مطالعات )

دهنده توانایی این الگوریتم  ( همسو و نشان1402و همکاران، 

 زده است.جهت تشخیص بهنگام مناطق سیل 

 

 گیری نتیجه. 4

سنجش  در علوم  روزافزون  توسعه  با  حاضر  امر  حال  ازدور 

صورت کامل محقق گشته  پایش مخاطرات طبیعی نظیر سیل به

های سیلابی و  است. تصاویر راداری توانایی پایش سریع پهنه 

از   هدف  است.  نموده  فراهم  را  آن  پیشروی  روند  همچنین 

نقش تهیه  پایش سریع سیل و  این پژوهش  ه سیلاب در  انجام 

  1های سنتینل  مندی از تصاویر ماهواره منطقه دشتیاری با بهره 

با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین است.  با    8و لندست  

ای و انجام کد نویسی در محیط  گیری از تصاویر ماهواره بهره 

نقشه GEEابری   اسفند  ،  سیل  از  بعد  و  قبل    1402های 

د تحلیل قرار گرفت.و بر  شهرستان دشتیاری استخراج و مور 
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اساس تصاویر قبل و بعد از سیلاب تفاوت اساسی در میزان  

مساحت پهنه های آبی در بخش های مختلفی به خصوص در  

دلیل   به  منطقه  در  موجود  فصلی  های  رودخانه  اطراف 

ها و شیب کم  منطقه و نیز تأثیر  رودی رودخانه مورفولوژی پیچان 

آب  ب هیدرودینامیک  ساحلی  رودخانه  آب   ر  های  جاری  های 

باهو در منطقه ساحلی  قابل مشاهد است. همچنین جزر و مد و  

امواج طوفانی بر سرعت تخلیه جریان آب از خشکی به سمت  

و   ها  روستا  تقویت خطر سیل گیری  باعث  و  اثر گذاشته  دریا 

با توجه به نتایج    نواحی ساحلی شهرستان دشتیاری شده است.  

مشاهده  دستبه  داده میآمده  که  ماهواره گردد  ای  های 

های زمانی و مکانی رصد و پایش سیل را از میان  محدودیت 

قابل  هوایی  و  آب  شرایط  هر  در  و  است  استفاده برداشته 

توان با استفاده  آید میگونه که از نتایج برمیباشند. همانمی

متر    10با توان تفکیکی    1از ترکیب تصاویر ماهواره  سنتینل  

تصاوی لندست  و  کوتاه     8ر  در  را  ها  دقیق سیلاب  جزییات 

ترین زمان مورد بررسی و میزان گسترش آن ها را تعیین نمود  

ریزی در جهت  تا در آینده بتوان از آن برای مدیریت و برنامه 

  میزان   که  دهدمی  تحقیق حاضر نشان   کنترل سیل استفاده کرد.

است و  الا  دشتیاری ب  سیلابی منطقه  هایپهنهمخاطره سیل در  
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