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Abstract 
Climate classification is a description of the climatic conditions of an area, which is mostly used in conversations 
climate classification inethods that have been traditionally ised in the past (include the Koppen, de Martonne, 
Emberger, etc.). that these methods are hased on specific and limited climatic factors such as precipitation and 
temperature, So they have limitations in some situations. therefore, the present research has been done in order to 
achieve a specific thearetical framework for oletermining country's climate, as well as correst scientific fing 
planning day according to its local and natura " realities, as well as climate stullies . 
in this research paper, in order to introduce eind present a new climate classification system in accordance with 
the real climate of Iran, from the statistics of 325 synoptic weather stations belonging to the Iran Meteorological 
Organization, which are distributed among 31 provinces of the country, in the period (1370-1399) hos been used 
For this purpose and modification of existing methods. and also introducing a classification compatible with local 
weather conditions and observing the specific limits of global climate parameters from the classification methods 
of displacement-combination-adjustment-expansion-elimination of incompatible climate classification as well as 
the inversion of some used climate classes and analysis and analysis  Based on this and based on comparing the 
performance and efficiency of valid and accepted climate systems by international authorities, 6 correction 
indicators including location, temperature, rainfall, dryness, sunny hours and temperature comfort range have been 
investigated, analyzed and described. After introducing the capabilities and how they work, the implementation of 
the new climate classification method for Iran has been implemented . 
The findings and achievements of this research show the innovations of determining the climate of a region, which 
is an example of Mehrabad meteorological station in Tehran in the initial period of 30 years, as follows. 
In Tehran, rainfall distribution is in the cold period of the year. This city has a semi-tropical annual climate with 
low temperature variations and hot summers and cold winters. 
In the following, the detailed information of this city has been prepared based on the analysis of the mentioned 
indicators and shows the following results: In terms of location: The city of Tehran, with global bioclimate index, 
is continental and with regional bioclimate border, it is located in dry land and semi-elevated plateau. In terms of 
temperature: This region has an annual subtropical climate with hot summers and cold winters. In terms of rainfall : 
Tehran has about a quarter of the global average rainfall (average global rainfall is 580 mm) and the temporal 
distribution of rainfall in the cold period of the year, which is associated with the irregularity of annual rainfall. In 
terms of dryness: Tehran city has dry weather in 9 months of the year and wet weather in only 3 months of the 
year. In terms of sunny hours: Tehran has average solar radiation with the most sunny hours in August (11.2 hours) 
and the lowest sunny hours in February (5.7 hours). In terms of temperature comfort: The need for cooling and 
heating for human comfort is 1033 and 1460 degree days per year, respectively. 
 
Keywords: Iran's climate, climate classification system, climate determination, climate index, temperature 
comfort, bioclimate 
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 چکیده
(چون کوپن، دمارتن، آمبرژه و ...    یسنت  ی میاقل  ي بندطبقه هاي روش.  دارد اي جنبه محاوره   شتر یمنطقه بوده و ب  ي هواوآب   تیاز وضع   فییتوص   مییاقل  بندي طبقه

تعیین اقلیم کشور    يبه چارچوب نظر  ی ابیبه منظور دست  ، از این روموارد ناکارآمد هستندبرخی  که در    تاکید زیادي دارنددما    و   بارش   چون   يبر عوامل محدود)  
 وهوائی کشور این پژوهش انجام گردید. و بومی مطالعات آب یعیطب   هايتیمنطبق با واقعریزي صحیح علمی براي برنامه

استان    31کشور در    یسازمان هواشناس)  يدی(همد  کینوپتیس  ستگاه یا  325  جدید و منطبق با اقلیم واقعی ایران،  یمیاقل  يبندطبقه  ستمیارائه سمقاله براي    نیدر ا
 .  قرار گرفت یمورد بررس )1370-99با دوره آماري (

  هايک یجهان تکن  یهوائ وآب  هاي فراسنج  يحد  تی) با رعایکشور (بوم  اقلیمی   ط یسازگار با شرا  دی جد  بنديطبقه  یموجود و معرف   هاي اصلاح روش  يبرا
مورد    )یمی اقل  يبندطبقه  هايروش  یسازي  بعضمعکوسو    ناسازگار  یمیاقل   بنديطبقه  هايروش حذف  ،  سازيبزرگ  ،  کردنتعدیل  ،ترکیب  ،سازي  جانشین(

قرار گرفت.   تابش و    ،یخشک  ،یبارندگ   ،یدمائ  ،یمکان  تی(موقع   یشاخص اصلاح  شش  ،یمعتبر جهان  ی میاقل  هايستمیعملکرد س  سهیبا استناد به مقاتحلیل 
  .دیگرد ن ییتب رانیا يبرا اقلیمی بنديروش طبقه کی سازياده یو نحوه عملکرد، جهت پ  هات یقابل یمعرف ) پس از حرارتی شیآسا

  : باشدیم  ل یذ  ی ساله، به شرح کل  30  ي دوره آمار  ی مهرآباد تهران طهواشناسی    ستگاهیانمونه براي    ي برا  م یاقل  ن ییتع   ينوآور با  پژوهش    نیا  ي و دستاوردها  ها افتهی
کم با تابستان گرم و    يدما  راتییبا دامنه تغ  يرگرمسیمهین  انهیسال   میاقل  يبارش در دوره سرد سال و دارا  عیخشک با توز  انه،یسال  يآب و هوا  ت یبا غالب  تهران

 .باشدیزمستان سرد م
با    و  اي قاره   ،یجهان   يما یوکلی تهران با شاخص ب  : یمکان  تی از نظر موقع  :باشدیم  لیذ  نتایج   هاي مذکور شاخص   کیشهر براساس تفک   نیا  ی میاطلاعات اقل   زیر

، سردمهیبا تابستان گرم و زمستان ن   ،يرگرمسیمهین   انهیسال  میاقل   يشهر دارا  نیا  :ینظر دمائ  ازقرار دارد.    مرتفعمهیفلات ن  و  یدر خشک  ،ايمنطقه  يمای وکلیمرز ب

  از،  ادیز  انهی بارش سال  نظمییبارش در دوره سرد سال با ب  عیتوز  ي) دارامتریلی م  850(بارش جهان بطور متوسط    یچهارم بارش جهان  کیحدود    :ینظر بارش  از

ساعات    نیشتریب باتابش متوسط    زانیم  يدارا  :ینظر تابش از،  ماه مرطوب  3ماه خشک و     9خشک با تعداد    انهیسال  يآب و هوا  تیشهر تهران با غالب  :ینظر خشک

  ش یو گرما شیبه سرما از ین :یحرارت  شینظر آسا  ازو  )ساعت 5.7با  نیانگیبطور م(در ماه بهمن  ی ساعات آفتاب نیو کمتر )ساعت 11.2با  (در ماه مرداد  یآفتاب

 . باشدیمروز در سال درجه  1440 و  1033به ترتیب با  

 

، تعیین اقلیم، شاخص اقلیمی، آسایش حرارتی، بیوکلیما یمیاقل  بندي طبقه ستمیسوهواي ایران، آب ها:کلیدواژه 

 

  . مقدمه 1
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با آغاز    مسائلی  از   ، جهانآب و هواي    يبند میتقس است که 
گوشه   یاجتماع  یزندگ در  و  بشر  شده  شروع  جهان  وکنار 

 ی جهان، موقع  ي آب و هوا  ي بندمیتقس  فکر  هنوز ادامه دارد.
  ونان ی  ی علم  ۀدر جامع  نیزم  ت یآمد که اعتقاد به کرو  ان یبه م
از او  مانند افلاطون و پس   يارسوخ کرده بود و فلاسفه  میقد

 ی عنیشکل ممکن،    نیتررا به کامل  نیارسطو و شاگردانش زم
که در مرکز جهان خلقت قرارگرفته    کردندیفرض م  ،يکرو

 .گردندیبه دور آن م  دیو تمام ستارگان، از جمله خورش  تاس
 ق یتحق یمبان .1-1

سال    150از    شیب  یبه روش تجرب  1اقلیمی   يبند طبقه   ستمیس
با هدف    یجهان  ي آب و هوا  بندي طبقه   هاي قدمت دارد، طرح

اقل  ییشناسا ترس  زیمتما  م یانواع  جغراف  می و  آنها    ییایگستره 
 .  شودیانجام م

دارا  ه ی ارا  بندي طبقه دانشمندان  توسط    یاصول  ي مبنا  ي شده 
  يکه مرزها  ي استوار است به نحو  یعلم  نی بوده و براساس قوان

اند.  رفتهیپذ  ریتاث  رهایمتغ  هیبه طور متعادل از کل  یمیاقل  ینواح
روش  مییاقل  بنديطبقه از  برخی    در  و  فرمول  توسط  هادر 

فردگیمی  صورت  نمودار  با  دیگر  بعضی  می یاقل  هايرمول. 
با   که  هواشناختی  پارامتر  چند  یا  دو  از  هستند،  توابعی 

به دست    مییبه نام ضرایب اقل  ي جایگزینی در این توابع اعداد 
 .رندگیقرار می بنديآمده و این ضرایب اساس طبقه 

از    یمورد توافق و مشخص  ق،یدق  فیتعر  چیکه ه   ییآنجا  از
-طبقهکدام    نکه ی ا  ن ییتع  يبرا  ياریمع  چ یوجود ندارد ه  میاقل

  ن، یاست وجود ندارد. علاوه بر ا  ي گریبهتر از د  ی میاقل  بندي 
  آن، آب و هوا به طور مداوم در سطح  فیصرف نظر از تعر

انواع آب و    ن یب  يکه مرزها  یمعن  ن یبه ا  کند،یم  رییتغ  نیزم
راحت  يهوا به  است  ممکن  از    یمختلف  استفاده  هنگام  در 

آب   فیاگر تعر  یکند، حت  رییمختلف تغ  بنديطبقه  هايروش
 و هوا ثابت بماند. 

  و   ضرایب   ها،در مورد فرمول  ي علمی و اصولی زیاد  ي نقدها
 اکثر  اینکه   بخصوص .  شودمی  ان یب  مییاقل  نمودارهاي 
داشته و    کییکه منشأ ژنت  هاییبنديبر طبقه   شتربی  هواشناسان
دارند. با این وجود    دتاکی  کند هوا را لحاظ می  هاي در آن توده 

 
1  - Climate classification system 

 کاربردي   نظر از  هم  هنوز هاهمانطور که اشاره شد این روش
نباید این ردگیقرار می  هاشناسمیاقل  عیمورد استفاده وس اما   .

بس   گرفت  نادیده   باشندروشن هم می  ار یانتقادها را که بعضاً 
 ). 1391 زاده،علی(

طقه  یک من  ي آب و هوا  تیاز وضع  فییتوص  مییاقل  بندي طبقه
ب  و  محاوره   شتریبوده  طبقه  ايجنبه   ی عنی  یمیاقل  بنديدارد. 

دارا  هاییمیاقل  ییشناسا هوا  يکه  و  باشند،    یکسانی  ي آب 
زم  اي منطقه سطح  ترک   نیاز  اثرات  فاکتورها  ب یکه    يشده 

-یم  ینسبتاً همگن  یمیاقل  ط یشرا  يبرآن موجب برقرار  یمیاقل
-یم  ده ینام  یمیاصطلاحاً منطقه اقل  مینوع اقل  کی  یعنی  گردند

 .  شود
منطقه    کی  مینوع اقل  نییتع  يبرا  یمختلف و متفاوت  هايروش

  ياریتوجه بس   ربازیاز د  یم یاقل  ي بندشناخت طبقه   .وجود دارد
ابداع روش  از دانشمندان را به خود معطوف داشته و باعث 

دو محل از لحاظ    میشده است. اگر اقل  بندي متنوع طبقه  اي ه
  نیباشند ا  نندهما  بنديطبقه  يهاعناصر منظور شده در روش

هر    ،رندگییقرار م  ییآب و هوا  بنديطبقه   کیدو محل در  
اقل است  ممکن  د  میچند  نظر  از  اقل  گریآن  با    یمیعناصر 

 متفاوت باشند.  گریکدی
  د یتأک   ي بر عوامل محدود  یسنت  یمیاقل  يطبقه بند   يهاروش

دارد، مانند بارش، دما و رطوبت و فقط با استفاده از چند عامل  
م  ی خاص  بندي طبقه ارائه  بس  دهد یرا  در  موارد    ي اریکه  از 

از مناطق ممکن است عوامل    ي اریدر بس  رایناکارآمد هستند، ز
عناصر    ا یو عوامل    ه نداشت  تیحاکم  ي بندمورد استفاده در طبقه

باشن  يگرید  یمیاقل مؤثر  منطقه  (کاوبر  عل  یانید    ،یجانیو 
1383 .( 

اقل  ي اریبس و  هوا  متخصصان  و    میاز  نوع  برحسب  شناسی 
اهداف مختلف، یک یا چند عامل هواشناسی را انتخاب کرده 

طبقه اساس  و  پایه  را  آن  داده   بنديو  که    طوري   به.  اندقرار 
س طبقه  هايستمیامروزه  نظر  از  وجود    مییاقل  بنديمختلفی 

نم  به و  دارند   خلاصه،  که    توانیطور  داشت    کیانتظار 
  نه ی طور بهممکن به   يهادگاه یکرد که همه د  دا ی را پ  ي بندطبقه 

 ).1376 ، و محمدي  دانی (س کند میرا ترس
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 قیتحق  سوالات .2-1
بندي اقلیمی جدید، در مرحله نخست باید  براي ارائه یک طبقه

 سوالات و ابهامات ذیل را بررسی و پاسخ داد:  
 گردد؟ بنديطبقه دی چرا آب و هوا با .1-2-1

  ک یتا بدانند که    کندیبه مردم کمک م  یمیاقل  هاي بندي طبقه
شرا نوع  چه  سال  طول  در  معمولاً  هوا  یطیمنطقه  و    ییآب 

به    ازین   يبه جا  يطرح طبقه بند   کیاست    ازیرو ن  نیدارد. از ا
منطقه    کیمشاهده شده در    ط یاز شرا  یکامل  فیط  فیتوص

ماه   هر  شرا  کیفصل    ایدر  با    طی سال،  تنها  را  انتظار  مورد 
دو   از  ب  ایاستفاده  عبارت  بر    ها ستمیس  ن یاکند.    انیسه 

مقاد  کنندیم  ه یتک  ییهاتلاش داده   يادیز  ریکه    ي هااز 
دسته  یطیمح گروه   يبند را  الگوها  يبند و  تا    ن یب  يکرده 
  بندي متقابل را کشف کنند، چرا که طبقه   یمیاقل  يندهایفرآ
داشته   یستیدسته ز ک یبا   یکیممکن است ارتباط نزد یمیاقل

تأث هوا  و  زند   ايعمده   ریو آب  دارد.    کیدر    یگبر  منطقه 
ا  نتریساده  در  طبقه  نیمثال  دانستن  و    بنديخصوص  آب 
به گردشگرها در انتخاب مکان و زمان گردش   تواند یم  يهوا

ته نما  ه یو  مناسب کمک  د  مورد  .دیالبسه  دانستن    گر،یمهم 
هوا  بنديطبقه و  م  کی  يآب  زارع  تواند،یمنطقه  و    نیبه 
تنظ  يکشاورز  نیمحقق با  کند   ،يکار  میتقو  میکمک 

  تیریمد  حیرا به نحو صح  یو دام  یباغ  ،یمحصولات زراع
  بنديدانستن طبقه  گر،ید  مثال.  ابدیهبود  نموده تا عملکردشان ب

هوا و  م  کی  ي آب  مصالح    تواندیمنطقه  انتخاب  هنگام 
 باشد.  دیمف اریحفاظت و دوام بس  يبرا یساختمان
 یمیاقل  يبندطبقه يهاستمیس یچرا طراح .2-2-1
 ست؟یآسان ن

نواح  ،یمیاقل  يبندطبقه   ستمیس  کی دارا  یتنها  که    ي را 
هدف خاص هستند، را از هم    ک ی  ي مشترك برا  اتیخصوص

ا  کهی. بطورکندیجدا م مشترك و    يهایژگیمنطقه و  نیدر 
پد تعر  يهاده یانتظار  ذکر    البته.  شودیم   فیخاص  به  لازم 

دو منطقه    چیه  رایمحدود هستند ز  هابندي دسته   ن یاست، همه ا
 یکیولوژیب ای یکیزیف يروهاین  ریشکل تحت تأث کیبه  قاًیدق
هستند که    زین  ییالبته مناطق آب و هوا  رند،گییقرار نم  کسانی

وجود    یمیعناصر اقل  ي در الگوها  ی کنواختیدر آنها شباهت و  

ا سازمانده  نیدارد.  و    کیاز    یحاک   یمیاقل  طی مح  یتقارن 
کننده آب    جاد یا  هايده یدر سراسر جهان در پد  ییربناینظم ز
  جادیا ،ییربنایز يالگوها  ن یوجود چن رغمیاست. عل ییو هوا

 است:   رسختیز لیبه دلا د یو مف  قیدق یمیطرح اقل کی
که کدام  نیاســت و ا  يمفهوم چند بعد  کی می) اقلالف

 يبه عنوان مبنا  دیمشــاهده شــده با یطیمح يرهایاز متغ کی
 . ستیآسان ن میتصم کیانتخاب شود،  يبندطبقه

د) طبقـهب ا  یمیاقل يبنـ انجـام    یعلم  لی ـبراســـاس دل  دی ـبـ
 مطابقت داشته باشند. یواقع میبا اقل هايبندشود تا دسته

ــر مختلف زپ ــتفـاده از عنـاصـ احتمال را به    نیا اد،ی ـ) اسـ
ــته  يدارا  يبندکه طبقه آوردیوجود م  ــ  يهادس  ي ادیز  اریبس

 نخواهد بود. ریقابل تفس یخواهد شد که به راحت
دازه ت  ــ يرگی)  انـ ــر آب و هوا برا  ياری ـبسـ اصـ  ياز عنـ

ترس ن یعیمناطق وس ـ تیاز جهان در دسـ مدت   يفقط برا ای  سـ
 شده است.  يجمع آور یکوتاه

 کردیرو  کی ـاز    کنواخـتی  یمیطرح اقل  کی ـ  جـادی) اث
اص پ دینم  يرویخـ دود  کنـ اطق محـ ه در منـ از کره   يچرا کـ

 .کندیم رییتغ یآب و هوا در محدوده خاص ن،یزم
 هايفراسنج  يحد  تیبا رعا  یروش بوم  کی  ی) طراحح

 مناطق کل جهان نخواهد بود. ي، حتما جوابگویآب و هوائ
ه  ی) در طراحخ ديطبقـ و   دبودنی ـعلاوه بر مف  ،یمیاقل  بنـ

 کرد. نییرا تع میداده، اقال نیبا کمتر دیبا يکارآمد
 ؟ کندیم رییآب و هوا تغ بندي طبقه ای آ. 3-2-1

آب و هوا    بنديمنطقه، طبقه  کیدما و بارش    يالگوها  رییتغ  با
  يهاگستره   سهیخواهد کرد. مقا  رییتغ  زیبراساس آن پارامترها ن

 ییهااز روش   یکیو جانوران    اهان یگ   نده یگذشته، حال و آ
 را نشان دهد. ریمتغ يهاي بندطبقه  تواند یاست که م
در روابط    راتییدر حال حاضر در حال مشاهده تغ  دانشمندان 

ما مرتبط است. به    ریمتغ  يهستند که با آب و هوا   یکیلوژاکو
زودتر    اهان یاز گ  برخی  در  بهاره   زدنعنوان مثال، زمان جوانه

م ادهدیاز گذشته رخ  اگر  بلوغ حشرات    رییتغ  نی.  با  زمان 
به شهد آن گل ا  اشد، ب  نداشته   مطابقت   ها وابسته    ن یحشرات 

  ي را از دست خواهند داد. همانطور که الگوها  ییغذا  ره یذخ
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تغ بارش  و  اکوس  یم  رییدما  بند  هاستمی کند،  طبقه    ي ها  ي و 
 خواهند کرد. رییتغ زیبر اساس آنها ن  یمیاقل

  ازین ران ی ا يبرا دی جد یمیچرا طبقه اقل .4-2-1
 است؟ 

منطق  بنديطبقه  کی  ارائه واقع  یکاملا  با  منطبق    هاي تیو 
که تاکنون    یدانشمندان  شتریبس دشوار است. ب  يکار  یعیطب
برا  یمیاقل  بنديطبقه  هايستمیس ارائه    ي کشورها  يرا  خود 

حاکم بر منطقه    میکشورشان و اقل  يایدادند، گسترش جغراف
بس و    اریآنها  بوده  تجرب  ایکم  فرمول  موقع  یدر  از    تیآنها 

  تنوع  يدارا  رانیکه ا  یحال در  استفاده نشده است.  ییایجغراف
-است و طبقه  يریچشمگ  ییایو گسترش جغراف  یتوپوگراف

تمام مناطق    يبرا  یشده توسط دانشمندان خارج  هیارا  يبند
 .  باشدیجوابگو نم رانیا

-چون امانول دمارتن و آمبرژه طبقه   یطور مثال دانشمندان  به 

  ن یکشور فرانسه ارائه داده اند. فرانسه سوم  ي برا  یمیاقل  بندي 
مربع است.    لومتریهزار ک   552کشور پروسعت اروپا با مساحت  

بخش  فرانسه  معتدل،    ي وهواآب   يدارا  یشمال  يهادر 
  یغرب  يهاخش ب  ،ياترانه یمد  يوهوا آب   یجنوب  يهابخش

ا  یانوسیاق  میاقل  يدارا   ي آب و هوا  ي کشور دارا  ن یو شرق 
ا  یعنی  است.   ی کوهستان ب   ن یدر  اقل  4از    ش یکشور   ی میتنوع 

مربع   لومتریک   ونیلیم  1.64با     ران یاما کشور ا  ،شودینم  ده ید
دارا  فرانسه)،  مساحت  برابر  اقل  8  ي(سه  از    یمیتنوع   )

 .  باشدیفراخشک تا فرامرطوب ) م
بودن    دارا   رغمیموجود عل  یمیاقل  هاي بندي طبقه   گریطرف د  از

قوان  یاصول  يمبنا دل  یعلم  نیو  به  اما  از    لیهستند،  استفاده 
برخوردار نبوده و   ییکم از دقت بالا  يرهایروابط ساده و متغ

کل  شتریب بارزتر  گویییحالت  ا  نیدارند.  از  نوع    ن ینمونه 
  انهیبارش سال  اریمع  ساسبرا  بنديطبقه  ،یمیاقل  هايبندي طبقه

ا  نقص .  باشدیم ا  هابنديطبقه  ن یبزرگ  حجم    نیدر  است 
بودن آنها    کسانی  میبارش سالانه دو نقطه دلالت بر اقل  يمساو

و بوشهر    لیتوان دو شهر اردب  یمورد را م  ن یندارد. مثال بارز ا
 متر یلیم  280هر دو شهر بطور متوسط    یرا نام برد که بارندگ

اقل اما  است  سال  ا  خشکمهین  ل یاردب  میدر  سرد  و    ست و 

 
1  - Parmenides  

ز  انهیسال  روتعرقیتبخ اقل  باشد،یم  متریلیم  1000  ریآن    میاما 
آن    انهیسال  روتعرقیاست و تبخ  ارگرمیو بس  خشکمهیبوشهر ن

 .  باشدیم متریلیم 2500 يبالا
برا  میاقل  ن ییتع  هايرفتار شاخص  یطرف  از که    ي درصورتی 

خشک سال استخراج شده باشند، نباید    ا یمناطق تمام مرطوب  
  یکسان   اندشده   لتشکی  شکخ  و  تربا مناطقی که از دو فصل  

برا   يربکارگی  چون.  باشند سالانه  وفور    يباران  که  مناطقی 
را مرطوب   میاقل  وعباران در آنها در طول سال توزیع شده و ن

  ي محدود  جوي  ریزش  از  که  مناطقی  مقابل  در  کنداعلام می
  این   گرهدایت  شوندبرخوردارند و به مناطق خشک معرفی می

دارا   مینی  مناطقی  در  اگر  که  باشد  تواند می  نکته سال    ياز 
دیگر از    مییکافی و مناسب باشند و در مقابل ن  هايبارندگی

ریزش فاقد  با  هايسال  بارندگی    شند،کافی  اعمال  آنگاه 
را معرفی کند   مییو اقل  ستنی   معلوم  هاسالانه در این شاخص

واقع بند  تیکه در  طبقه  مثال در روش  بطور  دارد.    ي وجود 
 300با بارش کمتر از    اي منطقه  کیدومارتن و آمبرژه،    مییاقل
مشهد و ... اگر    ل، یتهران، اردب  ي در سال مثل شهرها  متریلیم

  "خشکمهین"مورد مطالعه    میاستفاده گردد، اقل  نه از ارقام سالا
  مسالیدد، در ندوگانه استفاده گر  میخواهد بود. اما اگر از اقل

اقل غالب  -مهنی  تا  خشک"  مطالعه  موردمنطقه    میخشک، 
ن  "خشک در  اقل  تر  مسالیو  غالب    مطالعه  موردمنطقه    می، 

 ).1397 ،یمیخواهد بود (ابراه "تا مرطوب خشکمهنی"
 خارجی:  قیتحق نهیش یب .3-1

از زمان باســـتان تاکنون، به موازات توســـعه علوم، شـــناخت 
ب ـ ــتریهرچــه  ن  شـ هوا  و  می  زیآب  ــه جلو   از  هرکــدام.  رودب

ان صـ ناسـی  و  آب متخصـ ب نوع    هواشـ در ادوار مختلف برحسـ
ــی را انتخاب  ــناسـ و اهداف مختلف یک یا چند عامل هواشـ

ه ديکرده و آن را اســـاس طبقـ دقرار داده   بنـ  ــ.  انـ تحول   ریسـ
 ــی  خیتـار ــتمیسـ   نی اول  ازجهـان    یمیاقل  بنـديطبقـه  هـايسـ

سـال  500جهان، حدود   يب و هواشـناخته شـده آ  بنديطبقه
ل از م ارمن  لاد،یقبـ ــط پـ انیاز    1دسی ـتوسـ ا  ونـ ه   نیاول  تـ ــتـ نوشـ

 توســـط)  م.ق 400( "هامکان  و  هاآب  هواها،"کتاب  ،یمیاقل
 ــ  و  2بقراط ــناس ق.م) اثر  350(  "کایمتئورولوژ" یکتاب هواش

2  - Hippocrates 
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 نظریه  نوشــته شــده اســت.  میدر خصــوص هوا و اقل 1ارســطو
ا    90(    2وسیبطلم ــاس   میهفـت اقلو تعیین  م)،    168تـ براســ

جغـراف ـ  ــعرض  ــا    ییای  ــت ــط    جهــان  يبنــدمی ـتقسـ   نی ـاول ـتوسـ
ــلام  دانیجغراف داالله محمـدبن  ی،اسـ ــىابوعبـ  خوارزمی   موسـ

 باشد.هاي تاریخی این علم میناحیه از بیشینه  7به  ق) 232(
ــرفتیپ  نیاول ــبت به طبقه ش ــط  م،یقد  هايبنديعمده نس توس

  يمدارها تا تعیین  در آغاز قرن نوزدهم     3الکســـاندر ســـوپان
 انجام گردید. 4م) بوسیله هانسن 1802( نیکره زم

ــت امـا  ــ را  یعلم  يبنـدطبقـه  نینخسـ ــمنـد روسـ  یآلمـان-یدانشـ
 کرد.مطرح  م) 1884( 5کوپن ریمیولاد
ــاس دمـا و بـارش بـا  نیزم  يبنـدهی ـنـاح   یفرمول تجرب کی ـبراسـ

 1909(  يفرانســو 6امانوئل دمارتني توســط  ســاده اما کاربرد
ــتم طبقه ــیسـ بندي اقلیمی) را م)، باب جدیدي از این علم (سـ

گشـــود که تاکنون نیز در مناطق مختلف جهان روي آن کار 
 شود.می

م) صـدها دانشـمند بزرگ  2016تا    1916اخیر ( طی صـد سـال
ه ام روي طبقـ دي اقلیمی پژوهشو بنـ ادي انجـام و بنـ اي بنیـ هـ

ــتم ــیسـ ه میسـ د از جملـ ه نمودنـ اي متنوعی را ارائـ ه  هـ  توان بـ
ــر ــاخص ضـ ــل  کی ـدروترمی ـه بی ـشـ م)،    1928( 7نوفیانی ـسـ

م یـ لـ مــاي  اقـ وئ ـنـ رگـرآ  سی ـلـ بـ و    1930(  8مـ ر  یـ خـ بـ تـ بـرآورد  م)، 
ــریـب رطوبی   م)،    1941(  9وانفیا  چیویکولاین  يکولاینضـ

قـاره  ــاخص  ــکیگورزاي  شــ ــبـه   م)،  1945(  10ینسـ محـاسـ
ــیـل   م)،   1948(  11تی ـوچـارلز وارن تورنـثتبخیروتعرق پتـانسـ

ــل هـانرنمودار آمبروترمیـک  ــن يمـارسـ م)،   1953( 12گـاوسـ
م)،  1945(  13تراورتاتوســط   کوپن  بنديمیتقسـ ـ يدســتکار

تم طبقه یسـ وآلییب بندي ژنتیکیسـ   لانیب نییتع،  )م 1954(  14سـ
 16یپگ م)، مثلت هرمی آسایش اقلیمی 1958(  15کویبود  آب

 
1  - Aristotle 
2  - Ptolemy 
3  - Alexander Supan 
4  - Hansen 
5  - Wladimir Koppen 
6  - Emmanuel Demarten 
7  - G. T. Selyaninov 
8  - Louis Emberger 
9  - Nikolay Nikolayevich Ivanov 
10  - Gozinsky 
11  - Charles Warren Thornthwaite 
12  - Marcel Henri Gaussen 

ایش حرارتی   1961( اخص  م)، 1968(  17ترجونگم)، آسـ شـ
ــتدمن یرابرت جگرمایش  ــاخص انطباق  م)،  1979(  18اس ش

شــاخص م)،  1983( 19یاســک  نیتکی لی ژوزفبارش   ودما 
 م)،  2000(  20سیمــاتزاراک   اسی ــآنــدر  یکیولوژیزیف  يدمــا

وزباد   اقلیمی   بنديطبقه)، اصـلاح  2002(  21اهرنسشـاخص سـ
شاخص   م)،  2010( 22روبل و کوتک گایگر توسط    –  کوپن

 ــمــاتیوکلیب ــالوادور ر کی و    2011(  23نزیمــارت  واسیســ م) 
را نام برد که )  م 2016(  24اســکات  لاتیتعط یمیشــاخص اقل

بندي اقلیمی آنها  سیستم طبقهبدلیل کثرت از آوردن جزئیات 
 در این مقاله پرهیز گردید. 

 داخلی: قیتحق نهیش یب .4-1
در  یآب و هوا به روش تجرب  بنديطبقه  ستمیس  نکهیا رغمیعل
ــور   150از    شیب  ای ـدن ل کشـ ا در داخـ ت دارد، امـ دمـ ســـال قـ

 ــ ــمار در ا اریمطالعات بس ــت ش انجام   نهیزم  نیمحدود و انگش
 رانیا  يکه برا یمیاقل  بنديطبقه  هايشده است. محدود طرح

 ها،علمی و اصـولی در مورد فرمول  ينقدها  شـتریکار شـده، ب
بوده و  یمعتبر جهان  هايروش مییاقل  يضـــرایب و نمودارها

ابداع نشــده   رانیا  ییآب و هوا  طیمتناســب با شــرا  یروشـ ـ
کشـورها که با   ریابداع شـده در سـا  هاياسـت، بلکه از روش

 تایدارند، اسـتفاده و نها  یتطابق نسـب  رانیا ییآب و هوا  طیشـرا
 به  شــده اصــلاح ای  لیتعد  یمیاقل  بنديطبقه  نیچند  یبه معرف

 اقدام شده است: لذی شرح
ده  )  1 ت تطبش)  1370ی (لیخل  یعل  ادی ـزنـ بهتر   قی، جهـ

در معـادلـه دمـارتن انجـام   یراتییتغ  رانیا  میفرمول دمـارتن بـا اقل
ماه سـال،  نیحداقل دما در سـردتر  نیانگیبا اضـافه نمودن م  و

 یرا به کشـور معرف "جاماب"بنام   افتهیدمارتن گسـترش   میاقل
 نمود.

13  - Traverta 
14  - B. Alisov 
15  - Budiko 
16  - Budiko 
17  - Trojong 
18  - Robert G. Steadman 
19  - Joseph K. Litin Ski 
20  - Andreas Matzarakis 
21  - Ahrens 
22  - Rubles &  Kutak 
23  - Rivas Martinez 
24  - Scott 
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همکــاران  اخلاقفرامرز خوش)  2  يبرا  ش)،  1370(  و 
 براي  ويمسـتقل ارائه نمودند.   یمیاقل  يطبقه بند  سـتمیس ـ  رانیا

به ضـر ک  بیمحاسـ ال  یخشـ ور ابداع و   يبرا یفرمول  انهیسـ کشـ
ــا  ــ  يدیجد  یبعد، جهت آگاه  هايلدر س ــک ریاز مس  ،یخش

 بسط دادند. انهیو ماه یبه فصل انهیرا از سال بنديبازه طبقه
 ــ  )3 ــعودیـان  دی ـسـ ــل مسـ ا تحلش)  1382(ابوالفضـ  لی ـ، بـ

ه آب و هوائ  يبر رو ايخوشـــه ــی    رانیا  ینمونـ ا بررسـ  27بـ
 6 يایران سـاخته میاقل  يسـالانه، برا اسیدر مق مییعنصـر اقل

 نمود.  شنهادیپ مییاقل يهیناح 15عامل و داراى 
ه  ش)،  1382(  همکـاران  و  پژوه دین)  4 ديپهنـ  می یاقل  بنـ

ا روش ايایران را بـ د متغ  هـ ل  ره یچنـ امـ ه عـ ه بـ ااز تجزیـ  براي  هـ
ات کشـــاورز العـ ام مطـ ت دیم) و آب  يانجـ ام   ياری ـ(زراعـ انجـ

 دادند. 
ــامانه جدید  کی، ش) 1383( یلیخل یعلیاد  ه زند  )5 سـ

ه ديپهنـ اه   از  اقلیمی بنـ دگـ اي  دیـ ازهـ ایش  نیـ ایش  -گرمـ ــرمـ  سـ
 .انده نمود نتدوی ایران برگستره  آن اعمال و محیط
استفاده    خود با   ي، در رساله دکترش)  1383(عطائی  )  6

نواحی بارشی ایران را انجام و    يبندپهنهي  آمار  هاياز روش
 ل یبارشی با کاربرد روش تحلي  پهنه هفت   کشور يبرا

 بدست آورد. اي خوشه
ان)  7 ا تعیین  ش)،  1383(  بخشترابی و جهـ اي  بـ  متغیرهـ
 روش کاربرد و معرفی به  ایران، اقلیمی  بنديطبقـه  در  ايزمینـه

ــولی  هـايمؤلفــه  يتجزیـه  و  عـاملی  تحلیــل  تحلیــل  در  اصـ
 .پرداختند شناسیاقلیم و  جغرافیایی مطالعات

 ي، براش)  1385( یمیکر يدکتر محمـدمهد ادی ـزنده )  8
 ی میاقل  بنديدر طبقه  ومســتقل   میاقل  بنديطبقه ســتمیس ــ  رانیا

شــاخص گرما با  ،یخشــک تیشــاخص رطوبت وضــع  باخود 
ــع ــال و  هايدر ماه   ییگرما  تیوض ــرما با گرم س ــاخص س ش

 .نمود نییشدت سرما را در زمستان تع
 سـتمسـی ش)، 1385( همکاران  و اخلاقفرامرز خوش)  9
قابل  ســتمیس ــ کیکارول ترول را به عنوان   یمیاقل  بنديطبقه

 کردند. سازيیبوم رانیا ییایگستره جغراف فیتعر ياجرا برا
 ،ش) 1385(و همکاران   دسـتجرديجواد خوشـحال )10

 میتقسـ ــ مییاقل  در پژوهشـــی اســـتان اصـــفهان را به پنج پهنه

دف از تحق ا هـ د. آنهـ ک گروه   قیکردنـ ه یـ ديخود را ارایـ  بنـ
 نمودند. انیب میاقلیجامع زیست

، با اســـتفاده از حجم ش)  1385(  گرامی و همکاران) 11
 يتجربی رو  هاياطلاعات هواشــناســی با روش ينمونه آمار

  هايســتمیس ــ یانجام و نارســائ  یاســتان بوشــهر پژوهش ــ میاقل
 .استان آشکار نمودند نیا يرا برا یجهان بنديپهنه

افزایش   راستاي  در  ش)،  1386اخلاق (فرامرز خوش)  12
ارای ه  یکـ ديطبقـ ارتن  بنـ اه  براي  دمـ  ــ  يدی ـجـد  یآگـ  ریاز مسـ
را از   بنديدر فرمول دمارتن، بازه طبقه رییتغ  جادیبا ا ،یخشک

 بسط داد. انهیو ماه یبه فصل انهیسال
 می یاقل  بندي، پهنه)1378( و همکاران قهیمحمد ســل) 13

  بنديهینوین ناح  هايو بلوچســتان را با روش ســتانیاســتان س ــ
این   انجام و و روابط مکانی  يبندعاملی، خوشـــه  لیمانند تحل

معرفی  یجهان یمیاقل  بنديطبقه  هايستمیبهتر از س  را  هاروش
 نمودند.
ــنهـادی، پش)  1391(و همکـاران    نژادیلیرزا وک   )14   شـ

 یروش
با ی عیطب  هیتهو  لیپتانسـ ــ  يبر مبنا رانیا یمیاقل  يبندپهنه  يبرا

 نمودند. شنهادیپ زدیشهر  يمطالعه مورد
 ــ )15 ، ش) 1393(و همکاران  خرازي زاده یقربان  نیحسـ

 نییتع  هیبرپا  ی وکیدرومتئورولوژیه  هايشـــاخص اســـاسبر 
 ی میاقل  بنديطبقه ســتمیدما، بارش و رطوبت هوا س ــ  تیوضــع

 نمودند. شنهادیپ رانیا یاهیپوشش گ طیشرا نییتع يبرا
، ش) 1397ی (آخوندعل محمدیو عل  یمیابراه  مایش ـ )16

تعیین اقلیم دومارتن و آمبرژه متناسـب   هايبه اصـلاح شـاخص
که   دند،یرس ـ  جهینت نیایران اقدام و به ا  یبا شـرایط آب و هوای

سالانه را   بیدومارتن و آمبرژه اگر ضـرا مییاقل  بنديدر طبقه
 خواهد بود. اتریگو  یمیاقل  بنديطبقه  ند،ینما  لیتبد  سالمیبه ن

  بنديطبقه،  ش)  1398(  و همکاران  سـتهیشـا  رضـایعل) 17
 ــ  تکمی ـ  چهـار  زمـانهم  و در آنارائـه    يدی ـجـد اسـ ــنـ  ی هواشـ
قرار دادند. در  بارش و دما مورد توجه  ،ینســب رطوبت  ر،یتبخ

ر  ،یروش ابداع نیا ک بیضـ ا یخشـ تهیشـ تق رابطه  سـ با   یمیمسـ
 دارد. ریبا دما و تبخ یمعکوس رابطهو  ینسب بارش و رطوبت
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 روش تحقیق  .2
 منطقه مورد مطالعه .1-2

ا ) سازمان  ي دی(همد  کینوپتیس  ستگاه یا  325پژوهش    نیدر 
در    یهواشناس بررس  31کشور  مورد  گرفت   یاستان  قرار 

 ). 1(شکل
 

 

 مورد مطالعه  هايستگاهی ا یمکان تیموقع - 1شکل 
 

گروه   آمار و اطلاعات هواشناسی .2-2 هواشناسشش  بارش،  یاطلاعات  باد،   (دما،    رطوبت، 
 یبازه زمان  17در    يپارامتر جو  14) در غالب  ریآفتاب و تبخ

.  دیگرد جادیا  کینوپتیس ستگاه یهر ا ي (ماه، فصل و سال) برا
 

 مورد مطالعه يجو يپارامترها - 1جدول 

 

به    یمنته  1370کشور از سال    یانتخاب  کینوپتیس  هايستگاه یا دوره آماري مورد مطالعه .3-2
آمار  1399سال   دوره  سه  جدول  يدر  شرح    میتنظ  2-به 
 .دیگرد

 مورد مطالعه هاي آماري نرمال و تعدیل شدهدوره - 2جدول 

 دوره آماري
99-1370 

 ساله 30نرمال
99-1380 

 ساله 20تعدیلی
99-1390 

 ساله10تعدیلی
 جمع کل 

 - 10 20 30 تعداد سال
 325 26 139 160 تعداد ایستگاه
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 - 14 14 14 تعداد پارامتر  
زمان(ماه،فصل، 

 سال) 
17 17 17 - 

 1،865،920 61،880 661،640 114،2400 جمع کل داده

شده و بازسازي   یبررس  یفوق از نظر همگن  يسه دورة آمار
براي روزهاي    هاستگاه یدر ا  یمیاقل  رهايمتغی  ناقص  هايداده 

نسبت   اریبس روش  از  استفاده  با    براي   تفاضل  و  هامحدود 
داشتند،    آماري  خلاء  هااز سال  یکه در برخ  يهاداده   لیتکم

 استفاده شد. 
 روش عبارت بودند از: ن ای با  هاشرط بازسازي داده  سه

در سطح    رسونیپ  یهمبستگ  بیبودن ضرداری) معنالف
داراي آمار کامل    ستگاه یا  2مشترك  یماقلی  هايداده   نیب  01/0

 و ناقص. 
-همان سري داده   نیب   6/0حداقل  (  ی) وجود همبستگب

 . ا)ه
نزدج از  استفاده  اقل  ستگاه یا  نیکتری)  با    میداراي  مشابه 

 داراي دادة ناقص. ستگاه یا
بر    يآمار  بانک مشتمل  ا  1،865،920پروژه  و    جادیداده، 

 .دیگرد یاستخراج طراح  ي در اکسل برا ي موتور جستجوگر
پارامتر    14  نیانگیبا محاسبه م  انه،یداده سال  1،865،920  نیا  از
)،  انه یو ماه   یفصل  انه، ی(سال  یبازه زمان  17در    ستگاه یا  325  يبرا

برا  77،350 س  يداده  ارائه  و   یمیاقل  بنديطبقه   ستمیاصلاح 
 .   دیاستفاده گرد  رانیا ي برا دیجد

   بندي طبقه هايستمیاصلاح س هايکیتکن .4-2
روش  يبرا معرف  هاياصلاح  و    د یجد  بندي طبقه  یموجود 

  ي حد  ت ی) با رعایکشور (بوم  یآب و هوائ  ط یسازگار با شرا
هوائ  هايفراسنج و  تکن  یآب  مورد    ل یذ  هايکیجهان 

 استفاده قرار گرفته است:
-در طبقه  یچند فراسنج هواشناس  ای  کی  1سازيجانشین الف)  

 موجود. یمیاقل ندي ب
 . گریکدیبا  یمیچند روش اقل ایدو  2ترکیب ب) 
 موجود.  بنديطبقه روش کردنو تعدیل 3سازگاريپ) 

 
1  - Substitution 
2  - Combine 
3  - Adapt 

 ی.میاقل بنديروش طبقه کی 4سازيبزرگت) 
 .5ناسازگار یمیاقل بنديطبقه هاي روش کردنحذفث) 

 .یمیاقل بنديطبقه هاي روش یبعض 6سازيمعکوس) ج
 

 مشاهده و محاسبه   ،يریاندازه گ .3
 موجود  یمیاقل بنديطبقه هايستمیسبررسی  .1-3
منطقه    کی  مینوع اقل  نییتع  يبرا  یمختلف و متفاوت  يهاروش

  ياریتوجه بس   ربازیاز د  یم یاقل  ي بندشناخت طبقه   .وجود دارد
-از دانشمندان را به خود معطوف داشته و باعث ابداع روش

طبقه  ي ها است  ي بند  متنوع    ستم یس  کی  یمعرف  يبرا.  شده 
در    ي منطقه  ي برا  شده یجامع و بوم  د، ی جد  یمیاقل  بندي طبقه

-ستم یس  هی است کل  ازیکشور، در درجه نخست ن  کیوسعت  

  قرار گیرد.   یابیارزمورد    یمعتبر جهان  یمیاقل  بنديطبقه  هاي
معتبر که در مجامع    یمیاقل  بندي طبقه  ستم یس  34منظور    ن یبد

مورد استفاده قرار گرفته،   کنونتا  1900کشور از سال    یعلم
 ). 3-(جدول قرار گرفت یو مورد بررس يگردآور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

4  - Magnify 
5  - Elimination 
6  - Reverse 
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 ران یمورد استفاده در ا یمعتبر جهان ی میاقل  هايستمیعملکرد س  سهیمقا - 3جدول 

 

 
 

 بحث  .4
  ،یمعتبر جهان  یمیاقل بنديطبقه  هايستمیعملکرد س  یبا بررس

  يادیز  ت محدودی  با هم،  ها روش  ن یمشابهت ا  یبعض  رغمیعل
  ) 3(آنها در جدول    ت یبا هم دارند که امکانات و محدود  زین

و   مورد    رگذاریتاث   یپژوهش  ي و دستاوردها  هاافته یاستخراج 
تحلیل و بحث قرار گرفت و در نهایت با استفاده از تکنیک  

بندي اقلیمی جدید  بندي، سیستم طبقهطبقه  هايستمیاصلاح س
 براي ایران پیشنهاد گردید. 

 بندي رایج در ایران هاي طبقهمامکانات سیست .1-4
براالف ط  میاقل  ن ییتع  ي )  جهان  مختلف  سال    120  یمناطق 

) س2020تا    1900گذشته   صدها    یمیاقل  بنديطبقه   ستمی)، 
است که    ده یتوسط دانشمندان و پژوهشگران ارائه گرد  یتجرب
مورد استفاده قرار   رانیا  یروش در مجامع علم  34  ن یب  نیدر ا

 ). 3-گرفته است (جدول 

 یمیثابت عنصر اقل  ه پای  تنها  "دما"  ها،روش  نیا  ی) در تمامب
دانشمند    16استفاده شده است. بعد از دما،    میاقل  ن ییتع  يبرا

  "یبارندگ" یمیخود از عنصر اقل یمیاقل بندي طبقه  ستمیدر س
  "باد"،  "رطوبت"  یمیدر کنار دما استفاده کردند. عناصر اقل

  نییتع  يبرا  يبعد  هايرتبه  رد  2و    4،  10با    بیبه ترت  "تابش"و  
 .انداستفاده شده  میاقل
روش از عامل   6تنها    ،یمی اقل  بندي طبقه  ستم یس  34  ن ی) از اپ
نمودن    يبرا  "ییایعرض جغراف"  یمیاقل جغرافیایی مشخص 
 .  انداستفاده نموده  یمیاقل
  بندي طبقه  13  انه،یسال  بنديطبقه  ستمیس  18تعداد،   نی) از ات
 .باشدیم سالم یبصورت ن  بنديطبقه 1و  انه یماه
از اث   ياز رو   ستمیس  28  ،یمیاقل   بندي طبقه  ستمیس  34  نی) 

رو  ستمیس  4  ،یتجرب  هايفرمول و    ياز    ستمیس  2نمودار 
 . دهندیآب و هوا را انجام م بندي طبقه   یفیبصورت توص

 هاي اقلیمیسیستمهاي محدودیت .2-4
 بندي رایج در ایرانهطبق
  میبا هم در نوع اقل هاستمی س  ن ی) تفاوت آشکار و عمده االف

. بعنوان مثال در روش دمارتن  باشدیبا تعداد طبقات متعدد م
اقل  6 اقل  14اما در روش آمبرژه    یمینوع طبقه    یمینوع طبقه 

 وجود دارد. 
در نظر گرفته شده  یاز اندازه کل  شیبها  ب) غالب این روش

هوائ  کیفقط  و   و  آب  تع  یحالت  بعنوان  .  دکننیم  نییرا 
  ،سلسیوسصفر درجه    يشاهد، ملاك قرار دادن خط همدما

ن با  انگلستان   در   یپیسی سیدر کرانه رود م  وارلئانیلندن در 
م  یماقلیطبقه    کی  يرو  کا،یآمر  يانایزیلوئ در    دهد،یقرار 

  وجود دو منطقه    نیا  انیم  یمیاقل  اریکه اختلافات بس  یصورت
 .دارد

روش این  زمان  هاپ)  بازه  نظر    میاقل  نییتع  يبرا  بیشتر  یاز 
دار  انه یسال آگاهن کاربرد  و  خشک  يدیجد  ید    سریم  ی از 

نم نمونه    .دهندی(زمان)  دماي  بعنوان  متوسط  بردن  کار  به 
مثال بارز    تواند گویاي وضعیت گرماي منطقه باشدسالانه نمی

ها گرم است  تابستان که  در بعضی مناطق قطبی  در این مورد،  
حالیکه   در  روید  می  مناطق  آن  در  جنگلی  گیاهان  انواع 

دماي هوا تا    "بسیار سرد بوده و بعضادر آن مناطق  ها  زمستان
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رسد، به طوریکه اگر متوسط  یا کمتر می  سلسیوس درجه    -40
شود ممکن است مقدار آن کمتر دماي سالانه را در نظر گرفته  

این دما پی به وجود   باشد از روي  باشد و اگر قرار  از صفر 
پوشش گیاهی برد نباید انتظار رویش گیاهی را در آن مناطق  
داشت، حال آنکه واقعیت آنطور نبوده و پوشش گیاهی نیز  

 ).در آن مناطق وجود دارد 
ی  ه فرمول در بعضی روش ها، مثل شاخص گرمایمحاسبت)  

تبخیروتعرق   استدمن، مثل  پیوست  جداول  از  استفاده  یا  و 
و    یدگیچ یپ  ي داراوایت،  تورنت  نظر  دقت  و  بوده  خاص 

 خواهد.  یرا م نه یزم نیکامل در ا ییآشنا
روش این  در  اقلها،  ث)  طبقات  طبقات    یمیتعداد  فاصله  و 

 شده است. فینامنظم تعر
این روش از  برخی  در  براي  ح)  طبقات  ها،  منوع  فاهیمی  از 

، "ايقاره "،    "ايحاره "،  "استیپی"،    "ايمدیترانه"چون  
، "جنگلی"،  "شمالگان"،  "توندرا"،  "بحري"  ،"بري"
اعتدل"،  "ساوانا"،  "موسمی " پایین  ...    "حد    یبطور جهانو 

و    جیاصطلاح فوق را  ران،یا  میاقال  نییتع  ي شده و برا  فیتعر
آسان   و  فهم  عموم  و  نبوده  قابل  و  براي  تفکیک  غیرقابل 
 تعریف نشده است.

بندي  سازي سیستم طبقهشرایط لازم پیاده .3-4
 اقلیمی جدید براي ایران 

بوم  کی  سازيپیاده   يبرا و    ي بندطبقه   ي برا  ی روش  آب 
روش  ران،یا  يبرا  یهوائ است  تا    شنهادیپ  یلازم  گردد 

 را داشته باشد:   لیلازم ذ يارهایمع
 باشد.    یعیطب  يهاتیق با واقعو تا حد ممکن منطب  یمنطقالف)  

 .دیمشخص نما  ی را به خوب  اقلیمی  ه ی چند ناح  ا یدو    ن یمرز بب)  
 موجود داشته باشد. ي هابا روش  يمشابهت کمترپ) 
با    کیبا    میاقل  ياده ی چیپ  ده ی پد  ن ییتبت)   بطور حتم  عنصر، 

 . همراه نخواهد بود یدقت کاف
 داشته باشد.  ریو ارتفاع در آن تاث  ییایمکان جغراف  تیموقعث)  
  ی بازه زمان  ن یچند  ي آب و هوا  د، یجد  ي بندطبقه  ستم یسح)  
 ) را نشان دهد. انهیو ماه یفصل انه، ی(سال
پخ)   محاسبه،  براحت  ی دگیچیروش  و  نداشته  قابل    یخاص 

 محاسبه باشد. 

اقلیمی داراي ابزار کمکی مثل  ي بندطبقه ستم یس یخروجچ) 
 همه باشد.  ي قابل فهم برانمودار داشته باشد تا در یک نگاه 

ها و اطلاعات استفاده شده باید خصوصیات ذیل  همچنین داده 
 را داشته باشند:

 استفاده شود.  یهواشناس  يهاداده  نیاز کمتر الف)
اقلداده   ن یا  ب) بتوانند  تغ   میها  نما  راتییو  به  را    شیآن 
 ذارند.بگ

 و در همه حال در دسترس باشند.  شه یها همداده  ن یا پ)
واحد  نییتع  يبرات)   عنصر  از  ا  يطبقات  و    نگونه یاستفاده 

 يماه و برا  نیگرمتر  یژگیاز و  م،یاقل  نییتع  ينبوده که مثلا برا
استفاده شده   نیسردتر  یژگیاز و  م،یاقل  گرینوع د  نییتع ماه 

 باشد. 
ه  ب  شته باشنددا  ی به هم عدم وابستگ  هواشناسیهاي  ث) داده 

 داشته باشند.   گریکدیبه    ادیز  یوابستگ  دینبا  هاداده   نیا  یعبارت
 ی جدیدمیاقل يبندهطبقسازي پیاده  نحوه .4-4

به   استناد  س  سهیمقابا  جهان  یمیاقل  هايستمیعملکرد   یمعتبر 
)، در گام نخست براي ارائه  3-(جدول رانیمورد استفاده در ا

طبقه  جدولسیستم  شرح  به  شاخص  شش  جدید،  )  4-بندي 
 تعریف گردید: 

 
 بندي اقلیمیهاي طبقهشاخص - 4جدول 

 نوع پارامتر   نام شاخص  ردیف

 ارتفاع ایستگاه  موقعیت مکانی شاخص  1

 پنج واحد حرارتی شاخص دمائی  2

 مجموع و حداکثربارش  ی تداوم و پراکنش بارندگ زان،یم 3

 شاخص خشکی 4
متوسط دما+ مجموع  

 بارش 

 ی متوسط ساعت آفتاب  د یتابش خورش تیشاخص وضع 5

6 
- شاخص آسایش(سرمایش

 گرمایش) 
 متوسط دما 
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شاخص محاسبه  نحوه  ادامه  شده  در  آورده  پیشنهادي  هاي 
 است.

 مکانیموقعیت شاخص نحوه محاسبه  .1-4-4
از همه    نینقطه از سطح زم  کیکه    يادرجه  ،علم جغرافیدر  

-یگفته م  1ياقرار دارد، قاره ی  خشک  کی  ر یجهات تحت تأث
  یآب و هوا نقش مهم  ه یاول  ف یبودن نه تنها در توصقاره   .ودش

توز در  بلکه  گ  ییایجغراف  عیدارد  تشک  یاهیمناطق    لیو 
-قاره   باشد.  یم  یمطالعات  ه یپا  ياز روش ها  یکی  ستم،یاکوس

اقل به  و    میبودن  دارد  قاره اشاره  شاخص  اي چهار 
شپ2ینسکیگورز کنراد3فر،  ایوانف  4،  گیري  اندازه با     5و 

اما این  ، عرض جغرافی و ارتفاع محاسبه میدامنه دما شوند. 
نارساییها  روش به    ي برا  ییموجود و عدم توانا  ي هابا توجه 

از هم  يهامیاقل  کیتفک با شرا  ،مختلف  ناسازگار   طیروش 
این باشدیم  ران یا  یهوائ  و آب   از  از تکنر  .  با استفاده    ک یو 

با ا  یمیاقل  ي بندطبقه  ي هاحذف کردن روش ،  رانیناسازگار 
  ها روش  ن یو پژوهشگران محترم از ا  نیگردد محققیم  توصیه

گردد  ننموده و پیشنهاد میاستفاده   رانیا  م یاقل  ي بندطبقه   يبرا
بومی ایران  براي  که  مکانی  موقعیت  شاخص  شده  از  سازي 

 ) استفاده نمایند:  5-است به شرح جدول
 

 بندي اقلیمیهاي طبقهشاخص - 5جدول 

 شاخصمیزان  ي امنطقه يمایوکلیمرز ب یجهان يمایوکلیب

 h<-1 خزر  يای در یجنوب   سواحل ییایدر

 یانوسیاق جنب
  ج یخل ي ایدر  یشمال  سواحل

 عمان  يایفارس و در 
-1< h <8 

 ییایدر جنب
 ساحل   جنب

 ) رهیجز ای  ي (جلگه ا
8< h <35 

 h >35 مرتفع )  مه ی(فلات ن  یخشک )ي(قاره ا یخشک

h  = به متر ایستگاه یا مکان مورد نظر ارتفاع 

 
1  - Continentality 
2  - Gozinsky 
3  - ShapFer 

ارتفاع   با  تهران  مهرآباد  ایستگاه  مثال،  با  متر،    1200براي 
  ي امنطقه  يمایوکلیبا مرز ب  ياقاره   یجهان  يمایوکلیشاخص ب
 مرتفع قرار دارد. مه یفلات ن ،یدر خشک
 دمائی شاخص نحوه محاسبه  .2-4-4

کلیه   است  نیاز  منطقه  یک  دمائی  دقیق  توصیف  براي 
گیر قرار  تحلیل  مورد  حرارتی  پژوهش  واحدهاي  این  در  د. 

براي محاسبه شاخص دمائی بومی ایران، چهار فرآیند به شرح  
 تعریف گردید: 9تا  6جداول 

  
 تعیین نوع اقلیم از روي میانگین دماي سالیانه  - 6جدول  

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 

 T>23 يریگرمس 1

 T<18>23 ي ریگرمس  مهین  2

 T<12>18 معتدل 3

 T<7>12 ي ریسردس  مهین  4

 T<7 ي ریسردس 5

T وسی (درجه سلس انه یسال يدما نیانگی= م ( 

 تعیین آب و هواي تابستان  - 7جدول 

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 

 M>44 تابستان داغ  1

 M<44>38 گرم  یلیتابستان خ 2

 M<38>30 گرم  تابستان  3

 M<30>24 گرم  مهین  تابستان  4

 M<24 خنک  تابستان  5

M  ماه سال (متوسط حداکثر دما)   ن ی= گرمتر 

 
 
 

4  - Conrad 
5  - Ivanov 
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 تعیین آب و هواي زمستان  - 8جدول 

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 

 m>12 گرم  مه یزمستان ن  1

 m<12>8 خنک   زمستان 2

 m<8>4 سرد  مه ین   زمستان 3

 m<4>4-  زن)  خی سرد (  زمستان 4

 m<-5>9-  ) ی خچالی سرد ( یلیخ 5

 m<-9 یشبه قطب  زمستان 6

m   =دما)    قلماه سال (متوسط حدا سردترین 

 تعیین دامنه تغییرات دمائی  - 9جدول 

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 

 dt<50 کم  یلیخ 1

 dt<57>50 کم 2

 dt<63>57 متوسط  3

 dt<70>63 اد یز 4

 dt>70 اد ی ز یلیخ 5

dt ي دوره آمار يمطلق دما  نهیشیو ب  نه ی= اختلاف کم 
 

ساله    30براي مثال، ایستگاه مهرآباد تهران طی دوره آماري  
دامنه    يریگرمسمهین  انه یسال  میاقل  يدارا)  1370-99( با 

 باشد.یکم با تابستان گرم و زمستان سرد م يدما راتییتغ
 میزان، تداوم و پراکنش بارندگی شاخص .3-4-4

عنوان عنصر به  عنوان    ریپذریی تغ  اریبس  يبارش  به  از  و  یکی 
مورد توجه    شهیهم  بندي اقلیمیهاي طبقه سیستم  یاساس   یعامل

  -   بارش در امتداد زمان  يریپذ  رییبوده است تغ  پژوهشگران
را به خود اختصاص داده    ی متنوع  یمطالعات  يکردهایمکان رو
نقطه و    کیبارش در    راتییها به تغاز پژوهش  ياریاست بس

این مقاله با استفاده خاص پرداخته اند در    يپهنه   کیبه    یبرخ

 
1  - Tutunendo 

بارندگی مجموع  متوسط  بارش    اطلاعات  حداکثر    24و 
بندي اقلیم جدید براي ایران به شرح  ساعته، سه شاخص طبقه

 گردد.ذیل ارائه می
 بارشمیزان    شاخص .1-3-4-4

طبقه معیارهاي  تقسیموبندي آباز مهمترین  -هوائی جهان، 
باشد. در جهان مناطقی ط بارش سالیانه میبندي بر اساس متوس

منطقه  بسیار پربارش و مناطقی بسیار خشک هستند بطوریکه  
-یلیم  12000به    کنزدی  سالانه متوسط    با   در کلمبیا  1توتونندو 

از  تر  م با بارش کمتر  به ترتیب  میلی  1و آسوان در مصر  متر 
 . اندترین نقاط جهان شناخته شده بارشترین و کمپربارش

با   انزلی  بندر  هواشناسی  ایستگاه  ایران  و  میلی  1725در  متر 
با   کرمان  استان  در  شهداد  ترتیب  میلی  49ایستگاه  به  متر، 

 بیشترین و کمترین بارش سالیانه را دارند.  
  یشناس میاقل"در کتاب خود تحت عنوان  2توماس آرتور بلر 

بارش سالیانه را  ، شاخص  1942در سال    "ياو منطقه  یعموم
. اما این شاخص براي  خود ارائه کرد  یمیاقل  ي بندطبقه   براي

نمی جوابگو  ایران  مختلف  براي  مناطق  مقاله  این  در  باشد. 
بندي بارش ایران از الگوي توزیع بارش جهانی استفاده طبقه

در    متریل یم    850را    یبارش جهان  شده است بطوریکه متوسط 
ن به  سال  اقلیمی  طبقات  بارش حدود  میزان  این  و  گرفته  ظر 

 بندي پیشنهاد گردید. ) براي طبقه 10-شرح جدول
 

 شاخص میزان بارش  - 10جدول 

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 
 P<150 ی پنجم بارش جهان  کی کمتر از  1
 P<230>150 ی پنجم بارش جهان  کی  حدود 2
 P<300>230 ی سوم بارش جهان   کی  حدود 3
 P<525>300 ی نصف بارش جهان  حدود 4
 P<1175>525 ) متریلیم 850( ی حد بارش جهان  در 5
 P<1500>1175 ی برابر بارش جهان   میو ن  کی 6
 P<1850>1500 ی برابر بارش جهان  دو 7
 P>1850 ی از دو برابر بارش جهان  شیب  8

P  =میلیمتر(  میانگین مجموع بارش سالیانه  ( 

 
 بارشاي پراکنش دوره شاخص .2-3-4-4

2   - Thomas Arthur Blair 
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هاي مهم تعیین اقلیم یک منطقه، محاسبه نحوه  یکی از روش
باشد. براي  هاي گرم و سرد سال میپراکنش بارش طی دوره 

هاي گرم و سرد سال مراحل ذیل  تعیین میزان بارش در دوره 
 باید انجام گردد:

بندي  ماه سال به صورت نزولی رتبه  12الف) میانگین دماي  
ماه دیگر دوره سرد سال   6ماه نخست دوره گرم و    6گردد.  

 خواهند بود. 
ب) میزان متوسط مجموع بارش هرماه متناظر با دماي آن ماه، 
براي شش ماه اول، مجموع بارش دوره گرم و براي شش ماه  

 دوم، مجموع بارش دوره سرد سال خواهد بود. 
نیمسال به شرح  هاي بارش از روي درصد رخداد هر  پ)  دوره 

 ) تعیین گردید. 11-جدول
 

 هاي بارش تعیین دوره - 11جدول 

 ردیف 
  درصد اختلاف دوره

 گرم و سرد با هم
 توزیع بارش

 یکنواخت  %  15کوچکتر از   1

 سرد یا گرم  %  15بزرگتر از   2

 
ساله    30بعنوان نمونه، ایستگاه مهرآباد تهران طی دوره آماري  

داراي  99-1370( طبق  )،  سال  سرد  دوره  در  بارش  توزیع 
 باشد. ) می12-جدول

 توزیع بارش ماهیانه ایستگاه مهرآباد تهران  - 12جدول  

 ماه  ) C/دما( ) mبارش( نیمسال بارش درصد 

84 

 درصد 

205.5 

 میلیمتر 

 يد 5.5 26.5

 بهمن  6.1 36.2

 آذر 7.8 36.9

 اسفند  10.4 32.3

 آبان  14.4 30.1

 ن ی فرورد 15.6 43.6

16 

 درصد 

38 

 میلیمتر 

 بهشت یارد 21.2 23.5

 مهر  21.8 5.2

 خرداد 27.1 4.0

 ور یشهر  27.7 1.8

 تیر 30.7 3.0

 مرداد 30.9 0.6

 
 بارشنظمی بی  شاخص .3-3-4-4

هاي مهم در تعیین اقلیم، محاسبه شاخص  یکی دیگر از روش
نظمی بارش ماهیانه، سالیانه یا  باشد. هر اندازه بینظمی میبی

باشرایط   اقلیم  ترتیب  به همان  باشد،  بیشتر  اقلیمی  یک دوره 
شود.  رژیم رگباري یعنی بارندگی سنگین روزانه مواجه  می

بندي اقلیمی به آن پرداخته  این شاخص در کمتر سیستم طبقه
  بارش ینظمیمحاسبه شاخص بشده است. در این مقاله براي 

هاي سال،  ) استفاده و براي تعمیم آن به ماه 1-ابطهسالیانه از ر
نظمی بارش به شرح  بندي شاخص بی) پیشنهاد و طبقه2-رابطه

 ) ارئه گردید. 13-جدول
 سالیانه  بارش ینظمیمحاسبه شاخص ب) 1-رابطه

X  ۱۰۰ 
 ساعتھ در طول سال ۲٤بالاترین بارش 

 میانگین بارش سالیانھ 

 براي هر ماه  بارش ینظمیمحاسبه شاخص ب )2-رابطه

X  ۱۰۰ 
 ساعتھ در طول سال ۲٤بالاترین بارش 

 تعداد روز ھر ماه  X میانگین بارش سالیانھ 

 
 بارشنظمی شاخص بی - 13جدول 

 شاخص ماهیانه شاخص سالیانه  نظمی بارش بی ردیف 

 A>25 20<A<100 اد ی ز  اریبس 1

 A<25 8<A<20>20 اد یز 2

 A<20 4<A<8>15 متوسط  3
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 A<15 2.5<A<5>12 کم  بارش 4

 A<12 1.7<A<2.5>10 کم  اریبس 5

 A<10 A<1.7 نظم بارش   يدارا 6

 

 
دوره   یط مهرآباد تهران  ستگاهیا   یبارندگ ینظمینمودار آشکارساز ب - 2شکل 

 )1370- 99ساله ( 30 يآمار

ی براي  تداوم و پراکنش بارندگ  زان،یشاخص مبندي در جمع
ساله، این ایستگاه   30ایستگاه مهرآباد تهران طی دوره آماري 

(بارش جهان بطور متوسط   ی چهارم بارش جهان کیحدود با 
 ی نظمیبارش در دوره سرد سال با ب  عیتوز  ي) دارامتریلیم  850

 باشد. می ادیز انه یبارش سال
 خشکی شاخصمحاسبه  .4-4-4

که    ی: «ماهعبارتست از  1نا به تعریف گاوسنبماه خشک    کی
کمتر از   ایمتر برابـر یلیماهانه بر حسب م یدر آن کل بارندگ

م برابر  ب  يدما  نیانگیدو  درجه    انیماهانه  حسب  بر  شده 
 است». وسیسلس

) 3-در این پژوهش براي محاسبه خشکی سالیانه رابطه شماره 
 تعریف گردید. 

   انهیسالی  خشک محاسبه شاخص) 3-رابطه

 
  کیدر    یکیولوژیخشک ب  ي هاماه عدد شاخص حاصل تعداد  

 که در آن: دهد  یمکان مشخص نشان م کی ي سال را برا
Iیخشک بی= ضر 

 
1   - Marcel-Henri Gaussen, 1891-1981 

Pم بار  ن یانگی=  آمار  شمجموع  (دوره  واحد  يسالانه   ،(
 متریلیم

Tدما متوسط  آمار  ي =  (دوره  درجه  يسالانه  واحد   ،  (
 وسیسلس

نوع آب و هوا به شرح جدول    10فوق،  هاي  اساس رابطه  بر
  اند: بندي شده فوق طبقه 

 
 ی محاسبه شاخص خشک - 14جدول 

 شاخص میزان  نوع اقلیم  ردیف 
 I<5 فراخشک  1
 I<8>5 خشک  یلیخ 2
 I<13>8  خشک 3
 I<18>13 خشک   مهین  4
 I<22>18 ف یخشک خف  مهین  5
 I<28>22 ف یمرطوب خف مهین  6
 I<35>28 مرطوب  مهین  7
 I<40>35 مرطوب  8
 I<45>40 ارمرطوب یبس 9
 I>45 فرامرطوب  10

 
ماه  به  سالیانه  خشکی  محاسبه  تعمیم  سال  براي  خشک  هاي 

شماره  تدوین  4-رابطه  ماهیانه  اقلیم  آشکارساز  نمودار  و   (
  ). 3-گردید(شکل

 انه یماهی خشک محاسبه شاخص) 4-رابطه

 

 
  يدوره آمار ی ط مهرآباد تهران ستگاهیا انهیماه اقلیم نمودار آشکارساز   - 3شکل 

 )1370- 99ساله ( 30
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مهرآباد تهران  ســتگاه یا  يبرا یشــاخص خشــک  بنديدر جمع
  يآب و هوا   تیبا غالب  ستگاه یا  نیساله، ا 30 يدوره آمار  یط

ــال ــک بـا تعـداد  انـهی ـسـ ــک و     9خشـ مـاه مرطوب   3مـاه خشـ
 باشد.یم

 د یتابش خورش تی وضع شاخصمحاسبه  .5-4-4
دوره    ی ساعت آفتاب کشور ط  نیشتریو ب  نیمحاسبه کمتربا  

) با  لان یتالش (گ  بی که به ترت)،  1370-99ساله (  30  يآمار
  ی ساعت در روز و متوسط ساعت آفتاب  10.2و زاهدان با    4.6

  یتابش  تیباشند، طبقات وضع  یساعت در روز م   8.5کشور با  
 . دیگرد نییتع )15-به شرح جدول  ران یا يبرا  دیخورش

 
 ران یا  يبرا د یتابش خورش تیوضع - 15جدول 

 شاخص میزان  ی ساعت آفتاب ردیف 

 SUN<5 کم  یلیخ 1

 SUN<6.5>5 کم 2

 SUN<8.5>6.5 متوسط  3

 SUN<10>8.5 اد یز 4

 SUN>10 اد ی ز یلیخ 5

 
ط  ستگاه یا  يبرا تهران  آمار  یمهرآباد  ا  30  يدوره   نیساله، 

ب   زانیم  ي دارا  ستگاه یا بوده،  متوسط  ساعات    نیشتریتابش 
  یساعات آفتاب  نیساعت و کمتر  11.2در ماه مرداد با    یآفتاب

 . باشدیساعت م 5.7با  ن یانگیدر ماه بهمن بطور م
  یحرارت شی آسا شاخصمحاسبه  .6-4-4

فرد   یذهن  یطیشرا  1یدمائ  ای  یحرارت  شیآسا که  است 
  رییتغ  يرا دارد و برا  طیمح  ییدما  طیاز شرا  تیاحساس رضا

  ن یا  دهد.   یرا انجام نم  ياقدام رفتار  ج یه  ط ی مح  ییدما  طیشرا
آب  يبندطبقه  يبرا  شاخص مطابق    ییوهوامناطق 

شده   فیتعر  ي استانداردها اعمال  حاضر  شده  حال  در  اند، 
برا  یمختلف  ینیتخم  هیپا  يدماها جهان  مختلف  نقاط    يدر 

  یسازمان هواشناس  رانیا  درآرامش استفاده شده است.    يدما
 

1    - Thermal Comfort 

   وسیدرجه سلس  21را    شیسرما  ي برا  ینیتخم  هیپا  يکشور دما
  .در نظر گرفته است  وسی درجه سلس  18را    شیگرما  ي و برا

مقاله   این  آسادر  بسط  و   شی(سرما  یحرارت  شیجهت 
-معتبر، و در هم  یمیاقل  ي بندطبقه   کی) روزانه به  شیگرما
سا  ییراستا با  بند   ي هاستمیس  ریآن  انجام    4  ،يطبقه  عمل 
 :دیگرد
 .  دیگرد لیتبد انه یروزانه به متوسط ماه ی) بازه زمانالف

آگاهب جهت  مس  دی جد  ی)   ، یحرارت  شیآسا  ریاز 
 . دیگرد میترس شیو گرما شیسرما یتخصص ي نمودارها

براپ گرما  شیسرما  نییتع  ي)  طبقات   شیو  سال،   هرماه 
 . دیگرد فیتعر  رانیا يبرا  6و   5 يهارابطه  ياز رو یمیاقل
اقلط)  ت شده   آسایش  بیضر  یمیبقات  شرحب   استاندارد    ه 

 تهیه گردید.  17و   16جدول 
 انه یماه شیمحاسبه گرما) 5-رابطه

 
 انه یماه شیرماسمحاسبه ) 6-رابطه

 
 که در آن: 

HDDانه یماه شی= گرما 
CDDانهیماه شی= سرما 

Tmeanوسی برحسب درجه سلس  انهیماه ي= متوسط دما 
n هرماه  ي= تعداد روزها 

 
 استاندارد شده شیگرما بیضر یمیطبقات اقل  - 16جدول 

به استفاده از  ازیاز سال که ن ییماه ها

 گرم کننده است لیوسا
 ش یگرما بیضر

 HDD<0.3 فقط در طول روز  شی رماگبه   ازین 

 HDD>0.3 در طول شبانروز  شی رماگبه   ازین 
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 استاندارد شده شیرماس  بیضر یمیطبقات اقل  - 17جدول 

به استفاده از  ازیاز سال که ن ییماه ها

 گرم کننده است لیوسا
 ش یگرما بیضر

 CDD<0.19 فقط در طول روز   شیبه سرما   ازین 

 CDD>0.19 در طول شبانروز  شیبه سرما   ازین 

 
نحوه محاسبه آسایش حرارتی براي ایستگاه مهرآباد تهران در  

 آورده شده است.  19و   18جدول 
 

 نحوه محاسبه شاخص گرمایش (مهرآباد تهران)  - 18جدول 

 
 

 نحوه محاسبه شاخص سرمایش براي مهرآباد تهران  - 19جدول 

 
 

از نظر  )،  1370-99ایستگاه مهرآباد تهران طی دوره آماري (
  یدرجه روز ط  1033  انه یسال  شیبه سرما  ازین  یحرارت  شیآسا

ن  6   ماه   6  ی درجه روز ط  1440  انهیسال  شیبه گرما  از یماه، و 
 دیگر دارد.

 سازي سیستم اقلیمی پیشنهادي جدید  پیاده. 5-4
آزمایی شش شاخص پیشنهادي براي ایران، آمار  جهت راست

شاخص  325 این  در  کشور  سینوپتیک  اعمال  ایستگاه  ها  
جدول در  که  20گردید.  کشور  هواشناسی  ایستگاه  یازده   (

آزمایی هواي شناخته شده هستند، جهت راستداراي آب و  
 فوق آورده شده است. 

 
دوره   ی چند شهر کشور ط يبرا )د ی(جد  يشنهادی پ ی میاقل  بندي طبقه - 20جدول 

 )1370- 99( يآمار

 
 

 گیري نتیجه .5
به   استناد  س  سهیمقابا  جهان  یمیاقل  هايستمیعملکرد  ی معتبر 

مکانی،   موقعیت  (شاخص  جدید  و  اصلاحی  شاخص  شش 
شاخص   دمائی،  بارندگ  زان،یمشاخص  پراکنش  و  ی،  تداوم 

و شاخص    دی تابش خورش  تیشاخص وضعشاخص خشکی،  
ها و نحوه  گرمایش) پس از معرفی قابلیت-آسایش سرمایش

آب و    ي بندطبقه   یروش بوم  کی  سازيپیاده   عملکرد، جهت
 گردید.تبیین  رانیا ي برا یهوائ

براي    میاقل  نیی تع  ي نوآوربا  پژوهش    ن یا  يو دستاوردها   ها افتهی
)، به شرح 1370-99ایستگاه مهرآباد تهران طی دوره آماري (

 باشد:کلی ذیل می
با توز  ،انهیسال  ي آب و هوا  ت ی با غالبتهران   بارش   ع یخشک 

با دامنه    يریگرمسمهین   انهیسال  میاقل  يدر دوره سرد سال و دارا
 باشد.یکم با تابستان گرم و زمستان سرد م يدما راتییتغ
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شاخص از   6ریز اطلاعات اقلیمی این شهر براساس تفکیک  
 باشد: هم به شرح ذیل می

مکانی موقعیت  نظر  تهران  از  ب،  شاخص  ی  جهان  يمایوکلیبا 
واقاره  ب  ي،  مرز  خشک  ي،امنطقه   يمایوکلیبا  ودر  فلات    ی 

   دارد.مرتفع قرار مهین
ا  ب  ،يریگرمسنیمه  انهیسال  میاقل  يدارا، این شهر  از نظر دمائی

 باشد.میسرد تابستان گرم و زمستان 
(بارش جهان    یچهارم بارش جهان  کیحدود  ،  از نظر بارشی
بارش در دوره سرد    عیتوز  ي ) دارامتریلیم  850بطور متوسط  

 باشد.می ادیز انه یبارش سال ینظمیسال با ب
نظر   تهران  خشکیاز  شهر  غالب ،  هوا  ت یبا  و    انه یسال  ي آب 

 باشد.یماه مرطوب م 3ماه خشک و   9خشک با تعداد 
تابشی نظر  ب  زانیم  يدارا،  از  بوده،  متوسط    نیشتری تابش 

آفتاب مرداد    یساعات  ماه  کمتر  )ساعت  11.2با  ( در    نیو 
-یم  ) ساعت  5.7با    نیانگی بطور م(در ماه بهمن    یساعات آفتاب

 . اشدب
  ب ی به ترت  شیو گرما  شیبه سرما  ازین،  نظر آسایش حرارتی  از
 . دباشیدرجه روز در سال م 1440و  1033با 
 

 منابع  .6
م،  ده یباعق .۱ ارز1390.  در    یشیآسا  میاقل  ط یشرا  یابی، 

ا  يگردشگر  يهاقطب قشم،    ش،ی(ک   رانی جنوب 
دانشگاه زنجان، شماره   ییایجغراف  شهیچابهار)، مجله اند

9. 
ر،  برنا .۲ شرا1397.  مطالعه  وهوا  طی،  بر    ییآب  مؤثر 

  م یاستان خوزستان با استفاده از شاخص اقل  يگردشگر
جغراف  ،يگردشگر )،  يامنطقه  يزیر(برنامه  ایفصلنامه 

 . 118-107)، ص 2( 8شماره 
حیجودک  .۳ ارز1401  ،.  پهنه   یابی،    میاقل  يبند و 

 GIS  کیو تکن  TCIبا استفاده ازشاخص    يگردشگر
راستا ر  يدر  اصفهان،    يگردشگر  يزیبرنامه  استان 

)،  3(12)، شماره  يا منطقه  ي زیر(برنامه  ایفصلنامه جغراف
 .  742-723ص 

  م یبر اقل  يها، مقدم1395  ،. عیزاده. ز، کربلائ  يحجاز .۴
شاخص  یحرارت  شیآسا نرم  ي ها و  همراه  به  افزار  آن 

TCIنشر جغراف  کیآکادم  ه ی،  انجمن   ییایانتشارات 
 .508-506تهران، ص  ران،یا

 یآب و هواشناس يبند و پهنه یابی، ارز1397 ،. عیحنف .۵
  يهاو بلوچستان بر اساس شاخص ستانیاستان س ینظام

PET    وMCIسال هجدهم،    ،ینظام  تیرینامه مد، فصل
 . 81-59،ص 1397، بهار 1شماره 

ب،  حیدري .۶ علیجانی.  ح،  طبقه1378.  اقلیمی ،  بندي 
تکنیک  رانیا از  استفاده  متغیره،  با  چند  آماري  هاي 

 .74-57، ص 37هاي جغرافیایی، شماره پژوهش
عیلیخل .۷ چراغعل  ،.  ج،  میبذرافشان.  ،  1401  ،زاده. 

طبقه   رانیا   یمیاقل  يهانقشه   یقیتطب  یبررس   ي بند در 
-پهنه  ي دمارتن گسترش داده شده و کاربست روش برا

شماره   ، يکشاورز  یهواشناس  ه یجهان، نشر  م یاقل  ي بند
 .16-3، ص 1

، شناسایی و پیشیابی روند آب  1387اخلاق. ف، خوش .۸
-غرب ایران با استفاده از نمودار پیرایشو هوایی شمال

فصل آمبروترمیک،  سشده  طبیعی،  جغرافیاي  ال نامه 
 . 1387، زمستان 2اول، شماره 

مشيداوود .۹ ع،  نظرپور.  م،  ف،  ير ی.  ، 1400نژاد. 
-با استفاده از شاخص  يگردشگر  میاقل  یسنجشیآسا

موردTCI, SET, PET, PMV(  يها مطالعه  :  ي) 
گ اند  لان، یاستان  فصلنامه  شماره    ،ییایجغراف  شه یدو 

 .46-26)، ص 23(12
به    رانیا  یمیاقل  يبند، طبقه 1401  ، . ميریم  ، . طیئیرض .۱۰

کوپن و    گر،یکا-روش  خاك  حفاظت  پژوهشکده 
تحق  ي زداریآبخ ترو  قات یسازمان  و    ج یآموزش 

 .23-1، ص 61743شماره ثبت  ،يکشاورز
ب،  یرمضان .۱۱ معرف1385.  طبقه   ی،   یمیاقل  يبند روش 

 . نیسرزم ییایجغرافمجله  نز،یمارت واسیر
دانهسبحان .۱۲ پ،  ا  .  شناسا1402  ،کار.  انتخاب    یی،  و 

اقل  نیبهتر در    يگردشگر  شیآسا  میشاخص 
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 ییایجغراف  يهاپژوهش،  مانگرویجنگل  يهاشگاه یرو
 .23-1ص ،یعیطب

  ي بندطبقه  يها، روش1376. ف،  ي. ج، محمددانیس .۱۳
 . 109-  74، ص  45شماره    ،ییایجغراف  قاتیتحق  ،یمیاقل

م،  یرغالمیش .۱۴ بررس1401.   یزمان  یمکان  راتیی تغ  ی، 
شاخص    سه یبا مقا  زدیاستان    ي گردشگر  شیآسا  میاقل
اقلTCI(  يگردشگر  میاقل شاخص  و    لات یتعط  یمی) 
)HCI پژوهش ص  13شماره    ،یشناس  میاقل  ي ها)،   ،

222-207 . 
بازنگر1399  ،. تیطاوس .۱۵ کشور    یمیاقل  يبندطبقه   ي، 

پا  رانیا   ابان، یب  تیریمد  هینشر  ،یمیاقل  ي رهایمتغ  ه یبر 
 . 36-14، ص 16شماره 

طبقه1380ق.    ،يزیعز .۱۶   يهاستگاه یا  یرقوم  يبند ، 
-پژوهش ،یاسکنی تیبه روش ل   رانیمنتخب در ا یمیاقل
 . 51-41، ص 39شماره  ،ییایجغراف يها

حعساکره .۱۷ سيموحد  ،.  تع1376  ،.  مؤثر    يدما  نیی، 
طراح نشر  یمیاقل  یجهت  خوزستان،  ش   هیدر  سپهر، 

23 . 
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