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Abstract 

Dust is a climatic hazard that occurs more often in arid and semi-arid regions of the world, as well as in areas that 

are in the direction of the winds of desert regions. The main goal of this research is to identify the effect of 

teleconnection patterns on the number of days with dust storms in Kerman province during a 30-year statistical 

period (1988-2017), for this purpose Kerman, Anar, Sirjan, Shahrbabak and Bam stations It had long-term statistics 

and geographically covered the entire area of the province. The required data of this research is the number of dust 

days in the selected stations and the data of remote link patterns including the multivariate Enso (MEI) pattern, the 

Pacific Decadal Oscillation (PDO) pattern, the North Atlantic Oscillation (NAO) pattern, The Arctic pattern (AO), 

the multi-decadal North Atlantic pattern (AMO) and the Pacific Ocean temperature fluctuation pattern (NINO3.4) 

were received from the National Meteorological Organization and the National Oceanic Atmospheric Center, 

respectively. The results showed that the maximum average number of dust days occurred in spring and the 

minimum was in autumn. In terms of the effect of remote connection patterns on the studied stations, it can be said 

that Kerman, Anar and Shahrbabak stations are most affected by the AO pattern and the least effect is by the 

NINO, AMO and PDO patterns and Sirjan and Bam stations respectively. Also, they have had the most influence 

from the AMO pattern and the least effect from the NINO3.4 and MEI patterns. Also, the correlation results 

showed that the highest percentage of changes in dust days that can be explained by Teleconnection patterns is 

25% in the winter season of Sirjan station and 22% in the spring season of Shahrbabak station. In other stations, 

the fluctuations of the number of dusty days, less than these values, were related to the link patterns from a distance. 
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 چکیده
 ریاز سا  شتریقرار دارند، ب  ی ابانیمناطق ب  ی بادها  ریکه در مس  یمناطق  نیو همچن   ایخشک دن   مهیاست که در مناطق خشک و ن  ی میاقل   ی مخاطره   ک یگرد و غبار  

دوره   یهمراه با طوفان گرد و غبار در استان کرمان ط  یاز دور بر تعداد روزها  وندیپ  یاثر الگوها  ییپژوهش حاضر، شناسا  یافتد. هدف اصل  یمناطق اتفاق م

)   30  یآمار برا 1988-2017ساله  ا  نیا  ی( است،  س  ی ها  ستگاهیمنظور  انار،  دارا  رجان،یکرمان،  بم که هم  نظر    یشهربابک و  از  بوده و هم  بلند مدت  آمار 

  یگریمنتخب و د  ی ها  ستگاه یو غبار در ا  ردگ  ی پژوهش تعداد روزها  نیا  از یمورد ن  یدادند، انتخاب شد. داده ها   یکل مساحت استان را پوشش م  ییایجغراف 

(،  NAO)  ینوسان اطلس شمال   ی(، الگوPDOآرام )  انوسیاق   ینوسانات دهه ا  ی(، الگو MEIانسو)  ره یچند متغ  یشامل الگو   یاز دور  وند ی پ  یالگوها  یداده ها

)  یالگو  شمال  الگو AOقطب  ا  ی(،  دهه  شمال  یچند  الگوAMO)یاطلس  و  دما  ی(  ترتNINO3.4)  رامآ  انوسیاق   ینوسان  به  که  سازمان   بی ( هستند  از 

  نه یگرد و غبار در فصل بهار اتفاق افتاده است و کم   یروزها  نیانگ یم  ی  نهیشینشان داد که ب  جیشدند. نتا  افتیدر  یانوسیاق  ی جو   یکشور و مرکز مل  ی هواشناس

کرمان، انار و شهربابک    یهاستگاه یگفت که ا  توانیمورد مطالعه، م  یها  ستگاه یابر    زیاز دور ن  وندی پ  یالگوها  ریباشد. از لحاظ تأث  یم  زییآن متعلق به فصل پا

را    یریرپذیتاث   ن یشتریب  ز یو بم ن  رجان یس  یها  ستگاهیو ا  PDOو    NINO  ،AMO  یاز الگوها  ب یاثر را به ترت  نیو کمتر  AO  ی را از الگو   یریرپذیتأث  نیشتریب

گرد و    یروزها  راتییدرصد تغ   نیشترینشان داد که ب  ی همبستگ  جی نتا  نیداشته اند. همچن   MEIو    NINO3.4  یاثر را از الگوها  نیو کمتر  AMO  یاز الگو 

شهربابک است. در    ستگاهیدرصد در فصل بهار ا  22و    رجانیس  ستگاه یدرصد درفصل زمستان ا  25کرد،    ن ییاز دور تب  وندیپ  ی ها را با الگوهاتوان آن  یغبار که م

 اند. از دور ارتباط داشته  وند ی پ یبا الگوها ریمقاد نیکمتر از ا ،یغبار یروزها دادها نوسانات تع ستگاه یا ریسا

 

قطب شمال  ی، الگو  NINO  ،ینوسان اطلس شمال یطوفان گرد و غبار،کرمان، الگو   ها:کلیدواژه 

 

 . مقدمه 1

های جوی و یکی  گرد و غبار به عنوان یکی از مهمترین پدیده 

از   بسیاری  توجه  مورد  شده  شناخته  طبیعی  بلایای  از 

اندیشمندان و محققان در شاخه های مختلف علوم، از جمله  

جوی است. منشأ و ساز و کار تشکیل، انتقال، انتشار و  علوم  

پیامدهای وقوع این پدیده با  روش های متعدد مورد مطالعه 

می زیادی گقرار  مقدار  انتقال  اغلب  گیرد.  که  را  غبار  و  رد 

باعث کاهش شدید دید به وسیله باد می شود، طوفان گرد و  
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 3..../ امیدوار و همکاران                               از دور در  فصول مختلف وندی پ یگرد و غبار با شاخص ها ی طوفان ها نی رابطه ب یواکاو

 

  100گویند. فاصله افقی منطقه طوفان گرد و غبار از  غبار می

از   آن  عمودی  فاصله  و  بیشتر  و  کیلومتر  هزاران  تا  کیلومتر 

-باشد. گاهی غبار در طوفانچندین متر تا چندین کیلومتر می

کیلومتر بالا می رود )لشکری،    7-6ارتفاع    های گرد و غبار  تا

از مهم ترین شرایط ایجاد گردوغبار در کنار هوای    (.1387

ناپایدار، وجود یا عدم وجود رطوبت است به طوری که اگر  

طوفان   و  بارش  باشد،  داشته  کافی  رطوبت  ناپایدار،  هوای 

ایجاد   باشد، طوفان گردوغبار  رعدوبرق و اگر فاقد رطوبت 

اقلیم  1376)علیجانی،  نمایدمی از  خاصی  های  بخش  در   .)

و   کره  آب  کره،  هوا  تعامل  در  خاصی  فرآیندهای  جهانی 

و   پذیری  تغییر  ویژگی  که  گیرد  می  شکل  کره  سنگ 

تکرارپذیری دارند و چون از نظم خاصی تبعیت می کنند آنها  

را الگو می نامند. این الگوها، جوی و یا اقیانوسی هستند و در  

تشکیل می شوند و به نام محل شکل گیری شان    مکان معینی

الگوهای   اغلب موجب وقوع  بنابراین  نام گذاری می شوند. 

ناهنجاری مناطق    هوایی  در  همزمان  طور  به  که  گردند  می 

)خسروی، افتد  می  اتفاق  دور  1383دورتری  از  پیوند   .)

منعکس کننده تغییرات در مقیاس وسیع در امواج اتمسفری و  

مسیر  رودبادموقعیت   بارش،  دما،  بر  و  بوده  و  طوفانها  ها 

موقعیت و شدت رودباد بر روی مناطق وسیع تأثیر می گذارند.  

ها اغلب موجب وقوع الگوهای هوایی نابهنجاری  بنابراین آن

هستند که به طور همزمان در مناطق دورتری اتفاق می افتد. با  

یمی  توجه به این که الگوهای پیوند از دور از خصوصیات اقل

در مقیاس سیاره ای هستند و به این دلیل که از لحاظ اقلیمی  

می وابسته  هم  به  این  مناطق  ارتباط  شناخت  بنابراین  باشند. 

الگوها می تواند ارتباط میان عناصر جوی را بهتر تشریح کند  

های زمانی  و همچنین درک بسیاری از رویدادها را در برهه 

. با توجه به روند  (1392  )فرج زاده،تر نمایند گوناگون آسان

های اخیر در سطح استان  در سالگرد و غبار  افزایشی پدیده  

خسارت و  استان  شرق  در  خصوص  به  به  کرمان،  که  هایی 

بارآورده، شناخت و آگاهی از عوامل بوجود آورنده آن، می  

ها و جلوگیری از تخریب  تواند کمک شایانی به سلامت انسان 

 
1 Sang 
2 Steven Palmera 
3 Normalized Difference Dust Index 

ین پژوهش سعی بر آن است تا در  محیط باشد. بنابراین در ا

گرد و غبار  صورت ارتباط بین الگوهای پیوند از دور و پدیده  

آن پدیده  ،  بینی  پیش  در جهت  و  بیان  غبار  را  و  مورد  گرد 

استفاده قرار گیرد. مطالعه و آشکارسازی رابطه بین این الگوها  

پدیده   غبار  و  و  اخذ  گرد  در  ریزان  برنامه  برای  تواند  می 

   به منظور رفع مشکلات منطقه مفید واقع گردد.تصمیم 

غبار و    گرد واز پژوهش های انجام شده در مورد پدیده های  

توسعه   از دور در کلان شهرهای کشورهای  پیوند  الگوهای 

 همکاران و 1توان به پژوهش سانگیافته و درحال توسعه می

پس2016)  و گرد مکانی  و زمانی تغییرات مطالعه از ( 

 شدند متوجه 1982-2011چین از  شمال در بهاری غبارهای

 بیابان تاکالاماکان، بیابان در رویدادها بیشترین که

 مقدار کلی طور به و افتدمی اتفاق اولانبو بیابان و باداینجاران

 را کاهشی بهار روند  فصل در غبار و  گرد منطقه ای  انتشار

پالمرا ا  .دهد می نشان در  2018)  نیز  همکارانو  2ستیون   )

نام  به  خود  شاخص   تحقیق  گردوغبار  »ارزیابی  های 

MODIS    ی عربستان«، به این نتیجه رسیدند،  در شبه جزیره

روش مختلفیکه  جمله  های  طبیعی  از  گردوغبار   شاخص 

 3(NDDI) اختلاف درجه بر    (BTD)4ییی روشنا،  مبتنی 

ی ه جزیره مودیس برای تشخیص گردوغبار موجود هوا در شب 

است گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  مناسب   ، عربستان   ترینکه 

های گردوغبار بر روی انواع  وفانط ها برای تشخیص  شاخص

لی یو    .ی عربستان هستندمختلف سطح زمین در شبه جزیره 

)  5شی نام 2018و همکاران  به  پژوهش خود  »تشخیص    ( در 

مشاهد  از  استفاده  با  آن  شدت  تخمین  و  ات  گردوغبار 

Himawari-8/AHI توده که  رسیدند،  نتیجه  این  به  های  «، 

اند،  واقع شده   6های گبی هوای شمالی در هر دو منبع از بیابان

می  نشان  و  این  شرق  سمت  به  گردوغبار  طوفان  که  دهد، 

تاریخ  شمال در  و  کرده  حرکت  به    چهارمشرق  می  ماه 

تفاوتشمال براساس  است،  رسیده  چین  تابش  شرق  های 

تی بین گردوغبار و سایر اشیاء معمولی، اختلاف دمای  حرار

کانال(BTD) روشنایی چهار  بین  در   ، (BT11, BT12, 

4 Brightness Temperature Differences 
5 Lee Yu Shi 
6 Gabby 



 4                                                                         )دو فصلنامه( 1403 پاییز و زمستان ،127  -126، شماره 48دوره  وار،ین

  

BT8, BT3)  در کنار هم برای تشخیص گردوغبار استفاده ،

است نیز    . شده  ایران  دینامیکی رخداد    – یتحلیل همدیددر 

که    اردکان  – توفان های ماسه و گرد و خاک در دشت یزد  

انجام شد نتایج نشان    1385توسط امیدوار و همکاران در سال  

در سامانه های کم فشار دینامیک که با جبهه های سرد و  داد  

ابرهای کومه ای  قائم هوا سبب    1خشک و  همراهند، جریان 

نتقال های گرم عرض های  ناپایداری شدید جوی در نتیجه ا 

پایین به سوی عرض های بالاتر جغرافیایی و ایجاد توفان های  

شدید ماسه می گردد. همچنین عبور یا نزدیک شدن ناوه ای  

یزد   دشت  غرب  در  با    – که  همراه  گیرد  می  قرار  اردکان 

شیو  و  سرد  هوای  شدید  از    2فرارفت  زمین  سطح  در  فشار 

هستند.  رد و غبار این منطقه  عوامل دیگر رخداد توفان های گ

مح سال  دی  مشیر  انسو    1391در  پدیده  ارتباط  بررسی  به 

(ENSO  های استان  های فصلی در  بارش  مقادیر حدی  با   )

خراسان با استفاده از داده های روزانه بارندگی در یک دوره  

ساله در چهار ایستگاه خراسان رضوی و جنوبی به ارزیابی   44

فراوا آماری  های  بارش  تحلیل  حدی  وقایع  شدت  و  نی 

روند طولانی مدت خاصی را در بروز این پدیده    ا پرداخته ام

داده   نشان  شاخص  نها  همبستگی  نتایج  جنوبی  نشد.  وسان 

)انسو( با وقایع حدی نشان داد که شاخص های بارش فصل 

ماهه به دست    1بهار و پاییز بیشترین همبستگی در وقفه زمانی  

شاخ که  حالی  در  دهند  زمستان  می  فصل  بارش  های  ص 

داد.   نشان  ساله  زمانی یک  وقفه  برای  را  همبستگی  بیشترین 

انتظار بارش   بیشترین همبستگی برای وقایع غیرقابل  همچنین 

میلی متر،    50در فصل زمستان مانند تعداد بارش های بیشتر از  

  1392در سال    آروین   ماهه به دست آمد.  6تا    5در وقفه زمانی  

ایستگاه ازن سنجی اصفهان    کلی  آمار ماهانه ازن با استفاده از  

و نیز داده های مربوط به سیگنال های اقلیمی از پایگاه داده 

و با تحلیل همبستگی پیرسون    NCAR/NCEPهای اقلیمی  

این   روابط  سنجش  برای  رگرسیون  مختلف  های  مدل  و 

با مقادیر    NAOو   AOرفته و شاخص های گمتغییرها به کار 

های    ای سرد معکوس و ضعیف ولی از بقیه ماه ازن در ماه ه

لی  ک با میزان ازن    SOIی تر است رابطه بین شاخص  سال قوّ

 
1 Cumulonimbus clouds (CB) 

های   از روند مشخصی پیروی می کند که این ضرایب در ماه 

سرد سال منفی و قوی و در ماه های گرم سال مثبت و ضعیف  

ازن   بالاترین میزان  است. همچنین این تحقیق نشان داده که 

و بالاترین     SOIسال با پایین ترین شاخص  15همزمان در طی  

-. در مطالعهدمای سطح آب در اقیانوس آرام روی داده است

ارتباط بین الگوهای پیوند از   1393  ای دیگر مولودی در سال

استان   گردوخاک  های  توفان  وقوع  با  شمالی  نیمکره  دور 

ین منظور از  کرمانشاه را مورد بررسی قرار داد. برای نیل به ا

  12ایستگاه سینوپتیک استان کرمانشاه و    5داده های اقلیمی  

الگوی پیوند از دور اقیانوس آرام و اطلس در مقیاس فصلی 

که رفتار ایستگاه   داد. نتایج این پژوهش نشان  نداستفاده کرد

ها به الگوهای پیوند از دور با یکدیگر تقریبأ مشابه و هماهنگ  

الگوهای   نقش   ,TNA, AMM, TSA, NTAاست. 

WHWP, SOI, NINO, NAO, CAR, ENSO    از سایر

عالی پور  در پژوهشی دیگر    الگوها بیشتر قابل مشاهده است.

گردوغبار  1395) های  داده  از  استفاده  با  در    24(  ایستگاه 

بر فراوانی روزهای   از دور  پیوند  الگوهای  اثر  سراسر کشور 

نتا داد.  قرار  بررسی  مورد  را  که  گردوغباری  داد  نشان  یج 

ناهنجاری انسو بیش از سایر الگوها بر تعداد روزهای گردو  

تأثیرگذاری در فصل   تأثیر مثبت دارد واین  ایران  غباری در 

روزهای   تغییرات  درصد  بیشترین  شود.  می  معکوس  پاییز 

گردوغبار که می توان آنها را با الگوهای پیوند از دور تبیین  

همچنین در مطالعه    بل است.درصد و در ایستگاه زا   35کرد  

های گردوغباری خرم آباد با استفاده از  تغییرات زمانی طوفان

تا   1951سری زمانی ماهانه، فصلی و سالانه طی دوره آماری  

(، نتایج نشان  1397قویدل رحیمی و همکاران )توسط      2015

های سال و سه فصل بهار، تابستان و پائیز    اغلب ماه   در  داد که  

  فانطووقوع    در بازه سالانه تغییرات زمانی فراوانی و همچنین  

دار بوده و با شیب   آباد معنی های گرد و غباری ایستگاه خرم

بررسی فراوانی طوفان    در  است.  نسبتاً زیادی در حال افزایش

  1390-1399های گردوغباری منطقه سیستان طی سال های  

سال   در  میری  و    جهت  ،1400توسط  فصلی  ماهانه،  تحلیل 

های مربوط به دید افقی و  های گرد و غبار داده الانه طوفان س

2 Gradient 
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به  مربوط  موردنظر  زمانی  دوره  برای  باد  ایستگاه    سرعت 

. نتایج نشان  استفاده شدهواشناسی زابل از سازمان هواشناسی  

ماه  تابستان و  با مطالعات گذشته فصل  منطبق  از    داد که  تیر 

  1397وده است. سال  ها برخوردار ببیشترین فراوانی این طوفان

سال  و  فراوانی  بیشترین  کمترین  1396و  1395های  از   از 

ها برخوردار بوده است. نتایج این مطالعه نشان  فراوانی طوفان 

داد که منطقه سیستان همواره از شرایط غبارناکی در تمامی  

همچنین رئیسی  .  زمانی گذشته برخوردار بوده است  هایدوره 

( همکاران  به  1401و  از    اولویت(  ناشی  پیامدهای  بندی 

های گرد و غبار در منطقه سیستان و    فرسایش بادی و طوفان

توصیفی  بلوچستان روش  از  استفاده  آزمون  -با  و    Tتحلیلی 

که پدیده فرسایش بادی    نشان داد   Tتایج آزمون  پرداختند. ن

گاه تنفسی،  های دست  هایی همچون عفونت   بر روی شاخص

محصولات   کمیت  و  کیفیت  کاهش  قلبی،  اختلالات 

درآمد   کاهش  و  کشت  زیر  سطح  کاهش  کشاورزی، 

کشاورزان، افزایش مهاجرت از منطقه، کاهش جمعیت منطقه  

کاهش کیفیت زندگی در سطح کیفی بسیار زیاد تأثیرگذار    و

شاخص تأثیرپذیری  میزان  همچنین  زیست   است.    های 

بین    سطح زیاد و بسیار زیاد بود. دراینهمگی در    محیطی، نیز

خاک    شاخص بافت  رفتن  بین  از  و  آبی  منابع  کاهش  های 

( به  1403زرگری و همکاران )  بیشترین تأثیرپذیری را داشتند.

گرد و غبار    یزمان  -یمکان  یها   یژگیو  ی کینامید  یمدلساز

با استفاده    REGCM4با مدل    رانیدر جنوب و جنوب شرق ا

  RegCM4انه گرد و غباری و داده های مدل  از داده های ماه

در   داد  نشان  نتایج  اپرداختند.  )در  تابستان    ستگاه یفصول 

  نه یو کم  نه ی شیب  بی کرمان( به ترت  ستگاه ی( و زمستان )استانیس

  زان یم  نیشتریب  زین  یزمان  یرخداد گرد و غبار را دارند. بررس

ماه    یرا برا  نیگرم سال و کمتر  یماه ها  یگرد و غبار را برا

زابل و    ستگاه یدر ا  یهمراه دارد. ماه جولا  سرد سال به   یها

  نیشتری ب  ب یبه ترت  رجانیس  ستگاه ینوامبر و دسامبر در ا  یماه ها

  یمیمدل اقل  ن،ی گرد و غبار را دارند. همچن  یفراوان  نیو کمتر

RegCM4  گرد و غبار را    نهیشیب   زیمختلف ن  یرهایمتغ  ی برا

نشان   یجنوب شرق، جنوب و سواحل جنوب به خوب ی بر رو

   داده است.

در تحقیقات سعی بر آن شده است که اثر و ارتباط الگوهای  

زمانی تحلیل  و  اقلیمی  های  پدیده  با  دور  از  مکانی -پیوند 

، آماری  همدیدیپدیده های آب و هوایی بیشتر از جنبه های  

شت گردوغبار )سنجش از دوری(  و شناسایی مکان های بردا

تأثیر   و  نقش  بررسی  ولی در زمینه  قرار گیرد.  بررسی  مورد 

الگوهای پیوند از دور بر وقوع طوفان های گردوغبار در ایران  

ها، طبق یافته ها دو مورد پژوهش  و پیش بینی بلند مدت آن

بیشتر صورت نگرفته است. در این پژوهش با توجه به وسعت  

و های سال  استان کرمان  بر آن  خشکسالی  های اخیر سعی 

ویژگی بررسی  با  تا  طوفان  است  وقوع  مکانی  و  زمانی  های 

های گردوغباری، نقش و اثر الگوهای پیوند از دور منتخب  

ها را در صورت وجود رابطه و همبستگی بین داده های  بر آن

فراوانی گردوغبار و داده های الگوهای پیوند از دور با استفاده  

 روش رگرسیون بدست آورد.از 

 

 روش انجام تحقیق . 2

 محدوده و قلمرو پژوهش. 1-2

وسعت   با  کرمان  ناحیه    181714استان  در  مربع  کیلومتر 

کشور  جنوب استان  پهناورترین  و  شده،  واقع  کشور  شرق 

های  است. این استان به شکل مثلثی نامنظم از شمال به استان 

از شرق    استان هرمزگان،یزد و خراسان جنوبی، از جنوب به  

به استان سیستان و بلوچستان و از غرب به استان فارس محدود  

)می کرمان  جغرافیاشود  آخرین   (.1392استان  اساس  بر 

دارای   کرمان  استان  کشوری،    64شهرستان،    23تقسیمات 

این  های  شهرستان   که   دهستان است،  151بخش و    58شهر،  

ت، رابر، راور، رفسنجان،  ، بم، جیرفانار، بردسیراستان شامل  

عنبرآباد،   شهربابک،  سیرجان،  زرند،  بافت،  رودبارجنوب، 

گنج، کرمان، کوهبنان، کهنوج، منوجان، نرماشیر، فهرج، قلعه

 (. 1. شکل)باشدمی 1د ارزوئیه، فاریاب و محمدآبا

 

 
1-http://www.amar.org.ir 
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 منطقه مورد مطالعه ییا یجغراف تی.  موقع1شکل

 

 داده ها. 2-2

شا پژوهش  این  نیاز  مورد  های  الگوهای  داده   ملداده  های 

 NAO3, NINO3.4, AO2, AMO1MEI ,4 پیوند از دور 

های      5PDOو داده  دیگری  و  مستقل  متغیرهای  عنوان  به 

با گرد و   فراوانی   هواشناسی در ایستگاه    غبار  روزهای همراه 

دارای بیشترین سری زمانی در سطح منطقه مورد مطالعه    های

که    انار، کرمان، بم، سیرجان و شهربابک  هایشامل ایستگاه 

با توجه به    . گرفته استبه عنوان متغیر وابسته مورد مطالعه قرار  

نوع، تراز و فرمول بندی می توان شاخص های پیوند از دور  

تقسیم بندی ساده در یک   .را به چند گروه تقسیم بندی نمود

به سه گروه سطح    می توان آن ها را از نظر جغرافیایی و تراز

آب جوزمین،  بالایی  و  نمود  ها  بندی  نظر    .دسته  از 

را به پنج دسته    ها  این شاخصترموهیدرودینامیکی می توان  

شاخص های فشاری: نظیر شاخص نوسان شمالی   شامل؛  عمده 

اق جنوبی  نوسان  شاخص  و  اطلس  آراماقیانوس  ،  یانوس 

مناطق   در  آرام  اقیانوس  دمای  نوسان  نظیر  دمایی:  شاخص 

 
1-Multi Enso Index 
2-Atlantic Multidecadal Oscillation 
3- Arctic Oscillation 

هستند موسوم  نینوها  به  که  فرارفتی ،  مختلف  های  شاخص 

،  یا شاخص وزش بادهای آلیزه   QBOجریانی : مانند شاخص  

مانند   ژئوپتانسیلی:  های  های    PNAشاخص  شاخص  و 

  ( تقسیم نمود MEIترکیبی: مانند شاخص چند متغیره انسو ) 

با توجه به اهمیت وقوع پدیده ی گردوغبار   .(1395)فاطمی، 

و   اکوسیستم حساس  به شدتّ،  استان کرمان که  متناوب در 

جنبه های مختلف حیات را تحت تأثیر خود قرار داده است،  

تلاش گردیده تا تأثیرات الگوهای ارتباط از دور نیمکره ی  

شود.آمار    شمالی بر شدّت و گستره این پدیده، تجزیه و تحلیل

مربوط به الگوهای پیوند از دور از سایت سازمان پژوهش های  

آمریکاوج اقیانوسی  و  ماهانه   (NOAA)  ی  صورت  طی    به 

 ،ها  سری دیگر داده شد.  گرفته    2017-1987دوره سال های  

می باشد    غبار  روزهای دارای گرد و  فراوانی  های ماهانه  ه ددا

از   هواشناسی   که  ی  سازمان  دوره  برای  ماهانه  صورت  به 

شد  2017-1988آماری   پژوهشتهیه  این  در  در    .  دلیل  به 

در مقاله    35و   30و  09،  08دسترس نبودن داده های کد های  

4-North Atlantic Oscillation 
5-Pacific Decadal Oscillation 
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استفاده    گرد وبه عنوان روزهای    07و    06از کد های   غبار 

طریق  بعد از اخذ داده ها به دلیل نیاز به استاندارد سازی از    شد.

به منظور شناخت  شد.    استاندارد سازی انجام  SPSSنرم افزار  

ویژگی   وطکلی  گرد  های  مطالعه  غبار  وفان  مورد   ، منطقه 

محاسبه   توصیفی  آمار  شامل    شد.مشخصات  ها  ویژگی  این 

مقادیر   و  میانه  میانگین،  شامل  مرکز  به  گرایش  مقادیر 

ات و  پراکندگی شامل واریانس انحراف معیار دامنه ی تغییر

باشد می  آماری  های  ویژگی  کولموگروفسایر  تست   . -

اسمیرنوف بر روی داده ها انجام شد و با توجه غیر نرمال بودن  

از ضریب   ها، جهت بدست آوردن ضرایب همبستگی  داده 

تحلیل   برای  تحقیق  این  در  شد.  استفاده  اسپیرمن  همبستگی 

ب  با توجه  ه  همبستگی فصلی، همزمان علاوه بر فصل متناظر، 

های   داده  قبل  فصل  با  را  فصل  هر  همبستگی  زمان،  بعد 

الگوهای پیوند از دور نیز محاسبه وتحلیل شد در نهایت نتایج  

 در فصول متناظر محاسبه و ارائه گردید.  

 

 روش ها . 3-2

 شاخص های پیوند از دور  -1

درهه  نوسانات  )الگوی  آرام  اقیانوس  به  (  PDOای  واقع  در 

سطح    ی دما  ی ها  ی ناهنجار  ی نسو، ولا  یده از پد  ی عنوان بخش

بالاتر    شمالی   آرام   یانوس اق وغرب    درجه   20عرض  از در 

  همزمان مثبت شاخص معمولأ  یرشود. مقاد  یشناخته م  یکاآمر

اق انسو در  م  یانوسبا فاز گرم  ا  یآرام رخ    ین دهد. در واقع 

مق در  شبه    یده پد  یکساله    30  تا   20تداوم    یاس شاخص 

م  یطولان  ینوییالن ا  یتر  مثبت  فاز  سبب    ینباشد.  شاخص 

گردد و فاز    یم  ینولان  یطشرا   یفو تضع  یط النینوشرا  یتتقو

  MEIشاخص   یجهان. الگوی دهد یم یرو  ین عکس ا یمنف

متغ) چند  محاسبه    واقع  در  (انسو  یره شاخص  تابع    یکاز 

و باد    ییدما  ی،فشار  یشاخص ها  یکه از تمام  یچیده پ  یاضیر

  ی ها  یه نما  یشترب  یند و برا  ید آ  یبدست مآرام    اقیانوس   منطقه

شاخص    ینتر  استاندارد  تواند  یم  ینباشد. بنابرا  یمنطقه م  ینا

تلق برا  یشاخص  .شود  یانسو  که    یفازها  یشنما  یاست 

کار به  انسو  ا  یم  گرفته  مختلف  اساس    ین شود.  بر  شاخص 

گ اندازه  و  اق  یاصل  یرمتغ  6  یریمحاسبه  در    آرام   یانوسکه 

م  یم  یریگ  اندازه  دست  به  ایدآ  یشوند  متغ  ین.   یرشش 

(  Uسطح )  ی بادهای مدار  مولفه   یا، عبارتند از: فشار سطح در

  یا، سطح در  ی( ، دماV)  یسطح  ی بادها  ی، مؤلفه نصف النهار

وسطح  ی هوا  یدما ابرناک   ی  کسر  ا  یمجموع    ینآسمان. 

فازها منف   یشاخص در  انسو  فازها  یسرد  انسو   یو در    گرم 

مقاد  ینا  در  باشد.  یم  مثبت معرفمنف  یرشاخص   یده پد  ی 

تغییرات  .  باشند  یم  ینو حالت ال ن  یانگر مثبت ب  یرو مقاد  ینا لان

های اقیانوس اطلس شمالی با  ت و مداوم در دمای آب بلندمدّ

ساله را نوسان چند    40تا    20فازهای گرم و سرد در هر دوره  

اختصار   به  یا  شمالی  اطلس  ای  ین  اگویند.    AMOدهه 

متغییرهای   به  وابسته  دائمی  شبه  نوسان  یک  دمایی  تغییرات 

داخلی اقیانوس اطلس و اتمسفر است که در بخش بزرگی از  

شناسی  دوره  زمین  دوره  )آخرین  از  -هولوسن  هولوسن 

دارد( وجود    11700 ادامه  نیز  اکنون  پیش شروع و هم  سال 

(  NINO3.4الگوی نوسان دمای اقیانوس آرام ) .داشته است

بخش   ناحیه در  اختلاف دمای سطح دریا در دو  کننده  بیان 

در  ( مداری  آرام  شرق  قسمت  و    5داخلی  شمالی    5درجه 

الگوی    درجه غربی ( است.  170و    120والی  درجه جنوبی تا ح

  ین فشار استاندارد شده ب ( تفاضلNAOنوسان اطلس شمالی)

ا فشار  کم  و  آزور  تقو  یا  یهنما  یسلندواچرخند  و    یتاز 

  جرم جوّ   یو دگرگون  یدر اطلس شمال  یغرب  یف بادهای تضع

  یبه طور  ی دهد،حوضه را به دست م  ین شمال و جنوب ا  ینب

  یو در فاز مثبت، اروپا   یجنوب   یاروپا   ی،منف  ی که در فازها

ب  یشمال الگوی قطب  م  یشتری دریافتبارش  یکند. همچنین 

  ی هنجار  ی از ب  ی ا   یه نما  NAO  یه همسان با نما  ( AOشمال )

فشار در    افزایش   باشد.  یمعتدله و بالا م   ی هافشار در عرض

آن    یدر فاز مثبت و کاهش فشار در فاز منف  یانیم  یعرض ها

در واقع حالت    NAO  یهبه همراه نما  ین نمایه. ادهدیرخ م

.  ی باشدم  یانیم  ی قطب و عرض ها  ین ب  ی جرم جوّ  یزوستازیا

مثبت   فاز  افزا  AOدر  آمر  یشمعمولا  در   یکا، بارش 

  یکاو غرب آمر  مدیترانه  در  یو اسکاتلند، خشک  یناویاسکاند

گر در  منف  یم  یرو  ینلندو سرما  فاز  در  معمولأ   یدهد.   آن 

  ی، احمدی دهد )و اروپا رخ م  یمرکز  آمریکا  زمستان سرد در

1392 .) 
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 های توصیفیآماره -2

جموع فراوانی تعداد روزهای گردوغباری، از آنجا که بیان  م

کننده این مهم است که کدام ایستگاه ها و مناطق بیشتر در  

این   دارنطمعرض  قرار  ها  اهمیّوفان  از  کمتر،  کدام  و  ت  د 

عنوان   به  واریانس  است.  برخوردار  روش  این  در  خاصی 

پایداری و مقدار انحرافات از میانگین را    شاخصی که ثبات،

نشان می دهد و برای شناسایی مقدار پراکندگی داده ها بسیار  

دارد. قرار  اهمیت  دوم  درجه  در  است  محاسبه ضریب   مهم 

دار انحراف از قرینگی منحنی چولگی، که بیان کننده ی مق

نسبت به منحنی توزیع نرمال است، محاسبه و ضرایب بدست  

چوله به راست، چوله به چپ و یا قرینه بودن داده ها را    ،آمده 

شاخص سنجش پراکندگی داده ها نسبت به    .نشان می دهد

توزیع نرمال که ضریب کشیدگی نام دارد و تیزی یا بلندایی  

هد نیز تحلیل و ضرایب آن در هر ماه و منحنی را نشان می د

هر چه دو ضریب    . برای ایستگاه های مختلف محاسبه می شود

چولگی و کشیدگی به صفر نزدیک تر باشند، منحنی داده ها  

به منحنی توزیع نرمال شباهت بیشتری دارد. کشیدگی مثبت  

کشیدگی  و  یعنی توزیع مورد نظر از توزیع نرمال بالاتر است

میانگین، میانه    .تر بودن از توزیع نرمال استپایین   منفی نشانه

نیز به عنوان شاخص های مرکزی محاسبه و در جداول    و مد

ذکر شده اند که در تفاسیر و نتیجه گیری ها، از میانگین داده  

مرکزی و شاخصی که عملیات    ص ها به عنوان مهم ترین شاخ

استفاده شده است.  ری را می توان بر روی آن پیاده کرد،  بج

کمینه و بیشینه تعداد روزهای گرد و غباری در هر ماه )دامنه  

تغییرات روزهای گرد و غباری در هر ماه( برای ایستگاه های  

مختلف یکی دیگر از محاسباتی است که انجام می گردد و  

ایستگاه هایی که بیشترین دامنه تغییرات را دارند، مشخص می  

 کند.

آ های  از روش  متغیرها  یکی  بین  برای شناخت روابط  ماری 

باشد. این روش شاخص دقیقی است که روش همبستگی می

ی یک متغیر با متغیرهای  توان وجود رابطهی آن میبا محاسبه

ی ضریب همبستگی از روش  دیگر را نشان داد. برای محاسبه

ها در آمار  گردد که رایج ترین آنهای مختلفی استفاده می

است که برای بررسی میزان دو متغیر که توزیع  روش اسپیرمن  

اندازه  ها توزیع مشخصی گیری آنمشخصی دارند و مقیاس 

اندازه  مقیاس  و  آندارند  فاصلهگیری  یا  نسبی  است  ها  ای 

 1(. فرمول اسپیرمن در معادله  1387شود )غیاثوند،  استفاده می

 شده است. نشان داده 
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های مورد  ضرایب همبستگی الگوها با عناصر اقلیمی ایستگاه 

پی جهت  تحقیق  زمانی  افق  در  شدت  مطالعه  تاثیر  یه  بردن 

از شاخص ها محاسبه شده است. معنی داری آزمون  هریک 

برآورد و در    0.05و    0.01همبستگی اسپیرمن در سطح خطای  

 استفاده قرار گرفته است.ها مورد  تحلیل

 

 بحث و یافته های تحقیق. 3

تحلیل فراوانی ماهانه پدیده های اقلیم شناختی، یکی از مقیاس  

های زمانی مهم برای تفسیر در آینده نگری آنهاست. شناسایی  

بیشترین و کمترین فراوانی را در ماه های   ایستگاه هایی که 

در این زمینه به    مختلف دارند، از جمله بررسی های کاربردی

شمار می رود. محاسبه مجموع فراوانی های ماهانه و بررسی 

شاخص های مرکزی و پراکندگی، یکی از روش های مرسوم  

است. ها  داده  تحلیل  و  تلخیص  آمار    جهت  های  ویژگی 

توصیفی فراوانی روزهای گردوغباری در ماه های مختلف به  

در   و  محاسبه  ها  ایستگاه  تک  تک  برای    ها ولجدتفصیل 

نمایش   بر  علاوه  جداول  این  در  شود.  می  ذکر  مخصوص 

سایر  ماه،  هر  در  غباری  و  گرد  روزهای  فراوانی  مجموع 

از   مطالعه  مورد  های  ایستگاه  برای  توصیفی  آمار  محاسبات 

و   کمینه  میانگین،  )دامنه  بجمله  ماهانه  های  فراوانی  یشینه 

معیار، ضریب چولگی  تغییرات(، میانه، مد، واریانس، انحراف  

ضری می  ب و  انجام  فراوانی    ردد.گکشیدگی  و تحلیل    گرد 

نشان می بیشترین فراوانی روزهای  دهد که  غبار  بم،  ایستگاه 

و داده    غبار  گرد  اختصاص  خود  به  بهار  فصل  در  را 

 .  (2)شکلاست
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 غبار در فصل بهار  گرد و. نمودار فراوانی مطلق روزهای 2شکل 

 

بم مثبت   ایستگاه  به جز  ها  ایستگاه  ضریب کشیدگی تمامی 

که به جز ایستگاه بم داده های گردوغبار  به طوریمی باشد.  

به طور   دارد. پس  نرمال  توزیع  ها  ایستگاه  احتمال  در دیگر 

واریانس  دهند. داده های ایستگاه بم توزیع نرمال را نشان نمی

و  گرد  روزهای  های  بقیه    غبار  داده  به  نسبت  بهار  فصل  در 

بیشترین که  باشد  می  بالاتر  به    پراکندگی  فصول  مربوط 

تع شهربابک  ایستگاه  به  آن  کمترین  و  بم  دارد.  لایستگاه  ق 

  20ه های انار و بم با  بیشترین دامنه تغییرات مربوط به ایستگا

روز می  13روز و کمترین آن مربوط به ایستگاه شهربابک با 

 (.  1)جدولباشد 
 

 غبار در فصل بهار گرد و. ویژگی آمار توصیفی فراوانی روزهای 1جدول 

 

تابستان   فصل  و در  گرد  روزهای  فراوانی  در    غبار   حداکثر 

می   شهربابک  ایستگاه  در  آن  کمترین  و  بم  ایستگاه 

 .  (3)شکلباشد 

 کشیدگی  چولگی  واریانس انحراف معیار مد میانه  بیشینه  کمینه  میانگین مجموع  ایستگاه

 1.967 1.161 11.165 3.341 3 4 18 0 4.88 439 کرمان

 2.565 1.405 14.560 3.816 4 4 20 0 4.96 446 انار

 -0.409 0.453 22.739 4.769 6 7 20 0 7.59 683 بم

 5.999 2.264 12.317 3.510 0 1 17 0 2.44 220 سیرجان 

 4.704 1.856 5.955 2.440 0 2 13 0 2.33 210 شهربابک

ی 
زها

رو
بار

و غ
رد 

گ
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 غبار در فصل تابستان  گرد و. نمودار فراوانی مطلق روزهای 3شکل 

 

و انحراف معیار    28واریانس حدود عدد    بیشترین   ایستگاه بم با

بیشترین5حدود   ها  ،  داده  ایستگاه   پراکندگی  مقابل،  در  و 

  ی باشد شهربابک دارای کمترین واریانس و انحراف معیار م

می نشان  را  ها  داده  پراکندگی  کمترین  ضریب  دهدکه   .

کشیدگی در تمام ایستگاه ها مثبت و نشان می دهد که منحنی  

داده ها از کشیدگی بیشتری نسبت به منحنی نرمال برخوردار  

 . (2)جدول  می باشند

 
 غبار در فصل تابستان  گرد وی روزهای . ویژگی آمار توصیفی فراوان2جدول 

 

و  گرد  روزهای  تعداد  فراوانی  پاییز  فصل  به    غبار  در  نسبت 

فصول دیگر کاهش چشمگیری دارد. دامنه تغییرات نیز که در  

به ایستگاه بم با   با کاهش    25فصل تابستان متعلق  روز بوده، 

 . (4)شکلروز، رسیده است  8ملموس به 

 کشیدگی  چولگی  واریانس انحراف معیار مد میانه  بیشینه  کمینه  میانگین مجموع  ایستگاه

 0.356 1.014 4.544 2.132 0 2 9 0 2.08 187 کرمان

 2.354 1.646 6.110 2.472 0 1 11 0 2.04 184 انار

 0.878 1.034 28.152 5.306 3 6 25 0 7.22 650 بم

 12.660 3.141 3.873 1.968 0 0 12 0 1.06 95 سیرجان 

 6.289 2.163 2.549 1.597 0 0 9 0 1.03 93 شهربابک

ی 
زها

رو
د و

گر
 

بار
غ
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 غبار در فصل پاییز  گرد و. نمودار فراوانی مطلق روزهای 4شکل 

 

ضریب کشیدگی همه ایستگاه ها مثبت و بیشترین آن متعلق  

به ایستگاه سیرجان و کمترین آن متعلق به ایستگاه بم می باشد.  

ای  ضریب کشیدگی ایستگاه سیرجان، اختلاف قابل ملاحظه 

نسبت به سایر ایستگاه ها دارد که نشان می دهد تمرکز داده  

 . (3)جدولها حول میانگین در این ایستگاه بیشتر است

 

 ز یی گرد و غبار در فصل پا یروزها ی فراوان  یفیآمار توص یژگی. و3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

فراوانی روزهای گردوغبار در فصل زمستان را نشان    5شکل  

دهد که کمترین مقدار فراوانی روزهای گردوغبار مربوط  می

متعلق  نیز    غبار  بیشترین روزهای گرد وبه ایستگاه سیرجان و  

   .باشدبه ایستگاه بم می 

 کشیدگی  چولگی  واریانس انحراف معیار مد میانه  بیشینه  کمینه  میانگین مجموع  ایستگاه

 0.845 1.165 2.627 1.621 1 1 7 0 1.59 143 کرمان

 2.624 1.602 2.290 1.513 0 1 7 0 1.19 107 انار

 0.510 1.109 4.100 2.025 0 1 8 0 1.97 177 بم

 33.728 5.100 0.602 0.776 0 0 6 0 0.27 24 سیرجان 

 4.958 2.101 0.747 0.864 0 0 4 0 0.51 46 شهربابک

ی 
زها

رو
د و

گر
 

بار
غ
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   غبار در فصل زمستان گرد و. نمودار فراوانی مطلق روزهای 5شکل 

 

مقدار چولگی تمام ایستگاه ها مثبت می باشد که نشان دهنده  

می باشد. ضریب کشیدگی تمام  چوله به راست داشتن داده ها  

متعلّ بیشترین آن  و  مثبت  ها  و  ایستگاه  ایستگاه سیرجان  به  ق 

دارای   بم  ایستگاه  باشد.  می  بم  ایستگاه  سهم  آن  کمترین 

و کمترین آن هم متعلق به ایستگاه    پراکندگی داده هابیشترین  

 . (4)جدولسیرجان می باشد

 

 غبار در فصل زمستان  گرد و. ویژگی آمار توصیفی فراوانی روزهای 4جدول 

 

بعد   به  توجه  با  تحقیق  این  در  فصلی  تحلیل همبستگی  برای 

-تعداد روزهای گردوغباری با شاخصزمان، همبستگی میان  

های پیوند از دور همان فصل و فصل قبل نیز محاسبه وتحلیل  

بر    AMOدر فصل بهار، اثر گذاری الگوی پیوند از دور    شد.

روزهای   وتعداد  وضوح    گرد  به  کرمان  استان  در  غباری 

ایستگاه  است.  فصل  مشخص  در  شهربابک،  و  سیرجان  های 

همبستگی منفی در سطح   AMO بهار و فصل زمستان الگوی

از خود نشان دادند. ایستگاه بم یک همبستگی    0.01معنی دار  

با زمستان الگوی    0.01( در سطح معنی دار  0.99مثبت قوی )

AMO  دهد با افزایش فعالیت  برقرار کرده است که نشان می

AMO   شود. نکته  بر تعداد روزهای گردوغباری افزوده می

این است که ایستگاه انار با هیچ یک    قابل ملاحظه فصل بهار

از الگوها همبستگی از خود نشان نداده است. ایستگاه کرمان 

( در سطح معنی دار  -0.93در فصل بهار یک همبستگی منفی) 

الگوی    0.05 مثبت)  AMOبا  همبستگی  یک  در  0.94و   )

از خود نشان داد و با دیگر    AOبا الگوی    0.05سطح معنی دار  

ی از خود نشان نداد. ایستگاه سیرجان علاوه  الگوها، همبستگ

  MEI، با الگوهای پیوند از دور  AMOبر همبستگی با الگوی  

 کشیدگی  چولگی  واریانس انحراف معیار مد میانه  بیشینه  کمینه  میانگین مجموع  ایستگاه

 0.824 1.112 7.598 2.756 3 3 12 0 3.56 320 کرمان

 2.527 1.453 9.728 3.119 0 2 16 0 3.04 274 انار

 0.317 0.712 13.466 3.670 4 4 17 0 4.83 435 بم

 5.335 2.172 5.374 2.318 0 0 12 0 1.46 131 سیرجان 

 2.270 1.441 5.507 2.347 0 2 10 0 2.23 201 شهربابک

ی 
زها

رو
د و

گر
 

بار
غ
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با یک فصل تأخیر یعنی داده های زمستان الگوها،    NAOو  

  MEIهمبستگی از خود نشان داد با این تفاوت که با الگوی  

  NAOو با الگوی    0.05همبستگی منفی در سطح معنی دار  

م دار  همبستگی  معنی  سطح  در  کرده   0.05ثبت  برقرار 

 (. 5است)جدول

 

 های گرد و غبار در فصل بهار . همبستگی الگوهای پیوند از دور و فراوانی روز5جدول

 AMO AO MEI NAO NINO PDO الگو

 زمستان  بهار  زمستان  بهار  زمستان  بهار  زمستان  بهار  زمستان  بهار  زمستان  بهار  ایستگاه

 - - - - - - - - - 0.94* - - 0.93* کرمان

 - - - - - - - - - - - - انار

                      -0.98** سیرجان 

**0.94 - 

- - -          *0.88 - -          *0.89   - - - - 

   -0.95** شهربابک

**0.91 - 

- - - - - - *0.87 - - - 

 - - 0.90* - - - - - - - - 0.99**          - بم

 در صد معنی دار است.(  99همبستگی در سطح اطمینال ** درصد معنی دار است.( ) 95همبستگی در سطح اطمینان *)
 

دوری   پیونداز  الگوهای  با  کرمان  ایستگاه  تابستان  فصل  در 

مورد مطالعه در این تحقیق دارای عدم همبستگی بوده است.  

با    0.05( در سطح معنی دار  0.90ایستگاه انار همبستگی مثبت)

الگوی   تابستان  با    NINO3.4فصل  که  است  کرده  برقرار 

بر  تعداد روزهای گردوغب الگو  این  نیز  افزایش فعالیت  اری 

می الگوی  افزوده  با  نیز  سیرجان  ایستگاه  در    AMOشود. 

فصول تابستان و بهار همبستگی منفی برقرار کرد با این تفاوت  

و در فصل    0.05که با فصل تابستان الگو در سطح معنی دار  

همبستگی مشاهده گردید.   0.01بهار الگو در سطح معنی دار  

 0.01ح معنی دار  ایستگاه شهربابک، همبستگی منفی در سط

الگوی   تابستان  فصل  داد.    AMOبا  اختصاص  خود  به  را 

را با    0.05ایستگاه بم نیز همبستگی مثبت در سطح معنی دار  

الگوهای   تابستان  خود    NINO3.4و    AMOفصل  به  را 

 (. 6اختصاص داده است)جدول
 

 های گرد و غبار در فصل تابستان الگوهای پیوند از دور و فراوانی روز. همبستگی 6جدول

 AMO AO MEI NAO NINO PDO الگو

 بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  بهار  تابستان  ایستگاه

 - - - - - - - - - - - - کرمان

 - - - 0.90* - - - - - - - - انار

    -0.89* سیرجان 

**0.95 - 

- - - -  *0.80 - - - - 

 -            0.90* - - - - - - - - - - 0.96** شهربابک

 - - -            0.85* - - - - - - - 0.82*  بم

 در صد معنی دار است.(  99همبستگی در سطح اطمینال ** درصد معنی دار است.( ) 95همبستگی در سطح اطمینان *)
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در فصل پاییز، ایستگاه کرمان با داده های فصل پاییز الگوی  

PDO  (در سطح معنی دار  0.89همبستگی مثبت )از خود   0.05

در    NAOو   AOنشان داد. ایستگاه انار همزمان، با الگوهای 

  فصل پاییز همبستگی  مثبت برقرار کرد. با این تفاوت که با

در    NAOو با الگوی    0.05در سطح معنی دار    AOالگوی  

دار   معنی  سیرجان   0.01سطح  ایستگاه  داد.  نشان  همبستگی 

دارای عدم همبستگی بوده است. ایستگاه شهربابک با فصول  

  -0.98همبستگی منفی و قوی )  AMOپاییز و تابستان الگوی  

(  0.92و همبستگی مثبت)  0.01( در سطح معنی دار  -0.97و  

برقرار کرد.   AOبا فصل پاییز الگوی    0.05در سطح معنی دار  

همبستگی   AMOایستگاه بم با فصول پاییز و تابستان الگوی  

 (. 7برقرار کرد)جدول 0.05و  0.01مثبت در سطوح 

 
 های گرد و غبار در فصل پاییز . همبستگی الگوهای پیوند از دور و فراوانی روز7جدول

 در صد معنی دار است.(  99همبستگی در سطح اطمینال ** درصد معنی دار است.( ) 95همبستگی در سطح اطمینان *)

 

با الگوهای پیونداز دور   نیز در فصل زمستان  ایستگاه کرمان 

دارای عدم همبستگی بود. ایستگاه انار با فصل زمستان الگوی  

AO    دار معنی  است.    0.05در سطح  داشته  مثبت  همبستگی 

همبستگی ایستگاه سیرجان در فصل زمستان قابل ملاحظه می  

  AOلگوی  باشد. به این صورت که با فصول زمستان و پاییز ا

  0.96همبستگی مثبت و قوی )  NAOو فصل زمستان الگوی  

دار  0.92و   معنی  سطح  در  فصول    0.01(  با  و  کرد  برقرار 

 -0.99همبستگی منفی و قوی )  AMOزمستان و پاییز الگوی  

برقرار کرد. همچنین در    0.05و    0.01( در سطوح  -0.84و  

ت  در فصل زمستان همبستگی مثب  NINO3.4نهایت با الگوی  

از خود نشان داد. ایستگاه شهربابک    0.05در سطح معنی دار  

همبستگی منفی در سطح معنی    AMOبا فصل پاییز الگوی  

الگوی    0.05دار   با فصل زمستان  و    AOو  مثبت  همبستگی 

برقرار کرد که با افزایش    0.01( در سطح معنی دار  0.98قوی)

می افزدوه  نیز  مقدار گردوغبار  بر  این شاخص  شود.  فعالیت 

همبستگی    AMOایستگاه بم با فصول زمستان و پاییز الگوی  

 (. 8برقرار کرد جدول) 0.05مثبت در سطح معنی دار 

 

 های گرد و غبار در فصل زمستان . همبستگی الگوهای پیوند از دور و فراوانی روز8جدول

 AMO AO MEI NAO NINO PDO الگو 

 تابستان  پاییز  تابستان  پاییز  تابستان  پاییز  تابستان  پاییز  تابستان  پاییز  تابستان  پاییز  ایستگاه

 -   0.89* - - - - - - -      - - - کرمان

 -    - - - - 0.99** - - - 0.88* - - انار

 - - - - - - - - - - - - سیرجان

 - - - - - - - - -    0.92* - 0.97**    - 0.98** شهربابک

 - - - - - - - - - - 0.91* 0.99** بم

 AMO AO MEI NAO NINO PDO الگو

 پاییز  زمستان  پاییز  زمستان  پاییز  زمستان  پاییز  زمستان  پاییز  زمستان  پاییز  زمستان  ایستگاه

 - - - - - - - - - - - - کرمان
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 در صد معنی دار است.( 99همبستگی در سطح اطمینال **درصد معنی دار است.( ) 95همبستگی در سطح اطمینان *)      

 

 نتیجه گیری . 4

  میانگین   ی  بیشینه   که   دهد این پژوهش نشان می  فصلی   نتایج

کمینه    افتاده است و   اتفاق  بهار  فصل  غبار در  گرد و   روزهای

می  فصل  به   متعلق  آن برای    .باشد  پاییز  آمده  بدست  نتایج 

غباری، تداعی بخش این موضوع می    گرد وفراوانی روزهای  

باشد که اقلیم محلی می تواند اثر گذارتر از الگوهای پیوند از  

ر الگوهای پیوند از دور نیز بر ایستگاه  دور باشد. از لحاظ تأثی

های مورد مطالعه، می توان گفت که ایستگاه کرمان بیشترین  

الگوی   از  را  از   AOتأثیرپذیری  را  تاثیرپذیری  کمترین  و 

-دارد. به همین ترتیب برای سایر ایستگاه   NINO3.4الگوی  

و کمترین، الگوی    AOا، ایستگاه انار، بیشترین تأثیر، الگوی  ه

AMO  الگوی تأثیر،  بیشترین  سیرجان،  ایستگاه   .AMO    و

الگوی   بیشترین  NINO3.4کمترین،  شهربابک،  ایستگاه   .

. PDOو    NINO3.4و کمترین، الگوهای    AOتأثیر، الگوی  

الگوی   تأثیر،  بیشترین  بم،  کمترین،   AMOایستگاه  و 

  . را به خود اختصاص داده اند  MEIو    NINO3.4الگوهای  

توان بیان کرد که هرچه همبستگی مثبت و  به طوری کلی می

قوی تر باشد بر روزهای گردوغباری در ایستگاه های مذکور  

شود و همبستگی منفی از روز های گرد و غباری  افزوده می

از    یوند پ  ی رسد که اثر الگوها  یدر مجموع به نظر مکاهد.  می

که منشأ    یینسبت به الگوها  داطلس دارن  انوسیدور که منشأ اق

. به طوری که  باشد  یم  یرترباشد چشمگ  یآرام م  یانوس آنها اق

روزهای  تعداد  نوسانات  ها  ایستگاه  سایر  و   در    غباری،   گرد 

ارتباط دار  از دور  پیوند  الگوهای  با  بدین معنی که  نکمتر  د. 

تبیین روزهای گرد و  بینی و  در    غباری   احتمال خطای پیش 

کرمان این    استان  در  مطالعه  مورد  الگوهای  از  استفاده  با 

است. نیز     پژوهش زیاد  پایان  ادر  به  توجه    ن یشتریب  کهنیبا 

و    یگردوغبار  ی روزها  یفراوان بهار  فصل  به  مربوط  استان 

  باشد یم  ستانیروز س  120  یهمزمان با زمان وقوع بادها   بأیتقر

  شود یم  شنهادیاستان، پ  نی با ا  یو با در نظر گرفتن هم جوار

تحق الگوها   یآت  قاتیدر  منطقه،    وندیپ  ی اثرات  بر  دور  از 

قرار  یهمزمان مورد بررس  زین  ستان یروز س 120 ی اثرات بادها

 .ردیگ

 

 منابع . 5

ارتباط الگوهای پیوند از دور با میزان    ،(1392، )ع  ،آروین .1

جغرافیایی طبیعی،    ازون کلی در اصفهان، پژوهش های

 .39-52، صص 1، شماره 45سال 

(. تحلیل ارتباط بین الگوهای پیوند از  1392) ،احمدی، م .2

ویژگی و  دانشگاه  دور  دکتری،  رساله  ایران.  بارش  های 

 .تربیت مدرس

طوفان   سینوپتیکی تحلیل و (، بررسی1385ک، ) امیدوار، .3

 تحقیقات فصلنامه اردکان، یزد دشت در ماسه های

 .81پیاپی شماره  ،2 شماره  جغرافیایی،

داده  .4 استان کرمان.  هواشناسی  هواشناسی،  اداره کل  های 

2017-1988.   

)خسروی،   .5 الگوهای  (،  1383م،  بین  روابط  بررسی 

کره شمالی با خشکسالی چرخش جوی کلان مقیاس نیم

لانه سیستان و بلوچستان، مجله جغرافیا و توسعه،  های سا

 . 167-188 ص، ص3شماره 
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طوفان و  بادی  فرسایش  از  ناشی  و    پیامدهای  گرد  های 

، پنجمین همایش ملی غبار در منطقه سیستان و بلوچستان

 - - - - - - - - - 0.81* - - انار

  -0.99** سیرجان 

*0.84 - 

**0.96  

**0.92 

- - **0.95 - *0.82 - - - 

 - - - - - - - - - 0.98** - 0.80*           - شهربابک

 - - - - - - - - - - 0.90*    0.93* بم
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