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Abstract 

Air pollution and its pollutants affect human health and the environment. Knowing the factors contributing to air 

pollution is crucial in mitigating its impacts on industrial cities. Therefore, evaluating atmospheric pollutants 

concentration correlation with meteorological quantities in Bandar Abbas is considered as the main purpose of this 

study special economic zone. During a statistical period of one year, data from the Bandar Abbas synoptic weather 

station was utilized, which included measurements of wind, temperature, pressure, relative humidity, horizontal 

visibility, and concentration of atmospheric pollutants from the station located in the Bandar Abbas. Behavioral 

studies were conducted to investigate the correlation between pollutants and meteorological quantities seasonally, 

monthly, and daily. Also, by calculating the air quality index, the daily status of the air quality and pollutant index 

was determined. In general, the results of this study showed that the main reason of urban pollution in Bandar 

Abbas city was the abundance of two particulate pollutants, PM10 and PM2.5, and these conditions are also 

dependent on the weather systems and climatic conditions of the region. The daily average correlation analysis of 

PM10 pollutant showed that on a daily scale, this pollutant had a significant and positive relationship with wind 

speed and a significant and inverse relationship with relative humidity and horizontal visibility. PM2.5 pollutant 

showed an inverse and significant relationship with temperature and horizontal visibility. 
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 چکیده
منظور کاهش آثار  هوا به  ی. شناخت عوامل مؤثر بر آلودگدهدیقرار م  ری را تحت تأث  ستیزطی از آن، سلامت انسان و مح  ی ناش  های نده یهوا و آلا  یآلودگ

در   یهواشناس  یهاتیبا کم یجو   یها نده یغلظت آلا ی پژوهش مطالعه همبستگ نیهدف از انجام ا  رونیاست. ازا یضرور   یامر یصنعت ی در شهرها ها نده یآلا

  های نده یو غلظت آلا  یافق  دیو د  یبندرعباس شامل باد، دما، فشار، رطوبت نسب  ی دیهمد  ی هواشناس  ستگاه یا  یهامنظور با استفاده از داده   نیا  یبندرعباس است. برا

ماهانه و روزانه در فصول    ،یصورت فصلبه  یفتارمطالعات ر(  2018  هیتا فور  2017)از مارس    سالهکی  یدوره آمار  ی واقع در بندرعباس، ط  ستگاهیاز ا  یجو 

  تی هوا، وضع  تیفیشاخص ک  یبا محاسبه  ن یشد. همچن  یبررس  یهمبستگ  بیضرا  لیتحل   قیاز طر  ی هواشناس  یهاتی و کم   هانده یمختلف انجام شد. روابط آلا

  یدر شهر بندرعباس فراوان   یشهر  ی آلودگ  ی مطالعه نشان داد که مسبب اصل  نیا  ج ینتا  یطورکلمشخص شد. به  ز یشاخص هر روز ن  ندهیهوا و آلا  ت یفیک  ی روزانه

متوسط    یهمبستگ  لی تحل  جیمنطقه است. نتا  یمیاقل   تیو وضع   یهواشناس  یها وابسته به سامانه  زین  طیشرا  نیبوده است و ا  PM2.5و    PM10  یاذره   نده یدو آلا

  یو معکوس  داریمعن  ی رابطه  یافق  دیو د  یو مثبت و با رطوبت نسب   داریمعن  ی سرعت باد رابطه  با  ندهیآلا  نیروزانه ا  اسینشان داد در مق  PM10  ینده یروزانه آلا

 نشان داد.  یداریرابطه معکوس و معن یافق دیبا دما و د PM2.5 نده یداشته است. آلا

 

 هوا  یآلودگ ،یهواشناس یها متیبندرعباس، ک ،یجو  یهانده یآلا کلمات کلیدی:

 

 مقدمه . 1

به  هوا  از  آلودگی  یکی  کشورهای    معضلاتعنوان  مهم 

های  هزینه   وشود  محسوب می  افتهیتوسعه و حتی توسعه درحال

ناشی از آن بخش مهمی از تولید ناخالص ملی کشورها را به  

میخود   رشد    . دهداختصاص  تبعات  از  یکی  هوا  آلودگی 

صنعتی از  جمعیت،  استفاده  شهرنشینی،  افزایش  شدن، 

پدیده سوخت فسیلی،  هجوم  های  مانند  هوا  آلودگی  های 

بررسی  هواویزها  و  مطالعات  طبق  به است.   ، آمده عملهای 

به  را  مردم  سلامت  هوا  و آلودگی  کرده  تهدید  طورجدی 

های  وسیعی از اثرات بهداشتی و بیماری موجب ایجاد طیف  

سالانه در سراسر جهان حدود هفت میلیون  .شودمختلف می
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های منتسب به آلودگی هوای آزاد داخلی و  اثر بیماری  برنفر  

این  (.  1394حیدری، دهند )ی جان خود را از دست مخارجی 

دغدغه  از  یکی  به روزها  و  افراد  اغلب  اساسی   ژهیوهای 

ب اثرات  شهرنشینان،  هوا،  آلودگی  است.  هوا  آلودگی  حث 

و   انسان جبران   گاه منفی  سلامتی  بر  را  اما  ناپذیری  دارد؛  ها 

ها نیست؛ بلکه  پیامدهای آلودگی هوا، فقط محدود به انسان 

زندگی دیگر موجودات زنده، شامل جانوران و گیاهان را نیز  

  گسترده است   کند. دامنه این پیامدها چنان دستخوش تغییر می

ها  که حتی شامل آسیب رساندن به بناهای تاریخی، ساختمان

نیز می موارد  با    .شودو دیگر  بیشتر  آلودگی  ماهیت  آشنایی 

آلودگی انواع  آن،  ایجاد  دلایل  آلاینده هوا،  انواع  ها،  ها، 

ثیر آلودگی بر سلامتی، شاخص کیفیت  أدود فتوشیمیایی، تمه

تواند به افراد  آلودگی میهوا، راهکارهایی برای پیشگیری از  

اجتناب   شیازپش یتنها از آلوده کردن هوا بکمک کند که نه 

ای  های آلوده ها، خطرات محیطکنند، بلکه با شناخت آلاینده 

  که در آن حضور دارند را بسنجند و متناسب با آن، اقدامات

دهن  لازم انجام  عبارت د.  را  هوا  آلودگی  عمده  از:  امنابع  ند 

طبیعی مصنوعی  منابع  منابع  آن تقسیم   اما  ؛و  ممکن بندی  ها 

است براساس ترکیب و حالت ماده، متفاوت باشد. با توجه به  

و   صنایع  پیشرفت  و  ازدیاد  فناوریتوسعه  شهرها،  توسعه   ،

آ سهم  موتوری،  نقلیه  وسایل  افزایش  و    های لاینده جمعیت 

مراتب بیشتر از  شوند به زیست رها میمحیط   درمصنوعی که  

استمناب طبیعی  فعالیت  خاکگردو  ی هاوفانت   .ع   ،

آتشیفشانآتش  خاکستر  و  دود  جنگلی،  سوزی،  های 

های آبگرم معدنی، منابع گیاهی و  های آسمانی، چشمه شهاب 

شوند.  عنوان منابع طبیعی آلودگی هوا محسوب میحیوانی به 

منابع مصنوعی که به دست بشر به وجود آمده و مورد استفاده  

وسایل نقلیه، صنایع، منابع تجاری و    شامل  دارد  قرارروزمره  

مطالعات متعددی در خصوص  (.  1389گلکار،خانگی است )

  در مناطق مختلف انجام شده است.  هانده یغلظت آلا راتییتغ

)  شانین همکاران  مطالعه2012و  در  در    یا(  هند  در  که 

  ، انجام دادند  NOXو    یغلظت ازن سطح   راتییخصوص تغ

ا بغلظت   دند یرس  جه ینت  ن یبه  ساعات    نه یش یهای  در  ازن 

صبح بوده است. در    هی در ساعات اول  نهیکم  ریبعدازظهر و مقاد

نسبت اختلاط ازن در فصل زمستان    ریمقاد  نه ی شیمطالعه، ب  نیا

است. شده  آلودگ  یپژوهش  در گزارش  خصوص  در    یکه 

( 2012)  کوا و همکاران وی  یتیتوسط ب  هیروس یشهرها یجو

  ه، یروس  یدرصد شهرها  80طور مشخص در  به   انجام گرفت

درصد شهرها،    5است. در    ینسانهوا مربوط به منابع ا  یآلودگ

بوده    ترن ییپا  ی شهر  ی هوا  یآلودگ  زانیم استاندارد  حد  از 

همچن قابل   نیاست.  آلودگ  یتوجهبخش    یشهر  ی هوا  یاز 

  نده یآلا  ع یاز صنا  زیادی مربوط به تعداد    یاز منابع انسان  یناش

بوده است. بر    یونقل شهرشده و شبکه حملو منسوخ  یمیقد

( در مناطق شهری،  2013و همکاران )  میکه آ  یاساس مطالعات

روستا  یشهرمه ین ازن    ییو  غلظت  درخصوص  استانبول 

به    ، انجام دادند  2009تا    2007های  سال  ن یب  NOXو    یسطح

ب  دندیرس  جهینت  نیا طول  غلظت  نیشتریکه  در  ازن  های 

مشبانه  کمترروز  و  بعدازظهر  ساعات  به  ها  غلظت   نیربوط 

 ر یمقاد  کهن یصبح بوده است، ضمن ا  هی مربوط به ساعات اول

  ش یماهانه نسبت اختلاط ازن از مارس شروع به افزا  نیانگیم

ب به  و مناطق    مقدار در مناطق شهری  نه یش ینموده و در ژوئن 

همچن  ده یرس  ییروستا  مهین اختلاط    ریمقاد  ن،ی است.  نسبت 

  شتریدرصد ب  28آخر هفته در تمام مناطق تا    لاتیازن در تعط

مقاد دثبت   ریاز  بوده که    گری شده در روزهای  از    یکیهفته 

آخر هفته بوده    لات یدر تعط  NOXآن کاهش غلظت    لیدلا

ذرات    یهواشناس  یهات یکم  نیب   نیهمچن  است. غلظت  و 

صورت   یمطالعات  نده یآلا جهان  مختلف  مناطق    رفته یپذ  در 

 2015به مطالعـه هانگ و همکاران در سال   توانیاست که م

چـ )کشـور  پکن  همچنـن یدر  و  و    ن ی(  راشد  مطالعــه 

در منــاطق شهری پاکستان    2015در ســال    ــزی همکــاران ن

سـرعت بـاد    ن یکـه بـ  دهدیمطالعات نشان م  جیاشاره کرد. نتا

آلا غلظـت  معن  2.5PMه  ندیو  وجود  یرابطه  معکوس  و  دار 

شهر تهران    یهایدر آلودگ  یسطوح وارونگ  یبررس  در  دارد.

توسط   )  یاوریکه  همکاران  قرار 1390و  مطالعه  مورد   )
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 یآلودگ  زانیدرصد م  5/85تا    73  نیمشخص شد که ب  ،گرفت

دما بوده    یاز وارونگ  یسطح شهر تهران ناش  یهاستگاه یدر ا

 براساستهران  شهر    یآلودگ  ییفضا  عیاست. درخصوص توز

  یاز آلودگ  یو غرب  یمناطق مرکز  ی آلودگ  ق ی تحق  ن یا  جینتا

شهر همچن  شتر یب  ی مناطق  است.  ا  نیبوده   ی بررس  نیطبق 

نشان    هانده یدرخصوص غلظت آلا تهران  در مناطق مختلف 

غلظت    زان یبه جنوب تهران بر م  ل داده شده است که از شما

،  COغلظت    زانیافزوده شده و از م  3Oو    2NO  یهانده یآلا

10PM،  2SO  در    (1394و همکاران )  قهیکاسته شده است. سل

و    یمیعناصر اقل  یابیمدل ارز  نیمنظور برآورد بهتربه   یروش

شامل   هوا ی هانده یارتباط آلا  یهوا در مشهد به بررس  ی آلودگ

2SO  ،3O  ،NO    وCO  کم رطوبت    یهواشناس  یهاتیو 

ضرا  ،ینسب از  استفاده  با  باد  سرعت  و    ی همبستگ  ب یدما 

  یهمبستگ  ب یاستفاده از ضرا  ا مطالعه ب  ن یدر ا  شان یپرداختند. ا

رطوبت    ،یهواشناس  ی هاتیکم  نی که از ب  دندیرس  جه ینت  نیبه ا

پا  ینسب و  تابستان  و  بهار  در فصل  دما  و    زییو  باد  و سرعت 

نسب ب  یرطوبت  زمستان  فصل  رو  ریتأث  نیشتری در  بر    ی را 

داشته   یهانده یآلا )  یمحمداند.  هوا  همکاران  (  1396و 

- 90  یبازه زمان  یرا ط  NOXمربوط به غلظت ازن و    یهاداده 

موردمطالعه  در شهر تبریز    ی صورت روزانه، ماهانه و فصلبه   88

نتا دادند.  ا  قاتیتحق  جیقرار  سه  هر  در  داد    ستگاه ینشان 

تغ  یموردبررس روز    NOxغلظت    رات ییالگوی  طول  در 

و   ن یشتریکه در طول صبح بطوری به  ؛ برعکس ازن بوده است

  ن، یمقدار را دارد. همچن  نیدر هنگام ظهر و بعدازظهر کمتر

و    ریمقاد  نیشتریب ازن  تمام  NOXغلظت  ساعات    یدر 

 ن یترز و کمییدر طول فصول تابستان و پا  بیترتروز به شبانه 

و    ریمقاد ازن  تمام  NOXغلظت  شبانه  یدر  روز  ساعات 

روند    یبررس  مربوط به فصول زمستان و تابستان است.   بیترتبه 

ک   راتییتغ راستا  تیفیشاخص  در  بحران    تیریمد  یهوا 

همکاران    یهوا  یآلودگ و  فر  محبوب  توسط  اصفهان  شهر 

ا1397) در  گرفت.  قرار  موردمطالعه  روش    نی(  از  مقاله 

موضوع تحقیق و  ای و بررسی اسناد موجود در زمینه کتابخانه 

 ی آمارزمان استفاده شده است. دوره  طور هم به   یدانیروش م

است.   1380-1395  یهاسال  قیتحق  نیا  یموردبررس بوده 

ا داده   هایبررس  ن یطبق  براساس  سنجش    ستگاه یا  14  یهاو 

  ی هاهوا مستقر در منطقه اصفهان و مطابق با گزارش یآلودگ

مح حفاظت  مجموع    ست،یزطیسازمان  به صادر  طور فهان 

ا  ی بحران  یآلودگ  ی روز دارا  12متوسط در سال     ز است که 

  یآبان، آذر و د  یهاروز در ماه   12  نیو ا  گذردیحد آستانه م

است.   افتاده  غلظت  تغییرپذیری  بررسیاتفاق  سالانه  های 

  انیخراسان  ق ی شهر تهران موضوع تحقهای هوا در کلان آلاینده 

بوده است.   2012تا    2005  یهاسال   ی( ط1398و همکاران )

تحق  شانیا ا  قی در  به  تغییر    اندده یرس  جه ینت   نی خود  که روند 

ذرات   رازیغها به ی آلاینده ها برای همه غلظت سالانه آلاینده 

ک  نتامعلق  به  استناد  با  است.  بوده    شان، یا  قات یتحق  ج یاهشی 

وسیله  ا حذف  فرسوده،  نقلیه  وسیله   ستفاده های  نقلیه  از  های 

هیبریدی و افزایش مصرف خودروهای گازسوز، نقش مهمی  

داشته تهران  هوای  آلودگی  کاهش  کاهش    کهیطوربه   ؛ در 

  یاثربخش  جه یمنوکسید در سطح شهر تهران نت انتشار گاز کربن 

تهران با خروج خودروهای    یهوا   یکنترل آلودگ  یهابرنامه

سوز بوده  سواری دوگانه   ی ها جایگزینی با خودرو  فرسوده و

ایستگاه   یبررس  است. در  معلق  ذرات  غلظت    یهامیزان 

آن    یمترو  یزیرزمین مقایسه  و  تهران    ی هاغلظت   باشهر 

( موردمطالعه قرار 1399و همکاران )  یتوسط بلورچ  یمحیط

ا هدف  بررس  ن یگرفت.  و    PM10غلظت    زانیم  ی مطالعه 

PM2.5  زیرزم ایستگاه  چهار  آزاد  ینیدر  انقلاب،    ، یمترو 

ول  دیتوح آن  عصری و  مقایسه  در  و  ذرات  این  غلطت  با  ها 

نشان    قی در این تحق  هایریگاندازه   ج یآزاد بوده است. نتا  ی هوا

در چهار    PM2.5و    PM10سالانه غلظـت    نیـانگ یداد که م

مترو ترت  ادشده ی  یایسـتگاه  بر    کروگــرم یم  47و    68  ب یبه 

  42  بی به ترت  هاستگاه یآزاد اطراف این ا  ی مترمکعب و در هوا

نتا  کروگرم یم  29و   است.  بوده  مترمکعب   ی بررس  ن یا  ج یبر 

مترو در    ینیزیرزم  یهاایستگاه   ی هوا  ت یفینامطلوب بودن ک 

با توجه به اهمیت    سطح شهر تهران را نشان داد.  یمقایسه با هوا
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پژوهش،   این  انجام  از  تغموضوع، هدف    راتییمطالعه روند 

آلا بررس  ی جو  ی هانده یغلظت  با  آن   یهمبستگ  یو  ها 

 تعیین شده است.  در بندرعباس یهواشناس یهاتیکم

 ها روش  و  مواد  -2

 موردمطالعه  منطقه -2-1

  قرار   هرمز  تنگه  شمال  در  و  ایران  جنوب  در  هرمزگان  استان

  غرب   در  و   عمان  دریای  بر  شرق  در  استان  این   هایکرانه .  دارد

  بین   حدفاصل  در  استان  این.  دارند  قرار  فارس  خلیج   بر

  57  و   درجه   28  تا   دقیقه   24  و   درجه   25  جغرافیایی  مختصات

  15  و   درجه   59  تا   دقیقه   41  و   درجه   53  و  شمالی  عرض   دقیقه

است.    واقع  گرینویچ  النهارنصف  از  شرقی  طول   قهیدق شده 

  از  شده   واقع هرمزگان  استان جنوب  در  که  بندرعباس  شهر

  شود؛ یم  ی منته  ا یدر  به  جنوب  از  و  هاکوه   و   ارتفاعات   به   شمال

 .است  جنوب به   الشم یراستا در  شهر یعموم ب یش  نیبنابرا

 
 . موقعیت جغرافیایی شهر بندرعباس 1 شکل

 مورداستفادههای داده -2-2

های ساعتی دما،  در این تحقیق داده   مورداستفاده های  داده 

باد،   جهت  و  سرعت  نسبی،  رطوبت  ی  افق  د یدفشار، 

دوره  دریافت طی  بندرعباس  همدیدی  ایستگاه  از  شده 

فوریه    2017مارس  آماری   اسفند    2018تا  تا  )فروردین 

های هوا  های ساعتی شامل آلاینده داده و همچنین    (1396

مارس  از    2NOو    10PM  ،2.5PM  ،CO  ،2SO  ،3O  شامل

فوریه    2017 اسفند    2018تا  تا  از   (1396)فروردین 

سا  ستگاه یا در  واقع    عیصنا  ژه وی  منطقه  یجنوب   ت یثابت 

 .است فارسج یخل یو فلز یمعدن

 مشخصات ایستگاه همدیدی بندرعباس  .1جدول 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( جغرافیایی عرض  طول جغرافیایی  ایستگاه
 کمینه 

 مطلق دما

 بیشینه

 مطلق دما
 میانگین بارش 

 165 51 2 10 11°27 ׳ 56 °17 ׳ بندرعباس 

 

 روش تحقیق -2-3

های  ی غلظت آلاینده مطالعه همبستگدر این تحقیق به منظور  

، در گام نخست  بندرعباس  در  یهواشناس  یهایت با کم  جوی

دریافت  هواشناسی  سازمان  از  نیاز  مورد  اطلاعات   و  آمار 

کمیت  شامل  ها  داده  این  دما،  گردید.  )باد،  هواشناسی  های 

تا فوریه    2017فشار، رطوبت نسبی( طی دوره آماری مارس  

  ،10PMمی باشد. هچنین غلظت آلاینده های جوی  )  2018

2NO  ،2SO  ،3O  ،CO  ،2.5PM  )منطقه ویژه طی  ایستگاه    در

از سازمان محیط زیست دریافت گردید.    ادشده ی  یآماردوره  

پس از بررسی داده های اخذ شده، در گام نخست تغییرات  

جوی   های  آلاینده  غلظت  و  هواشناسی  های  کمیت  ماهانه 

سپس  گرفت.  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  مستقل  بطور 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D9%87_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D9%86
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آلایند روزانه  متوسط  از  همبستگی  هریک  با  مختلف  های  ه 

با    هانده یآلا  ی ارتباط آمارکمیت های هواشناسی بررسی شد.  

تحل  یهواشناس  یهاتیکم شد.    یهمبستگ  لیبه روش  انجام 

نرم  یهمبستگ و    SPSS  آماریافزار  در  گرفت  صورت 

دقت    ی همبستگ  بیضرا به    .  آمدند  دست   به   هزارمک یبا 

بهتر،   نتایج  به  دستیابی  شبانهمنظور    هاییت کم  روزیرفتار 

آلا  یهواشناس )مارس    هاینده و  مختلف  فصول  تا   2017در 

بعدی   (2018  یهفور گام  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد    نیز 

های مختلف ایستگاه بررسی شاخص کیفیت هوا برای آلاینده 

آلوده   و اقتصادی    ژه یو  منطقه روزهای  تعداد  هر    خروج 

( آماری  دوره  طی  و    ( 2018  هیفور  تا  2017  مارسآلاینده 

طی   کل  نهایی  شاخص  اساس  بر  هوا  کیفیت  سطح  تعیین 

در این پژوهش میزان شاخص کیفیت    محاسبه و تحلیل شد. 

)   با  (AQI1)هوا   رابطه  از  همکاران،  1استفاده  و  )ندافی   )

برای تمام روزهای    از این فرمول  .است( محاسبه شده  1391

 ی آلودگی استفاده خواهد شد. ارای داده د

(1 )  
𝐼𝑃 =

𝐼𝐻𝑖 − 𝐼𝐿𝑜
𝐵𝑃𝐻𝑖 − 𝐵𝑃𝐿𝑜

(𝐶𝑃 − 𝐵𝑃𝐿𝑜) + 𝐼𝐿𝑜 

 

  P  ،pCشاخص کیفیت هوا برای آلاینده    pI  که در این رابطه 

اندازه  آلاینده  گیریغلظت  که    P  ،HiBPشده  نقطه شکستی 

مساوی  بزرگ یا  که    LOBP،  است  pCتر  شکستی  نقطه 

مساوی  کوچک یا  با    AQIمقدار    HiI،  باشد  PCتر  منطبق 

HiBP  ،LoI    مقدارAQI    با های  کمیت   .LoBPمنطبق 

( که نقاط شکست  2( از جدول )1ی )در رابطه  مورداستفاده 

در ابتدا مقادیر   .دیآیمدهد، به دست  را نشان می  AQIبرای  

برای  میانگین  مربوطه  آلا های  سپس    نده یهر  شد.  محاسبه 

 PC  کمیت  عنوانبه میانگین مربوط به هر آلاینده در هرروز،  

در رابطه فوق در نظر گرفته و حد بالا و پایین این مقدار غلظت  

آستانه  این  و  حدود  با  متناظر  هوای  کیفیت  شاخص  های 

  فرمول  ؛دست آمد  قاط شکست به مقادیر، با استفاده از جدول ن

در   آلاینده  هر  برای  شاخص    افزار نرم ویژه  و  نوشته  اکسل 

به آلاینده  هر  برای  هوا  نهایی    کیفیت  شاخص  آمد.  دست 

بیشترین   انتخاب  با  روز  هر  در  هوا  بین    AQIکیفیت  از 

به شاخص آلاینده دستهای  تمامی  ایستگاه  آمده  برای  ها، 

تعداد روزهای آلوده و    ازآنپس شد.  ، در نظر گرفته  موردنظر

شد. مشخص  نیز  هرماه  شاخص  آماری    ارتباط  آلاینده 

  های هواشناسی به روش تحلیل همبستگیها با کمیت آلاینده 

شد نرمانجام  در  همبستگی  آماری  .  صورت    SPSSافزار 

و   هزارم  گرفت  یک  دقت  با  همبستگی  دست ضرایب    به 

 . آمدند

 (1397 مقدم، یروحان)( 2010) کایآمر EPAبر اساس   AQI یمحاسبه یبرا شکست نقاط. 2جدول 

 

 بحث و نتایج  -3

 
1 Air Quality Index 

داده  از  استفاده  با  همدیدی  ابتدا  ایستگاه  هواشناسی  های 

کمیت تغییرات  چگونگی  مطالعه  به  اقدام  های  بندرعباس 
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آماری   نسبی( طی دوره  فشار، رطوبت  دما،  )باد،  هواشناسی 

فوریه    2017مارس   غلظت    گام  شد.   2018تا  مطالعه  بعدی 

( 10PM، 2NO ،2SO ،3O ،CO ،2.5PMهای جوی )آلاینده 

 بوده است.  ادشده ی یآمارایستگاه منطقه ویژه طی دوره  در

کمیت  -3-1 ماهانه  و  تغییرات  هواشناسی  های 

 های جویغلظت آلاینده 

ماهانه    رطوبت  هات یکمتغییرات  و  فشار  باد،  سرعت  دما،  ی 

در شکل   2018تا فوریه    2017مارس  نسبی طی دوره آماری  

ماه   نیترگرم  مده آدست بهنشان داده شده است. مطابق نتایج    2

دمایی   میانگین  با  ژوئیه  ماه  بندرعباس  درجه    47/35در 

ترین ماه در این شهر ماه ژانویه با میانگین  سلسیوس و خنک 

سلسیوس    19/ 08دمایی   تغییرات  استدرجه  بررسی  نتایج   .

داد،   نشان  بندرعباس  منطقه  در  باد  سرعت  ماهانه  متوسط 

های  و کمینه   است سال  های گرمبیشترین مقادیر مربوط به ماه 

ماه  در  اتفاق  سرعت  سرد  استهای  متوسط  افتاده  بیشینه   ،

( ژوئیه  ماه  در  فوریه  m/s85/1سرعت  ماه  در  آن  کمینه  و   )

2018  (m/s  16/1  بودن بیشتر  دلایل  از  یکی  شد.  مشاهده   )

می گرم،  فصول  در  سرعت  متوسط  دلیل  مقادیر  به  تواند 

نسیم دریا به خشکی در این فصول باشد. ماه    شتری ب  یریگشکل

  فشاری  یانگین داشتن م  ج با   –   2  شکل   مطابق   های سرد سال 

  ماه های ژوئن، ژوئیه و اوت و    ینپرفشارتر  بارمیلی  10/1014

 ماه ها  فشارترینکم بارمیلی 15/995 فشاری  میانگین داشتن با

-ماه   در  فشار  افزایش  طورکلیبه.  باشندمیدر شهر بندرعباس  

  های سامانه   تأثیر  تحت(  مارس  تا  اکتبر)از    سال  سرد  های

  به   متعلق  هم   گرم  هایماه   در  فشار  کاهش   و  سیبری  پرفشار

  ی در رطوبت نسبی  بیشینه  .است  فصلی  فشارکم  سامانه  تأثیر

( گرم  های  سرد %22/66ماه  های  ماه  به  مربوط  کمینه  و   )

نسبی در ماه است(  85/57%) از دلایل افزایش رطوبت  های  . 

از سامانه منطقه  متأثرشدن  با  )متقارن  فشار  های کمگرم سال 

بالا  به علت تبخیر سطحی و    بخارآبفصلی(، افزایش محتوای  

  بعد   به ماه مه    از   . معمولاًاست  ارآب بخظرفیت نگهداری    رفتن

تقویت    توجه  با تأثیر  ایدر  مینس به  همچنین    های سامانه  و 

  میزان  در   افزایشی  روند   شاهد   شرقی  های جریان  و  موسمی

نسب ساحلیرطوبت  مناطق  در  بخصوص  کمترین   هستیم.  ی 

 % 90/46مقدار میانگین ماهیانه رطوبت نسبی با مقدار عددی  

 دسامبر مشاهده شد. مربوط به ماه 
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 )د( )ج( 

 2018تا فوریه   2017مارس . تغییرات ماهانه الف( دما، ب( سرعت باد، ج( فشار و د( رطوبت نسبی طی دوره آماری 2شکل 

 

  دوره   یط  10PMو    2.5PM  نده یآلا  غلظت  ماهانه  راتییتغ

نشان داده شده    3در شکل    .2018  هیفور  تا  2017مارس    یآمار

متعلق به    10PMمتوسط غلظت    ی بیشینه  2017  سال   دراست.  

فوریه(هاماه  و  ژانویه  )دسامبر،  سرد  مقدار  ی   میانگینبا 

3µg/m46/143  ،مقدار    با   ی مارس، آوریل و مه هاماه   سپس

ی گرم )ژوئن، ژوئیه و  هابعد ماه   و  3µg/m 26/141  میانگین

ماه   رسیدن  با است.  3µg/m  25/137مقدار میانگین    اوت( با

کرده است و با    یدا افت پ  3µg/m   23/100به  غلظت  سپتامبر

ماه  سردهاشروع  افزا  ی  روند  شاهد  ا  یشیدوباره    ین غلظت 

ب  ینده آلا مقدار   کمترین   و  بیشترین.  ایمبوده   خود  یشینهبه 

با    مه  ماه   به   متعلق  ترتیب  به  2017  سال  در  ماهانه   غلظت

  3µg/m 23/100و ماه سپتامبر با مقدار 3µg/m 52/156مقدار

در    ینده آلا  ین غلظت ا  میانگین  موردمطالعه مقدار  بازه   دراست

 .استکرده  یداپ  یریچشمگ افزایش اوت و مهماه 

 

 
 2018 هی فور تا  2017 مارس یآمار  دوره ی ط 10PMو   2.5PM ندهی آلا غلظت ماهانه راتییتغ. 3شکل 

منتخب  یهانده یآلا  غلظت  ماهانه  راتییتغ   دوره   یطگازی 

نشان داده شده    4در شکل    2018  هی فور  تا  2017مارس    یآمار

غلظت   است. ماهانه  تغییرات   سال   در  CO  یینده آلا  نتایج 

ب  در  که  داد   نشان  2017 سپتامبر  غلظت    مقدار  یشترینماه 

(ppm  25/4)    و در ماه( مهppm  68/1)  غلظت مقدار    ینکمتر  

  ماهانه  غلظت  کمترین  و  شترینبی .شودمی  مشاهده   آلاینده   این
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2NO  آوریل  ماه   به   متعلق  ترتیب  به  سال  این  در  (ppb  55/23 )

به ترتیب    NOXو برای آلاینده    ( استppb  47/13)  اوت و  

برای ماه   ppb  66/24برای ماه دسامبر و    ppb  16/36برابر با  

  نوسانات  دارای  دسامبر  تا  مارس  از  آلاینده   این.  ژوئیه است

  و   بیشترین  آماری  یدوره   این  طی .استبوده    کوچکی

ژوئن    هایماه   به  متعلق  ترتیب  به    3O ماهانه  غلظت  کمترین

ppb  01/51    دسامبر  وppb  55/13  شکل    مطابق .بوده است

 ین کمتر  یهو در ماه فور  غلظت  مقدار  یشترینماه سپتامبر ب  در

 شود.می  مشاهده  2SOآلاینده  غلظتمقدار 

 

 

 2018 هیفور  تا  2017 مارس ی آمار دوره یطمنتخب  یهاندهی آلا غلظت ماهانه راتییتغ. 4شکل 

 

( فصلی  در شکل  2018  هیفورتا    2017مارس  گلبادهای   )5  

طورکلی جهت شدیدترین بادهای  نمایش داده شده است. به 

افزایش   و  گردوخاک  با  که  بندرعباس  در  افتاده  اتفاق 

متفاوت   گرم  و  سرد  فصول  در  هستند  همراه  گردوخاک 

باشند. در فصل سرد )پاییز و زمستان( شدیدترین بادهای  می

و  شمال شرقی و شمالی و در فصول گرم )بهار    شده   ده یوز

می غربی  جنوب  و  جنوبی  که  تابستان(  باد  الگوی  باشند. 

منطقه است  جه یدرنت فشاری  و گرم    ،آرایش  در فصول سرد 

ی شدید در فصول  تندبادهاباشند. در هنگام وزش  متفاوت می

و   )بهار  و در فصول گرم  پرفشار  الگوی  بندرعباس  سرد در 

در   گیرد.گرمایی در منطقه شکل می  فشارکمتابستان( الگوی  

گیری  عامل مهمی در شکل  جادشده یاهر دو مورد شیو فشاری  

های محلی هستند. شیو فشاری  تندبادهای شدید و گردوخاک 

و   سیبری  پرفشار  هجوم  اثر  در  سرد  هوای  ریزش  از  ناشی 

گرمایی جنوب کشور در فصول گرم سبب ایجاد و    فشارکم

 شود.های محلی میافزایش غلظت گردوخاک 

 

    
 بهار تابستان پاییز  زمستان

 (2018 هیفورتا   2017مارس . گلبادهای فصلی )5شکل
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های مختلف  همبستگی متوسط روزانه آلاینده  -3-2

 های هواشناسیبا کمیت 

  هایکمیت   با  مختلف  هایآلاینده   روزانه  متوسط  همبستگی

نشان    3در جدول    (2018  فوریه  تا  2017)مارس    هواشناسی

  10PMی  نتایج تحلیل همبستگی برای آلاینده   داده شده است.

ی  نشان داد در مقیاس روزانه این آلاینده با سرعت باد رابطه

-معنی  ی دار و مثبت و با رطوبت نسبی و دید افقی رابطهمعنی

  روزانه   مقیاس  در  2.5PM  آلاینده   داشته است.  وسیمعک  و  دار

  افقی  دید  و   دما   با  و  دارمعنی  و   مستقیم   رابطه   نسبی  رطوبت   با

داد.  داریمعنی  و   معکوس  رابطه  باد    COنشان  سرعت  با 

  مستقیم   رابطه  دما  با  فقط  نیز 2SO .داد  نشان   معکوس  یرابطه

با دما و سرعت باد رابطه    3O  آلاینده نشان داد.    داریمعنی  و

با فشار و د  یممستق  داری معنی  و  معکوس  یرابطه   یافق  یدو 

بوده    دما  با   سپس  و   فشار  با  همبستگی  ترینقوی .  داد  نشان

 دارمعنی  و   مستقیم  یبا فشار رابطه  یز ن  2NO  هایینده است. آلا

 . داد نشان داریمعنی  و  معکوس رابطه یرطوبت نسب با  و

 
 (.2018 فوریه تا 2017 مارس) هواشناسی هایکمیت با مختلف هایآلاینده روزانه متوسط  . همبستگی3جدول 

 ی افق دید دما فشار  نسبی  رطوبت باد سرعت  

10PM 

  **− −  **−** پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

2.5PM 

  **  **− **−− پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

CO 

    − −** پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

3O 

   **− ** **−** پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

2SO 

   − **  پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

2NO 

  **− * − **− پیرسون همبستگی  ضریب

      ی داریمعن سطح 

      رها یمتغ تعداد

 . است داریمعن 01/0  سطح در همبستگی*است.                        *  داریمعن 05/0در سطح  همبستگی *

 

شبانه  -3-3 و   یهواشناس  یهاتی کم  روزیرفتار 

 ه ی تا فور  2017در فصول مختلف )مارس    هاندهی آلا

2018:) 

-یمختلف نشان م  یهانده یآلا  ی روزانه  یالگو   سهیمقا  جینتا

در    2SOو    3Oجز  به   هانده یآلا  یکه در همه فصول، تمام  دهد 

ب   یروز داراساعات شبانه   یط اوا  یکیکه    اند نهیشی دو    لیدر 

ساعات شب رخ   ی در ط یگر یصبح( و د 9تا  6صبح )حدود 

ساعت    کهیطوربه   دهد،یم روند    17-18از  بعدازظهر 

پ  یشیافزا ن   شی در  تا  و  م  شب مه یگرفته  براابندییادامه    ی. 

  ریکم و در طول روز مقاد  ریازن در طول شب مقاد  نده یآلا

  ن یا  نهیشینمودار روزانه آن ب  کهی طوربه   ؛ملاحظه شد  ییبالا

    . در مورد دهدیظهر نشان م  15تا    11را در ساعات    نده یآلا
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  اریبس  نده ی آلا  ن یاطلاعات ا  کهن یبا توجه به ا  2SO  ینده یآلا

مقاد و  نت  کینزد  ریپراکنده  بودند،  شده  ثبت  هم    جه یبه 

نشان    یهر فصل نوسانات متفاوت  یگرفته نشد و ط  یتوجهقابل

  ت یو موقع  یهواشناس  یهات یبا توجه به رفتار روزانه کم  داد.

است؛ به   ه ی قابل توج هانده یموردنظر، رفتار روزانه آلا ستگاه یا

  ی نده یجز آلابه   ها نده یآلا ن یا  یتمام  ینه یشیصورت که ب نای

  نه یشیب  لیاز دلا  یکی.  است  ازن، با افت سرعت باد همراه بوده 

باد،   ،ییماد  یوارونگ  هانده یآلا  یشبانگاه سرعت  کاهش 

پا  شیافزا لا  ی داریفشار،  ارتفاع  کاهش  و    ی مرزه ی شبانه 

  ریهوا در ز  یهانده یاست که آلا زمستان  فصل درخصوص به 

نزدافتندی به دام م  هی لا  نیا به  با توجه  به منابع    ستگاه یا  یکی. 

و   یآلودگ یهوا در ساعات شب، ماندگار یو خشک نده یآلا

  ه یساعات اول   در  نهی شیانتظار است. وجود بشبانه قابل   یهانه یشیب

شبانه و افت سرعت    یآلودگ  ی ماندگار  ل یبه دل  تواند ی صبح م

باشد حدود  یصبحگاه  ی هانه ی شیب  نیا  نیهمچن   ؛ باد  به    ی تا 

است که در   زیو ذهاب کارکنان ن  ابیا  ی تردد خودروها  لیدل

  ت صبح که هنوز سرع  8کنار سرعت کم باد )تا قبل از ساعت  

  هانده یآلا  ن ی( غلظت ااست  افته ین   یاملاحظهقابل   ش یباد افزا

  شتر یصبح به بعد که تابش ب  10ساعت    از   .دهدیم  شیرا افزا

و سرعت    ی سمت باد جنوب  ،یبه خشک  ایدر  م ینس  جادیشده، با ا

 ر یمقاد  هانده یشده و آلا  داریناپا  یمرزه یلا  ،شودیم  شتریباد ب

ا  یکمتر البته  الگو  ط ی شرا  نیدارند،    نیانگیم  یمعرف 

در    یدر مواقعی  عیطبطور  چراکه به  هاست؛نده یآلا  یروزشبانه 

دل به  روز  بارگ  ه یتخل  لیساعات  سوخت   یریو   ی ریگو 

ماش  هایکشت تردد  تردد   نی سنگ  آلاتنیو  اسکله، حجم  در 

که   شودیمشاهده م  ییبالا  ریمقاد  ، یموتور  هی نقل  لیوسا  یبالا

به  است  لحظه ممکن  آلا  ی اصورت  حد    ها نده ی غلظت  تا  را 

به نزد  یادیز با توجه  اما  ب  ستگاه یا  یکیبالا ببرند؛    ه موردنظر 

به    ایدر میاغلب به علت سرعت بالاتر )نس هانده یآلا نیا ا،یدر

ازن    نهیشیب   علت  .ستندیو ماندگار ن  شوند ی( پراکنده میخشک

افزا تابش و  بعدازظهر شدت  دماست که در   شیدر ساعات 

ه   هانده یآلا  ریسا  کنار و   یهادروکربنیمثل    نسوخته 

صنعت  تروژنین  یدهایاکس منشاء  واکنش   یکه  ی  هادارند، 

 .کندیم  تیازن را تقو د یتول ییایمیفوتوش

 

های بررسی شاخص کیفیت هوا برای آلاینده   -4-3

خروج تعداد    واقتصادی    ژهی و  منطقهمختلف ایستگاه  

 مارس روزهای آلوده هر آلاینده طی دوره آماری )

 (2018 هی فور تا 2017

ی مختلف  هانده ی آلاشاخص آلودگی هوا    11تا    6ی  هاشکل

  .دهدیمنشان    2018تا فوریه    2017ی مارس  آمارطی دوره    را

به مدت    CO  ینده آلا ی،دوره آمار  ینا  ینشان داد که ط  نتایج

آلوده   را  هوا  روز  بالاترپنج  که  است  در    ینکرده  شاخص 

  یز ن  2NOآلاینده    مورد  در .است  209  مقدار  با  اوت  17  یختار

در سال    یشش روز بهار  یزن  2NO  ینده که آلا  شودیمشاهده م

 داده قرار حساس هایگروه  یناسالم برا یترا در وضع 2017

ب مقدار    یلآور  23شاخص در    یشترین است که  ثبت    148با 

دوره    ینصورت روزانه در ابه   2SO  ینده آلا  خوشبختانه شد.

سالم    یطهوا را از شرا  یفیک   یتوضع  یروز  یچدر ه  ی،آمار

است نداده  ک   بررسی .عبور  برا  یفیتشاخص    ینده آلا  ی هوا 

3O  نده یآلا  ینا  ،سالهکی  یدوره آمار  ینا  ینشان داد که ط  

آلودگ  50 باعث  ب  یفیت ک   یروز  که    ی روزها  یشترهوا شده 

هرچند    ؛اند( بوده یه آلوده در فصول گرم سال )از مارس تا ژوئ

  که طور  روز آلوده مشاهده شد. همان   4  یزکه در ماه سپتامبر ن

  که   شودمی  ملاحظه  پیداست،  آلاینده   این  شاخص  نمودار  از

بوده    ژوئیه  و  ژوئن  به  متعلق  آلوده   روزهای  تعداد  بیشترین

  بیشتر   مقادیر  ژوئیه  و   ژوئن  مه،   های ماه   در  بخصوص   و است  

  را   هوا کیفیت  بیشتر  نیز  آلاینده   این .شودمی  مشاهده   شاخص

  داده   قرار(  روز   29)  حساس  های گروه   برای   ناسالم  وضعیت  در

  ناسالم  بسیار   و (  روز   13)  ناسالم  روزهای  تعداد   نتایج   اما   است،

  یرمقاد  یشترین ب  کهی طوربه   ؛ دهندمی  نشان   نیز   را(  روز   8)

در مرحله   2017ماه ژوئن   ی ( در روزها205تا    202شاخص )

 مقدار با ازن  شاخص بیشتریناست.   ده یرس یزناسالم ن یاربس



 157سی سی پور و همکاران                                / در بندرعباس یهواشناس  یهاتیبا کم ی جو  ی هانده یغلظت آلا ی مطالعه همبستگ

 

  وضعیت   در   را  هوا   کیفیت  که  شد   مشاهده   ژوئن  23  در  205 

دوره    ینا  ی نشان داد که ط  نتایج  داده است.  قرار  ناسالم  بسیار

آلاسالهکی  یآمار  کرده  آلوده   را  روز  2.5PM، 122  ینده ، 

فصول    آلاینده   این   آلوده   روزهای   فراوانی  است، همه  در 

  کیفیت   خود  بحرانی  روزهای  در  آلاینده   این .  شودیمشاهده م

حساس نگه    های گروه   برای  ناسالم  یمرحله  در   بیشتر  را  هوا 

وضعیت هوا را در شرایط ناسالم نیز    روز  6است، اما در    داشته 

با مقدار    قرار داده است. بیشترین مقادیر شاخص این آلاینده 

دسامبر سال    24و    2018فوریه    18  دربه ترتیب    156و    158

نشان می هستند.  2017 روزهای  نتایج  تداوم  و  فراوانی  دهد 

مشاهده   درواقعشود. در همه فصول مشاهده می 10PMآلوده 

د که مقادیر شاخص برای این آلاینده همواره در مرز شومی

اند اما حالت  قرار دارند و حتی اگر از شرایط سالم فراتر نرفته

روز را در طول سال آلوده    82این آلاینده   اند.نوسانی داشته 

روز آن وضعیت کیفی را در شرایط ناسالم برای    70کرده که  

ار ناسالم و یک  روز بسی  2روز ناسالم،    9های حساس،  گروه 

( شاخص  2017ژوئن    24روز  عددی  مقدار  با  در   350( 

تعداد   افزایش  هرچند  است.  داده  قرار  خطرناک  وضعیت 

روزهای آلوده ذرات معلق تا حدود زیادی مربوط به ماهیت  

اقتصادی بوده، اما در برخی   ژه یمنطقه وهای موجود در  فعالیت

مقیاس را  های بزرگاحتمال تأثیر سامانه  توان یماز این روزها  

فعالیت کنار  است در  نظر گرفت که ممکن  های صنعتی  در 

 مقادیر شاخص را به مراحل بسیار ناسالم و خطرناک برسانند.

پایش منطقه   ایستگاه  ویژه محاسبه شاخص کلی کیفیت هوا 

دهد که وضعیت کیفیت هوا در منطقه  واضح نشان می  طوربه 

چندان  نیست.  ویژه  کلی   مناسب  از    هانده یآلابررسی  اعم 

معلق  O2,SO2CO,NO,3)  یگازی  هانده یآلا ذرات  و   )

(2.5,PM10PM  از که  داد  نشان  داده   344(  دارای  ی  روز 

سالم    198آلودگی،    شده ثبت  هوا  کیفیت  در    ست ین روز  و 

بررسی مرحله طبق  همچنین  است.  گرفته  قرار  هشدار  ی 

به ذرات معلق است. شرایط اقلیمی  بیشترین آلودگی نیز متعلق  

خاک   بودن  سست  و  بارش  کاهش  دلایل   ازجملهمنطقه، 

 شده است. 10PMافزایش فراوانی 

 

 

 
 2018 هیفورتا  2017 مارسطی دور آماری  ppm برحسب CO. شاخص آلودگی هوا آلاینده 6 شکل
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 158                                                                          )دو فصلنامه( 1403 تابستانو  بهار  ،125  -124، شماره 48دوره  وار،ین

 

 
 2018 هیفورتا  2017 مارس طی دوره آماری ppm برحسب NO2. شاخص آلودگی هوا آلاینده 7 شکل

 

 
 2018 هیفورتا   2017 مارس طی دوره آماری ppm برحسب SO2 ندهیآلا . شاخص آلودگی هوا 8 شکل

 

 
 2018 هیفورتا  2017 مارس طی دوره آماری ppm برحسب O3 شاخص آلودگی هوا آلاینده .9 شکل

 

 
 2018 هیفور تا   2017 مارسطی دوره آماری  مترمکعبمیکروگرم بر  برحسب PM2.5 ندهیآلا شاخص آلودگی هوا  .10 شکل
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 159سی سی پور و همکاران                                / در بندرعباس یهواشناس  یهاتیبا کم ی جو  ی هانده یغلظت آلا ی مطالعه همبستگ

 

 
 2018 هیفورتا  2017 مارسطی دوره آماری  مترمکعبمیکروگرم بر  برحسب PM10 ندهیآلا شاخص آلودگی هوا  .11 شکل

 

شاخص    -5-3 اساس  بر  هوا  کیفیت  سطح  تعیین 

تا فوریه   2017نهایی کل طی دوره آماری مارس  

2018 

انتخاب  تیدرنها با  نهایی کیفیت هوا در هر روز،  ، شاخص 

 آمده تمامیدستهای بهاز بین شاخص AQIبیشترین 

منطقه  آلاینده   ایستگاه  برای  اقتصادی  ها،    آمده دستبه ویژه 

 .شده استکه در شکل زیر نشان داده  

 

 
 2018تا فوریه  2017اقتصادی طی دوره آماری مارس    ژهیو منطقه. شاخص نهایی کیفیت هوا ایستگاه 12 شکل

 

پایش منطقه   ایستگاه  ویژه محاسبه شاخص کلی کیفیت هوا 

دهد که وضعیت کیفیت هوا در منطقه  واضح نشان می  طوربه 

کلی   بررسی  نیست.  مناسب  چندان  از    هانده یآلاویژه  اعم 

معلق  O2,SO2CO,NO,3)  یزگای  هانده یآلا ذرات  و   )

(2.5,PM10PM  از که  داد  نشان  داده   344(  دارای  ی  روز 

سالم    198آلودگی،    شده ثبت  هوا  کیفیت  در    ست ین روز  و 

بررسی مرحله طبق  همچنین  است.  گرفته  قرار  هشدار  ی 

بیشترین آلودگی نیز متعلق به ذرات معلق است. شرایط اقلیمی  

خاک   بودن  سست  و  بارش  کاهش  دلایل   ازجملهمنطقه، 

نتایج    13شده است. شکل    10PMافزایش فراوانی   بر اساس 

آلاینده   نهایی  شاخص  استخراج  از  دستحاصل  آمده    به 

شک این  مطابق  در است.  تعداد    2017مارس    ل  بیشترین 

 به ثبت رسیده است.  روزهای آلوده 

روز آلوده ثبت شده    198در طول دوره آماری موردمطالعه  

ناسالم برای   روز آن در بیشترین تعداد محدوده  159است که 

ناسالم،    27های حساس،  گروه  روز در    11روز در محدوده 

و   ناسالم  بسیار  خطر  1محدوده  محدوده  در  بوده  روز  ناک 

 نشان داده شده است.   13است. نتایج در شکل 
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 2018تا فوریه  2017تعداد روزهای آلوده نهایی براساس شاخص کل به تفکیک هر ماه طی دوره آماری مارس  .13 شکل

 

 
 ( 2018 هیفورتا  2017 مارسوضعیت کیفیت هوای بندرعباس ). 14 شکل

 ی ریگجهینت. 4

ا به   نیدر  بررسپژوهش  شهر    یآلودگ  ت یوضع  ی منظور 

هوا    هاینده ی و غلظت آلا  یهواشناس  یهابندرعباس، از داده 

  یهواشناس  یدبانید  یهااستفاده شده است. با استفاده از داده 

نسب  رطوبت  فشار،  دما،  باد،  د  یشامل  ا  یافق  د یو   ستگاه یاز 

آلا  ی دیهمد  یهواشناس غلظت  و    یجو  های نده یبندرعباس 

ا  2NOو    10PM  ،2.5PM  ،CO  ،2SO  ،3Oشامل     ستگاه یاز 

)از    سالهک ی  یدوره آمار  یط  ، اقتصادی  ژه یواقع در منطقه و

فور  2017مارس   رفتار2018  هیتا  مطالعات  صورت  به  ی( 

است.    رفتهیماهانه و روزانه در فصول مختلف انجام پذ  ،یفصل

آلا کم  هانده یروابط  طر  یهواشناس  یهات یو    ل یتحل  قیاز 

شاخص    یبا محاسبه  نیشد. همچن  یبررس  یمبستگه  بیضرا

شاخص    نده یهوا و آلا  تی فیک   یروزانه  تیهوا، وضع  تیفیک 

هوا در مناطق    تیفیشاخص ک   یبررس  مشخص شد.  زیهر روز ن

منطقه    یشهر ب   یصنعت  ژه ویو  داد  نشان    نیشتریبندرعباس، 

و سپس    2.5PM  ،10PM  نده یآلوده متعلق به آلا  ی تعداد روزها

3O   یهانده آلای  و  است   بوده  CO  ،2SO    2وNO  یسهم کمتر  

آلودگ ،  2.5PMو    10PM  زین   نیبن یدرا  اند،داشته  یدر 

  ل یتحل  جینتا  اند.شهر بندرعباس بوده   یهانده یآلا  نیترشاخص

آلا  یهمبستگ روزانه  در    10PM  ینده یمتوسط  داد،  نشان 

ا  اسیمق رابطه   نده یآلا  ن یروزانه  باد  و   داریمعن  یبا سرعت 

نسب رطوبت  با  و  د  یمثبت  و    داریمعن  یرابطه   یافق  د یو 

رابطه    یافق  دیبا دما و د  2.5PM  نده یداشته است. آلا  یمعکوس

صورت  به   توانند یذرات م  نینشان داد. ا  یداریمعکوس و معن

تر  نسبت به ذرات بزرگ نکهیشوند و با توجه به ا دیتول   هیثانو

منطقه    نیرا در ا  ییدر جو دارند، غلظت بالا  یشتریب  یماندگار

داده  اختصاص  خود  آلابه  باد   3O  نده یاند.  سرعت  و  دما  با 

مستق د  میرابطه  فشار،  با  نسب  یافق  دیو  رطوبت    یرابطه   یو 
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معن و  قو  یداریمعکوس  داد.  با    یهمبستگ  نیترینشان  ازن 

  ت یاز تطابق آن با تقو  یبوده است که حاک فشار و سپس با دما  

 2NO  نده یدر فصول گرم سال است. آلا  ییگرما  یفشارهاکم

ساعات روز با سرعت باد و دما رابطه    یدر همه فصول ط  باًیتقر

ا  یمنف داد.  نشان  مثبت  رابطه  فشار  با  در    هایهمبستگ  نیو 

ابوده   تری فصول سرد قو به  مذکور    نده یکه آلا  یمعن  ن یاند، 

شب  دارا  یهادر  بالاتر  یسردتر  ا  یغلظت  است.    نیبوده 

  ی ساعات روز با رطوبت نسب  یفقط در فصول سرد ط  نده یآلا

روز در    ن یدر ح  2SO  نده ی آلا  رابطه معکوس نشان داده است. 

و مثبت داشته،    داریمعن  یرابطه   ینسبهمه فصول با رطوبت  

 یو در زمستان رابطه   یبا دما در تابستان رابطه منف  نده یآلا  نیا

مثبت و در زمستان    یمثبت و با فشار در فصل تابستان رابطه 

  یروزشبانه   راتییتغ  یبررس  جینتا  نشان داده است.  یرابطه منف

10PM متفاوت را در فصول گرم و سرد نشان داده   ی دو الگو

در ساعات صبح و    نده یآلا  ن یاست. در فصول سرد غلظت ا

ب بعدازظهر  ساعات  در  گرم  فصول  است.  شتریدر    بوده 

  میاز نس   یبندرعباس در فصول گرم سال با توجه به برخوردار

خشک  ایدر جنوب  یبه  عصرگاهی)باد  غبار  شاهد  در    ی(،  و 

تأ تحت  سال  سرد  دارا  یهاسامانه  ریث فصول  غبار    یپرفشار 

دلا  یکی  است.  یصبحگاه در    10PMغلظت    شیافزا  لیاز 

  لیبوده است که به دل   ریاخ  انیسال  یبندرعباس کاهش بارش ط

باد    رینظخاص منطقه )  طیشرا سست بودن خاک( وزش هر 

خ  یسطح افزا  زشیسبب  هوا    شیو  در  گردوخاک  غلظت 

ازن    نهیش یازن با دما، علت ب  میبا توجه به رابطه مستق.  شودیم

افزا تابش و  بعدازظهر شدت  دماست که در   شیدر ساعات 

سا ه   هانده یآلا  ریکنار  و    یهادروکربنیمثل  نسوخته 

صنعت  تروژنین  یدهایاکس منشاء  واکنش  یکه    های دارند، 

تقو  دی تول  ییایمیفوتوش را  مسبب    .کندیم  ت ی ازن  تاکنون 

  نده یدو آلا  یدر شهر بندرعباس فراوان  ی شهر  یآلودگ  یاصل

وابسته به    زین طیشرا  ن یبوده است و ا  2.5PMو    10PM  یاذره 

 منطقه است.  یمی اقل ت یو وضع یهواشناس  یهاسامانه

 مراجع . 5
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