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Abstract 
One of the most important and critical points in the study and design of marine structures is conducting 
hydrodynamic studies (including wind, wave, and current studies). The purpose of this research is to investigate 
the mechanism of sedimentation in Karri Port under the effect of tidal currents and wind waves. The importance 
of this issue is in the implementation of numerical models on small and large water areas for future predictions. 
Modeling of water level and flow changes in the studied area was done using a hydrodynamic module (HD) of 
MIKE 21 software and modeling of waves was done by spectral wave module (SW). The obtained results for 
currents and waves were evaluated and validated using the available implemented information. The predominant 
direction of the waves is from the northwest and south. The LITDRIFT module from LITPACK software package 
and MIKE21-ST module was used for one-dimensional and two-dimensional sediment modeling, respectively. 
The one-dimensional sediment transfer potential was found to be about 33,000 cubic meters per year. With the 
location of the breakwater opening towards the south and located in the front part of the beach of Karri village, the 
amount of sediment settling is not considered a problem for the Karri breakwater. The back of the main arm of the 
breakwater (north) does not have the problem of sediment accumulation and transfer to the south for the lifetime 
of the structure. Calibration of the numerical model for the flow and sedimentation pattern in the Karri Port mouth 
provides agreement of the numerical results with the experimental relations of C.E.R.C and Kamphuis. 
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 چکیده
  از. هدف  باشدیمي دریایی، انجام مطالعات هیدرودینامیکی (شامل مطالعات باد، موج و جریان) هاسازه یکی از نکات بسیار مهم و حیاتی در مطالعه و طراحی 

اجراي    دراهمیت این  موضوع    .  باشد یمو امواج ناشی از باد    يي جزرومدهاانیجري در بندر کري تحت اثر  گذاررسوب، بررسی مکانیزم  پژوهش  این  ارائه
  با   مطالعه  مورد  محدوده   در  جریان  و  آب  تراز  تغییرات  سازيمدل   مدل هاي عددي بر روي حوزه هاي کوچک و وسیع آبی براي پیش بینی هاي آینده است.

  براي   آمده دستبه  نتایج  گرفت.  صورت)  SW(  امواجطیفی    مدول   توسط  امواج  سازيمدل   و  MIKE 21  افزارنرم)  HD(  هیدرودینامیک  مدول   از  استفاده 
.  جهت غالب امواج از سمت شمال غرب و جنوب است.. قرارگرفت  سنجی صحت  و  ارزیابی موردموجود،    اجرا شده  اطلاعات  از  استفاده  با  امواج  و  هاجریان 

.  است  شده   استفاده   MIKE21-ST  مدول   و  LITPACK  افزارينرم  بسته  از  LITDRIFT  مدول   از  ترتیب  به  دوبعدي  و  بعديیک  رسوب  سازيمدل   براي
  بخش  در شدن  واقع  و  جنوب سمت به شکن  موج  دهانه  يریگ  قرار  با .آمد  دست به   سال  در مترمکعب  33000 حدود  در بعدي یک رسوب انتقال پتانسیل  میزان
  سازه  عمر   طول  يبرا)  یشمال(  شکنموج  ی اصل  ي بازو  پشت  . شود  ی نم  محسوب  ی مشکل  يکر  شکن موج  ي برا  رسوب  نشست  زان یم  يکر  ي روستا  ساحل   ییجلو 

گذاري در دهانه بندر کري هماهنگی نتایج عددي  کالیبراسیون مدل عددي براي جریان و الگوي رسوب.  ندارد  را  جنوب  سمت  به  انتقال   و  رسوب  تجمع  مشکل
 ارائه می دهد.  را   Kamphuis و  C.E.R.Cروابط تجربی با 
 

   .، بندر کري، خلیج فارسMIKEگذاري،  نرم افزار جریان، رسوبسازي مدل  :هاي کلیدي واژه 

 مقدمه  . 1
  و   است   بنادر  اصلی  مشکلات  از  یکی  همواره   گذاريرسوب
  بنابراین  شود، می  شناورها  وآمدرفت   در  اختلال  موجب
  رخ   آن  در  کمتري  گذاريرسوب   که  ايگونه به   بندر  طراحی

 بنادر  جانمایی  و  طراحی  اصلی  ملاحظات  از  یکی  همواره   دهد
باشد   تحت   بنادر،  در  رسوبات  انتقال   و  گذاريرسوب .  می 

  درون   جریان  و   موج  و   پذیردمی   صورت  جریان  و   موج   تأثیر
 در.  پذیردمی   تأثیر  بندر  هندسی  شکل   از  زیادي   حد  تا   نیز  بندر

  منطقه   گذاريرسوب  رژیم  يمطالعه   عدم   موارد،   از  بسیاري

  تحمیل   باعث  تواندمی  ساحلی  هايسازه   و  بنادر  ساخت  در
  و   گشته  پروژه   عمر  طول  در  سنگین  برداريبهره   هايهزینه 
.  شود  شدن  تعطیل  و   غیراقتصادي  به   منجر  مواردي  در  حتی

  کشور   در  بنادر  لایروبی  يسالانه  حجم  مثالعنوان به 
  باشدمی  مترمکعب  میلیون  200  بر  بالغ  آمریکا  يمتحده ایالات

  هاي کانال   لایروبی  و   نگهداري صرف آن يعمده   درصد   که
 Amromin(  شودمی  هاکشتی  هدایت  براي  بنادر  دسترسی

et al., 2003( .  پدیده   بر   مؤثر   عوامل  شناسایی و  بررسی لذا  
   محاسبات و  تحقیق پایه  بر مشکل این  رفع و  گذاريرسوب
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  طول  در  بنادر  از  مستمر  استفاده   به  کمک  ضمن  تواندمی  علمی
 نیز  مکرر  هايلایروبی  نظیر  ملی  هايسرمایه  رفت  هدر  از  سال،

  قات قیاز تح  يرسیاسال گذشته ب  یندر چند  .نماید  جلوگیري
کمتر در    کشور  بنادر   و   سواحلمرتبط با نرخ انتقال رسوب در  

این  از    ین پژوهشاست. ا  انجام شده سیس  مورد بنادر تازه تا
و نرخ انتقال  )  1390(  تاسیس شده تازه    ي بندر کر  که   لحاظ

نوع به  آن  لین او   ي برا  ی رسوب  در  ،  شودمی  برآورد   جا بار 
 نوآوري دارد. 

در    آن  کاهش  و  گذاريرسوب  يدرزمینه  متعددي  مطالعات
و  .  است  گرفته   صورت  بنادر  ورودي   دهانه   و   حوضچه  ین 

نرخ2000همکاران( اي در خصوص  مطالعه  تبادل رسوب    ) 
  نتایج   بر  بنا.  دادند  انجام  متفاوت  هندسه   با  مستطیلی  بنادر  در

  روي   بیشتري  مراتببه   تأثیر  بندر،  طول  ها،آن   هايآزمایش
  روي   مد  و  جزر  تأثیر  و  دارد  عرض  به  نسبت  تبادل رسوب  نرخ

  خواهد   شدیدتر  عرضکم  ورودي   با  بندرهاي  در  افقی  تبادل
 روي بر که ايمطالعه ) در2009همکاران ( و مارن فان.  بود

 شد، انجام بلژیک آنتورپ بندر جدید حوضچه هاي از یکی

 دقت با عددي مدلهاي و میدانی گیریهاي اندازه  از استفاده  با

 رسوب نرخ طول حوضچه افزایش با  که دادند  نشان بالا

بابو می پیدا کاهش گذاري (  1کند.  همکاران  با  2005و   (
اقدام     MIKE21استفاده از مدل هیدرودینامیک مدل ریاضی

جزر و مدي در خلیج    ن هاي  به شبیه سازي و بررسی جریا
نمودند.2کاچ هندوستان  غربی  جنوب  در  این   واقع    نتایج 

  عمدتاً   این خلیج  جریانهاي  گرچه  که   دهد  می  نشان  مطالعه
اثر    توجهی  قابل  طور  به   آنها   اما   هستند،   مدي   و  جزر تحت 

در مطالعه اي توسط    تحقیقات  . می باشند  باد   فصلی  تغییر ات 
همکاران( و  در2011لیته    سواحل   در  ایتاپوکوراي   خلیج   ) 

جریان    الگوي  ریاضی،  مدل  از یک  استفاده   با   برزیل  شرقی
بررسی مورد  ساحلی   جریان  گیري  شکل.  قرارگرفت  هاس 

  ساحل  خط   آمدگیپیش   بنادر و   دماغه   نزدیکی  در  چرخشی
هاي   از   ناشی  رسوب  حمل  دلیل   به  از    ساحل  موازي   جریان 

 یک مدل براي انتقال رسوب تحت   . است مطالعه نتایج این 

 
1 Babu 
2 Kachchh 

 
) ارائه  2011تاثیر جریان ها و امواج توسط ژانگ و همکاران(

معادله لایه مرزي   مبناي  بر  آنها  ارائه شده  است.  مدل  شده 
جابجایی رسوب می باشد. براي    - مرتبه اول و معادله دیفیوژن  

مدل   از  تلاطمی  هاي  جریان  𝐾𝐾محدوه  − 𝜖𝜖   شده استفاده 
پ قابلیت  بر  علاوه  همکارانش  و  ژانگ  مدل  بینی  است.  یش 

فرآیندهاي   توانایی  امواج،  و  جریان  تحت  رسوب  انتقال 
باشد.   می  دارا  هم  واقعی  ساحلی  نواحی  در    مورفولوژیکی 

) زاده  تقی  و  فر  عددي 1381شفیعی  مدل  از  استفاده  با   (   
MIKE21    به بررسی و تحلیل پدیده انتقال رسوب در منطقه

حقیق نشان  خور و بندر گناوه پرداختند. نتایج حاصل از این ت
می دهد که جهت غالب انتقال رسوب در منطقه، شمال غربی  
از   استفاده  با  پژوهش  این  در  باشد.  می  متغیر  جنوب  به 
رسوب   مشکل  با  مقابله  راهکارهاي  آمده  بدست  اطلاعات 
است.   شده  پیشنهاد  گناوه  بندر  و  خور  منطقه  در  گذاري 

کتابداري( و  فر  بندر    ) 1387مسعودي  احداث  بررسی  به 
میرآباد بر انتقال رسوب موازي و عمود بر ساحل بااستفاده از ا

نتایج حاصل نشان می دهد  .  ندپرداخته ا  MIKE21نرم افزار
اولاً در   که  ساحل  بر  عمود  جهت  در  رسوب  انتقال  مقدار 

یک    مقایسه با رسوب موازي ساحل بسیار ناچیز است و ثانیاً
ات حاکم  حالت تدریجی و تعادلی در جهت انتقال این رسوب

است و در حالت کلی برآیند و راستاي غالب انتقال رسوب  
 از سمت غرب به شرق می باشد.  

) مومنی  حاج  و    مدل   از  استفاده   با  )1395زنگانه 
  و  سازيشبیه   به  اقدام   MIKE21  ریاضی  مدل   هیدرودینامیک 

نتایج    .نمودند  خور بوشهر   در  مدي   و   جزر  هاي  جریان  بررسی
گذاري در داخل خور    نشان داد که در هر سال میزان رسوب

سانتیمتر در جلو اسکله شرکت بازرگانی و    7بوشهر از حدود  
سانتی متر در محل اسکله    22تا   (CPS) خدمات بندري ایران

) به بررسی اندازه  2012و همکاران (  3ناکاگاوا   .می باشدکوثر  
ب راي محاسبه فرآیند  گیري میدانی و ارائه یک مدل عددي 

در سواحل    4انتقال رسوب نزدیک بستر دریا با لایه لجنی سیال 
 . مطالعات عددي و تحلیلی آنها نشان  اندخلیج توکیو پرداخته  

3 Nakagawa 
4 Fluid mud layer 
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، نتایج منطقی و قابل اطمینانی بعد از  1داد که مدل شار انتشار

صورت   به  مدل  پارامترهاي  سنجی  صحت  و  کردن  کالیبره 
بالاي لایه لجنی    در  2خمین شار فرسایشیسري زمانی براي ت

دهد.  سیال، می  فنگ  ارائه  (  3دانگ  همکاران  به   )2013و 
هاي   جریان  مدلسازي  به  بعدي  دو  و  عددي  صورت 
تغییرات   و  معلق  رسوبات  انتقال  کشندي(جزرومدي)، 
اند.   پرداخته  چین  ژو  هانگ  خلیج  سواحل  مورفولوژیکی 

)، یک مدل عددي  2013منش و طالب بیدختی ( نیک توسط 
ترکیبی براي شبیه سازي غلظت رسوبات چسبنده در مناطق  

ساحلی شد  4خیزاب    سرعت   و  برشی  تنش  حداکثر.  ارائه 
میدهد  خط  نزدیکی  در  فرسایش روي  موج    براي .  شکست 

و    است  کم  فرسایش  میزان  بحرانی،  حد   از  کمتر  برشی  تنش
 سرعت   حد بحرانی،  از  بالاتر  که  حالی  در  است،  ثابت  تقریباً

زینبی   یابد.    می  بالاتر افزایش  برشی  تنش  با  سرعت  به  فرسایش
  رسوب  انتقال الگوهاي عددي سازي )  مدل2020و کهنسال(

امواج  تحت ورودي    در  مدي  و  جزر  هاي  جریان  و  تأثیر 
بندر  انتقال رسوب در    شاخاب  پارس را ارائه دادند. پتانسیل 

مترمکعب در سال محاسبه    33000ورودي بندر پارس حدود  
نشان  شد. نتایج  مهمترین  دادند  همچنین  ب رسو  عوامل  که 

منطقه  در    با  موازي   مدي   و   جزر  جریان  الگوهاي   گذاري 
اساسهستند.     امواج   و  ساحل و  تحقیقات    بر  فر  صادقی 

نرخ انتقال رسوب در    (a, b 2018 ,2014 ,2013) همکاران
جنوبی   خزر  ساحلی  شد. مناطق  انتقال    بررسی  نرخ  مقادیر 

رسوب در امتداد ساحل  با استفاده از اندازه گیري میدانی و  
و   مصنوعی  عصبی  هاي  شد   ANFISمدلشبکه    .محاسبه 

شبکه  در مقایسه با مدل  ANFISمدل  داد نشان حاصل نتایج
مصنوعی   شده،  عصبی  شناخته  تجربی  نیمه  هاي  فرمول  و 
وب در امتداد ساحل نرخ انتقال رس  برآورد   کارآیی بیشتر براي 

تح  دارد. تغییرات  حاضر    ققیهدف  و  میزان  از  برآورد دقیق 
رسوب گذاري در حوضچه بندر کري واقع در استان بوشهر  

باشد. توسط    جهت  می  بندر  این  در  مطالعه رسوب گذاري 
 و    مرزي  شرایط   با   و جریان هاي ناشی از باد   امواج  مدل سازي

 
1 Diffusion 
2 Erosion flux 

 
سپس بر اساس   تعیین می شود.مشخصات آن ها   اولیه مناسب

نرم   توسط  بندر کري  در سواحل  موج  و  مشخصات جریان 
 محاسبه می شود. نرخ انتقال رسوب  MIKE21افزار 

 

 تحقیق  . روش 2
 در   و  ایران  جنوبی  ساحل  در  کري  يروستا  منطقه مورد مطالعه

  بندر کري ). 1واقع شده است( شکل  فارس  خلیج   شمالی  نوار 
  لیساح  هاياز بخش   بوالخیر  دهستان   هايروستا   از   یکیدر  

و است  واقع   بوشهر   استان   در   تنگستان  شهرستان در عرض    ، 
طول    28  °  25   33ً"تا    28°  26   59ً"   جغرافیایی و  شمالی 

 .قرار داردشرقی  51 °  8  16ً"تا   51 ° 8  48ً "جغرافیایی 
 

 

 
 
 

در شبیه سازي ریاضی پدیده ها معمولاً مشخصات محیطی و  
هاي یک شبکه محاسباتی تعیین  محاسباتی آنها بر روي گره 

به اشکال   می گردند. این شبکه بسته به شیوه حل معادلات، 
تواند تعریف گردد. در نسخه هاي جدید  مختلف هندسی می

 محاسبات عددي با   MIKE 21هاي مختلف نرم افزار مدول 

3 Dong-feng 
4 Surf zone 

 ي بندر کر جغرافیایی تیموقع .1شکل 
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مش  یک  یعنی  نامنظم،  مثلثی  مختصاتی  شبکه  از  استفاده 

که فواصل گره هاي آن بر روي هر یک از محورها    1نامنظم
تواند متغیر باشد، انجام می شود. شبکه محاسباتی اصلی  را  می

باشد، مدل  که تعیین کننده حدود منطقه مورد شبیه سازي می
اي  ل منطقه منطقه اي می گویند. می توان گفت که طراحی مد
باشد. می  سازي  شبیه  مراحل  مهمترین  از  جمله   یکی  از 

می اي  منطقه  مدل  اصلی  مبدا  مشخصات  موقعیت  به  توان 
محور   زاویه  مساحت    Xمختصات،  و  واقعی  شمال  با  مدل 

( ه  شبکه حداکثر   نمود  اشاره  محاسباتی   MIKE21اي 

Spectral Wave ,2012 .( 
در   معادلات سازيگسستهمدل سه بعدي نرم افزار مایک، در 

انجام می  بر اساس روش حجم محدود    مورد مطالعهمحدوده  
سازي محدوده در نظر گرفته شده توسط تقسیم  . گسستهشود

به سلول پیوسته  و اجزاییکردن محیط  کوچکتر صورت   ها 
اجزا   این  بطوریکه  گیرد،  همپوشانی  می  یکدیگر  روي    بر 

باشند. ورجمع    نداشته  اطلاعات  در آن  آوري  دقت  و  ودي 
مستلزم صرف زمان زیادي می باشد. اما این کار داراي اهمیت  
بسزایی است. در منطقه مورد مطالعه تمام اطلاعاتی که به هر  

باشند، باید  سازي مربوط مینحو با پدیده هاي مطرح در مدل 
میجمع اطلاعات  این  شوند.  نقشه آوري  شامل  هاي  تواند 

مقیا در  منطقه  موج، هیدروگرافی  مشخصات  مناسب،  س 
سرعت و جهت جریان هاي دریایی در نقاط مختلف مدل، به  

بخش زیادي   باشد.خصوص بر روي مرزهاي مدل و غیره می
و   بنادر  سازمان  از  تحقیق  این  نیاز  مورد  هاي  داده  از  

است. شده  تهیه  حمل    دریانوردي  هاي  مکانیزم  به  توجه  با 
و جریان هاي ناشی    رسوب که عمدتاً جریان هاي جزر و مدي

می امواج  پدیده  از  بررسی  جهت  زیر  هاي  داده  باشد، 
 باشند: گذاري مورد نیاز میرسوب

ـ اطلاعات مورد نیاز جهت بررسی انتشار امواج از آب عمیق  1
 شامل:  SWبه منطقه ساحلی توسط مدول  

 
مناسب،  نقشه  عمق  تا  و  مقیاس  در  منطقه  هیدروگرافی  هاي 

باد در منطقه طرح، آمار مشخصات    آمار سرعت باد و جهت 
امواج سالیانه در منطقه آب عمیق شامل ارتفاع مشخصه موج،  
پریود، میانگین جهت انتشار موج  و یا طیفی از انرژي یا عمل 

 هاي مرز آب عمیق مدل موج به عنوان داده 

ـ اطلاعات مورد نیاز جهت بررسی پدیده جزر و مد و جریان  2
 شامل:   HDتوسط مدول 

شه هاي هیدروگرافی منطقه در مقیاس مناسب، ثابت هاي  نق
هارمونیک پدیده جزر و مد در منطقه مورد نظر، آمار تغییرات  
باز   مرزهاي  روي  بر  مناسب  زمانی  بازه  یک  در  آب  سطح 
مدل، الگوي کلی جریان هاي جزر و مدي حاصله از آزمون  
ردیابی شناور، آمار سرعت و جهت جریان در چند نقطه بر  

ي مرز و نقاطی در داخل محدوده مدل، در صورت وجود  رو
چشمه یا چاهک در داخل مدل، میزان دبی ورودي و خروجی 
آنها و جهت ورود و خروج آب از آنها، در صورت وجود  
 رودخانه هاي منتهی به دریا در داخل مدل، آمار دبی رودخانه  

فرسایش در  3 و  بررسی رسوب  نیاز جهت  اطلاعات مورد  ـ 
 شامل:  LITDRIFTماسه اي توسط مدول مناطق 

مشخصات و دانه بندي رسوبات بستر در نقاط مختلف شامل  
D50   داده معیار  انحراف  جرم  ،  و  رسوب  بندي  دانه  هاي 

مناسب جهت   تئوري  انتخاب  آب،  دماي  رسوبات،  حجمی 
آب در  پدیده   تغکم  هاي ¬بررسی  قائم   رات ییعمق، 

بنابرا  ییجز  ی لیخ  انیجر  يهاتیکم از    توانی م  نیهستند، 
نمود و    يریگدر عمق متوسط  یوستگیمعادلات حرکت و پ

شده    يریگمتوسط   ي هاتیکم  یافق  عیفقط توز  ط یشرا  نیدر ا
تع عمق  انتگرال شوندیم  ن ییدر  با  اندازه    يریگ.  معادلات  از 

ن  نظرگرفتن  و در  در    یخارج  ي روهایحرکت در عمق  موثر 
    يریگ ن یانگیاستوکس م - ریناو و یوستگیمعادلات پ ان،یجر

روابط    شده  م  4تا    1به صورت   ,Schlichting(  ندیآیدر 

1979 .( 
 

 
1 Flexible Mesh 
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-میانگین هايب، سرعتبه ترتی vو   u،  4تا   1 در معادلات 

تراز بستر،    bz،  طولی و عرضی  شده با عمق در راستاي  یريگ

h   ،عمق آبρ  یاچگالی آب در  ، xxT ،xyT   ،yxT    ،yyT 

،    bxτ    ,byτشده در عمق ,    گیريتششعی متوسط  هاي تنش
ترتیب راستايتنش  به  در  بستر  عرضی  هاي  و    C    ،   طولی 

سرعت        * uکاك بستر،طضریب اص  Cf   ي،  شز  یبضر
شتاب      gکاك کینماتیکی و  طضریب اص    tυ ی،   اصطکاک 
اساس    عمقاطلاعات    باشد.می  جاذبه     هاي نقشه بر 

درکل محدوده  )  ETOPO1)2008    از سایت  هیدروگرافی
 )  2.(شکل استخراج شده استعمان  يیافارس و درجخلی

 

 
 اي جریان در مدل منطقه  مورداستفادهفارس یج خل براي  ETOPO1نگاري ي عمق هاداده . 2شکل

ي باد شامل سه پارامتر سرعت در جهت افق، سرعت  هاداده 
است.   دریاها  متوسط  سطح  در  هوا  فشار  و  قائم  جهت  در 

 
1 Global Forecast System   

) که  GFS( 1بینی جهانییشپي سرعت باد از سیستم  هامؤلفه 
 توسط  و  ي جهانی استوهوا آب بینی یش پیک مدل عددي 
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 NOAA    ریاضی گردیداخذ  ،  شده داده توسعه مدل  این   .

  16و در مدل پیشرفته این میزان به    اجراشده چهار بار در روز  
رسد که در این حالت از دقت مکانی و زمانی  بار در روز می
-ي شبکهبافاصله   GFSهاي میدان باد  شود. داده آن کاسته می

درجه عرض جغرافیایی در راستاي شمالی   5/0درجه (  5/0ي  ا
و    – راستاي شرقی    درجه طول   5/0جنوبی    -جغرافیایی در 

هاي  به شکل فایل   NCEP1غربی) روي سطح منطقه از سایت 
GRIB    با سپس  شد،   افزارنرمیري  کارگبه استخراج 

GRADS  هاي  ها به فایل این فایلtxt  شده تا براي مدل  یلتبد
داده .  باشند  خواندن قابل باد  صحت  جهانی  مدل    GFSهاي 

گارسیا همچون  محققینی  (2007(   توسط  دیکنز  و   (2008  (
نشان می نتایج  بررسی قرار گرفته است و  این  مورد  دهد که 

داده هاي باد  د .  نباشها از صحت قابل قبولی برخوردار میداده 
  در جهت جنوب و جنوب غربی منفی نمایش داده می شوند 

   .)3(شکل 
باز،   یگر  دعبارتبه توصیف سطح آب و جریان در مرزهاي 

مرز شرایط  اهمیت  توصیف  از  است. یژه وي  برخوردار  اي 
متغیر در زمان،    صورتبه یله تراز آب  وسبه مرزهاي باز مدل  

گردیده  مشخص  مکان  در    مدل  مرز  یتموقعاند.  ثابت 
که ضمن   شودی انتخاب م  ياگونه به  ايمنطقه  هیدرودینامیک

 در آن، با داشتن    اطمینانقابل  و   یح موجود بودن اطلاعات صح
 م یاز محل موردنظر، استخراج مشخصات و رژ یفاصله کاف

 
مد  هايجریان  دقیق و    که(  طرح  محدوده   کل  در   ي جزر 

مناسبباشندمی   برگشتی  و   رفت  صورتبه  دقت  با    ی)، 
آب  سازمدل براي    باشد.  پذیرامکان سطح  نوسانات    و ي 

ي  هاثابت فارس از یج خلهاي جزرومدي در یانجرسازي یه شب
به    استفاده شد.ي در تنگه هرمز  بردارنقشه هارمونیک سازمان  

فارس، تنها مرز باز که نیاز  یج خلاي  این دلیل که در مدل منطقه 
به معرفی اطلاعات به مدل وجود دارد، در محدوده تنگه هرمز  

است. نوسانات براي تخصیص اطلاعات مرزي براي    شده واقع 
منطقهسازمدل مدل  شکل  ي  مطابق  به    گردید.   اعمال   4اي 

منظور بررسی دقیق تر انتقال رسوب اقدام به تهیه مدل محلی  
بندر   محدوده  محلی،  از  مدل  این  در  آمد.  عمل  به  کري  

کلی   مدل  نتایج  از  دریا  به  منتهی  مرزهاي  در  مرزي  شرایط 
  براي   شده   طراحی  مدل   خلیج فارس بدست آمده است. ابعاد

  اساس بر  کري بندر  ساحل  نزدیکی تا  امواج   انتشار سازيمدل
  مدل کلی  از   رسوب   و   جریان  موج،   مشخصات   استخراج  محل

 هیدروگرافی  اطلاعات  اساس  بر  چنینهم.  است  شده   انتخاب
 از  محلی  هیدروگرافی  اطلاعات   و  1:25000  هاينقشه 

  ايگونه به   مدل   بندي   شبکه  ،1:5000  مقیاس  با   طرح  محدوده 
 ابعاد  داراي  پروژه   محل  از  دورتر  مناطق  در  که  شده   انجام

  در  نیز  و  پروژه   محل  نزدیک  محدوده   در  و   درشت   المانی
 . کوچکتر باشد المانی  ابعاد داراي  آب  کم عمق با  مناطق

 

 
 در مدل جریان و موج  شدهاستفاده فارس و دریاي عمان یج ل خبراي منطقه  GFSاي از اطلاعات بادنمونه .3 شکل

 
 

 
1 National Centers for Environmental Prediction 
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 ايمرز باز مدل منطقه عنوان به  مورداستفادهسري زمانی تراز جزر و مدي در جزیره هرمز،  .4شکل 

 
 نتایج . 3

منابع موجود    يباد و موج منطقه، دوره آمار  يبا توجه به الگو
باد    يهاها، داده و زمان ثبت داده   یو در نظر گرفتن گام زمان

GFS   ورود عنوان  به  مطالعه  مورد  و    يمنطقه  مدل  در  باد 
مدل  موج    ي دادها عمخروجی  آب  موج  داده  عنوان    ق یبه 
   ساحل کینزد  هی احانتقال امواج به ن  يدر مدل برا يورود

گرفته قرار  استفاده  مورد  سري   5شکل     اند.پروژه  مقایسه 
ا هاي موج  داه  با  زمانی  مایک  اجراي مدل  از  ستخراج شده 

ایران را نشان می دهد.    داده هاي پروژه مدلسازي دریا هاي 
می   تایید  شده  اجرا  عددي  مدل  هاي  خروجی  صحت  لذا 

 گردد.

 
 در منطقه کري    ایرانموج با داه هاي پروژه مدل سازي امواج دریا هاي مدل هاي : مقایسه سري زمانی داده5شکل 

 
  موردمطالعهي در منطقه گذاررسوب ي ریاضی نحوه سازه یشب
میدانی  ریگاندازه ي  هاداده و    MIKE21  افزارنرم از   شده  ي 

ورودي،  شداستفاده  اطلاعات  شدن  مشخص  از  پس   .
  HDي جزرومدي با استفاده از مدول  هاانیجري  هايسازه یشب

صورت پذیرفت. این مدول با فراهم ساختن بستر مناسبی براي  

مدول اغلب  مدول  اجراي  پایدارترین  دیگر،   افزار نرم هاي 
MIKE21  ناحیه  باشدیم در  امواج  انتشار  الگوي  سپس   .

مدول   توسط  با  سازه یشب  افزارنرم   SWساحلی  نهایتاً  شد.  ي 
، به ترتیب، میزان  STو مدول    LITDRIFTاستفاده از مدول  

 ساحل به دست   موازاتبه ي  بعدکپتانسیل انتقال رسوب ی

Sign. Wave Height  [m]
Sign. Wave Height  [m]
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هاي جزرومدي ابتدا یک مدل  یانجربراي مدل کردن    آمد.

ي طراحی گردید و شرایط مرزي اعمال گردید. سپس  امنطقه
(مدل محلی)    ترکوچکهاي این مدل در یک مدل  یخروج

ساحل محدوده  به  گردید.    مربوط  اعمال  پارس  بنادر 
جریانیه شب یک  هاي  سازي  زمانی  گام  با  ساعته  جزرومدي 

  2010و    2009ي  هاسالي مثلثی نامنظم در  بندشبکه روي یک  
و تعیین مرزها براي    شده انتخاب ي  بند شبکه است.    شده انجام 
در شکل  یه شباین   ي  بندشبکه است.    شده داده نشان    5سازي 

هاي آن از  المان بوده و مساحت المان   4925داراي    موردنظر
  مترمربعهزار    60(در محدوده نزدیک بندر) و تا    مترمربع  600

ساحل   از  دور  مناطق  داده   شده انتخابدر  مرزي است.  هاي 
از مدل  سرعت  صورتبه  ترازهاي جزرومدي  و  هاي جریان 

میکلی زمانی  گام  نمودن  کنترل  براي  محدوده  تر  توان 
مقدار  تغییر مطالعه،  این  در  کرد.  تعریف  را  زمانی  گام  ات 

  CFLثانیه و عدد    3600و    1کمینه و بیشینه گام زمانی برابر  
با   نظر    8/0برابر  پایداري شبیه   شده گرفته در  سازي عددي  تا 

 حتمی گردد. 
  جزر  آب   ي ترازها  از مقایسه نتایج   ی سنجصحت   براي نمونه،

اي  منطقه   حاصل  مشابه  یربا مقاد  عددي   از مدل  حاصل  مدي   و
تخصیص    شده استخراج مدل  به  داده   شده داده و    هاياست. 

   صورت تراز به   قیشده در آب عمداده  ص یباز تخص يمرزها

 
و شمال غربی   و مرزهاي جنوب شرقی  بوده    صورتبه آب 

جریان   ضریب   منظوربه است.    شده انتخابشار  اثر  بررسی 
و   ترازها  بر  جزرومدها سرعتویسکوزیته  فرمول    يي  از 

شد  اسماگورینسکی   ). 5رابطه    (   استفاده 
(Smagorinsky,1963) 

 
𝐴𝐴𝑚𝑚 = 𝐶𝐶∆𝑥𝑥∆𝑦𝑦 1

2
⃓∇𝑉𝑉 + (∇V)𝑇𝑇⃓  )5 (                 

ضریب ویسکوزیته تلاطمی است و  با مقدار    𝐴𝐴𝑚𝑚که در آن 
آیین   C   28/0ثابت   نرمکه در  یشنهادشده، جهت  پافزار  نامه 

ب   سازياستفاده در شبیه    است.   شده گرفته کار  ه  این مطالعات 
که با توجه به    استپارامترهایی    ازجملههم  ضریب زبري بستر  

جریانات   محاسبات  انجام  در  مورداستفاده  معادلات  نوع 
قابل ه ب پارامترهاي  قابل   در  ییرتغعنوان  واسنجی  استفاده روند 
منظور  .  باشدیم م بدین  به  توجه    با  مدل  نتایج  انطباق  یزانبا 

  زبري   ضریب   مختلف  مقادیر  ي شده به ازا انجام   هايبینی پیش
شده و مدل  براي ضریب مانینگ انتخاب  035/0  مقدار  بستر،

م  شده طراحی  یاضیر اجرا  مقدار  این    از  .شودیبا 
میدانی در یک محدوده زمانی معین (ژانویه    هايگیرياندازه 

  قبول   موردکه نشان از انطباق    آمده عمله ) ب2010و فوریه سال  
  (شکل   باشد یمي شده  ریگاندازه ي  هاداده نتایج مدل عددي با  

 ) 7، 6 هاي

 

 
 ي ان محدوده بندر کریجر یدر مدل محل   مورداستفاده  ين مرزهاییت و تعیموقع .6شکل 
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 )2010ه سال یه و فوری(ژانومتري  10عمق   در يدهانه بندر کر  يبرا  یدانیم يهاداده نوسانات سطح آب با  يبرا  یمحل  ي ج مدل عددیسه نتای: مقا7شکل

 
 و نتیجه گیري  بحث. 4

سازي امواج در محدوده بندر کري، نمودار  نتایج شبیه   براساس
.  تعیین شدي دهانه بندر کري  زمانی ارتفاع امواج در محدوده 

شکل   با  در    9مطابق  بندر  محدوده  در  موج  ارتفاع  بیشترین 
و    دیتول  يسازمدل   يبرامتر مدلسازي شده است.    8/2حدود  

ا در  امواج  روش    ن یانتقال  از    Fully Spectralمطالعات 
سطح آب و به عبارت    يباد بر رو  يانتقال انرژ  ریاستفاده و تأث

ن   د یتول   گرید باد  اثر وزش  در    است.   ده یلحاظ گرد  زیامواج 
اصطکاك    و   ضرایب کالیبراسیون شامل ضرایب شکست موج

می مقبستر  اساس  بر  که  پروژه  ید اباشد  در  پیشنهادي  ر 
ضرایب  مدل شده  کالیبره  مقادیر  ایران  آبهاي  امواج  سازي 

ضرایب شکست موج    گرفته شده است:  صورت زیر در نظربه 

با   زبري،  α=8.0برابر  شامل  بستر  اصطکاك     ضریب 

0.002Kn اجرا  = از  تول  ي پس  موج    د یمدل  انتشار  با  و 
ناحیه  ، مشخصات موج در  Fully Spectralروش    استفاده از

  ق یانتشار امواج از آب عم  ي شده است. الگواستخراج    ساحلی
 نشان داده  8پروژه در شکل  ت یمقابل محدوده سا يتا آبها

 
1 along-shore sediment 

   ). Shore  Protection Manual , 1984( شده است  
درصد    90الی    80ي موازي ساحل عامل اصلی انتقال  هاانیجر

و در آب  جداشده  رسوباتی هستند که در این منطقه از بستر  
به    شوندیم  ورغوطه  ساحل  هاآن که  موازي   1رسوبات 

راستاي  ندیگویم در  تغییرات  روند  موارد،  از  بسیاري  در   .
و استفاده    باشدینم  توجهقابلعمود بر ساحل، در طول ساحل  

و لحاظ تنها انتقال موازي    رییتغعدم یی با فرض این  هامدل از  
) یسازمدلساحل  به  2يبعدکي  ساحلی  خط  تغییرات  در   (

. بدین منظور در این مقاله ابتدا  گرددیمنتایجی منطقی منتهی 
به   و سپس  رسوبات موازي ساحل  انتقال  پتانسیل  محاسبه  به 

مدل  دوبعدي  گذاررسوب الگوي   از  استفاده  با    STي 
ساحل،    شده پرداخته امتداد  در  رسوب  انتقال  نرخ  است. 

رسوب    صورتبه معمولاً   ارائه    افتهیانتقال حجم  سالیانه 
جهتشودیم مطالعه،  این  در  انتقال    .  سالانه  حجم  محاسبه 

مدل   از  منطقه،  موج  به مشخصات  توجه  با  رسوبات ساحلی 
 . است شده استفاده تجربی  روابط ریاضی و 

2 One-Line modeling 
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 مختلفت هاي : انتشار امواج در جه 8شکل

 
سري زمانی نتایج شبیه زمانی امواج در محدوده بندر کري  :9 شکل

 
فرآیند   و  رسوب  مطالعات  براي  ابتدا  که  طریق  این  به 

یگذاررسوب ریاضی  بعدک ي  مدل  از  از   LITDRIFTي 
با در   افزارنرم استفاده شد. این    LITPACK  افزارنرممجموعه  

ی و انتقال امواج به سمت  عمقکمنظر گرفتن پدیده انکسار و  
شکست   نقطه  در  را  امواج  براي  لازم  مشخصات  ساحل، 

. با توجه به اینکه عمقی که در آن شکست  دینمایممحاسبه  
، افزارنرم ، شدبایمي موج متفاوت براي هر مؤلفه  دهدیمرخ 

براي   ناحیه شکست  تعیین  هامؤلفه عمق  را  امواج  مختلف  ي 
ي مناسب انتقال رسوب براي  هافرمول . سپس با اعمال  کندیم

هر مؤلفه، پتانسیل انتقال رسوبات را براي هر مؤلفه از امواج  
با کنار هم قرار دادن رسوبات ناشی   تیدرنها.  کندیمتعیین  

از    ي مختلف موج، هامؤلفه از   انتقال رسوبات  توزیع عرضی 
مشخص   ساحل  به  این  گرددیمدریا  ورودي  اطلاعات   .

امواج  افزارنرم خصوصیات  و  ساحلی  نوار  مشخصات   ،
. نمودارهاي پتانسیل انتقال رسوبات از شمال غرب به  باشدیم

  (ve+)و از جنوب شرق به شمال غرب    (ve-)جنوب شرق  
شکل   می   شده ارائه   10در  نشان  نمودار  این  که  است.  دهد 

کرانه  رسوبات  انتقال  عمق  غالب  در  نمودار)  (پیک    - 6اي 
، میزان نرخ انتقال  11دهند. با توجه به شکل  رخ می  CD  يمتر

برابر   سالانه  تجمعی  ناخالص  در   33000رسوب  مترمکعب 
است. میزان نرخ انتقال رسوب مدل عددي    آمده دستبه سال  

مورد مقایسه   ، 7رابطه  بر اساس  Kamphuisبا روش تجربی 
 ). Kamphuis , 1991  (  قرار داده شد

 

ــاحـل،  Q     7   در رابطـه  ــوب در امتـداد سـ نرخ انتقـال رسـ

sbH :    مشــخصــه موج در محل شــکســت،ارتفاعpT: یود پر

𝑄𝑄 = 6.4 × 104𝐻𝐻𝑠𝑠𝑠𝑠2 𝑇𝑇𝑝𝑝1.5𝑚𝑚𝑏𝑏
0.75𝐷𝐷50−0.25𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛0.6(2𝛼𝛼𝑏𝑏)          (7)
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bشـکسـت ( : شـیب سـاحل در منطقه bmپیک موج، bd λ=  (

 فاصله خط آب تا موج شکنا bλعمق شکست و  bdکه 
 

ذرات رسوب،   :50Dاست، متوسط  در  bαقطر  موج  زاویه   :
 افزار نرم ی این فرمول در  س ینوبرنامه نقطه شکست. با توجه به  

در سال به    مترمکعب  35000اکسل، میزان نرخ انتقال رسوب  
مدل    نتایج   مناسب   انطباقی و  خوانهمدست آمد که نشان از  

دارد.  MIKE21عددي   تجربی  روش   که جاییآن   از   با 
  رسوب  انتقال   پتانسیل  سالیانه،  امواج  هايمؤلفه   از  هریک
  ها،مؤلفه   از  هریک  مشخصات  حسب   بر  باید  لذا  ، دارند  خاص
 رابطه  کمک  به   را،   اي کرانه  رسوبات   حمل  پتانسیل  میزان

CERCو Kamphuis  سپس   و   نمود   محاسبه  جداگانه   طوربه  
 از  ناشی ساحل موازي جریان وقوع فرکانس کردن لحاظ  با
 

 خواهد  مولد  موج  وقوع فرکانس معادل که  امواج  شـــکســـت
 ايکرانـه  جریـان  هـايمؤلفـه  مقـدار  هـا،جریـان نهی  برهم و  بود،

 راستاي  اساس  بر  نیز  ايکرانه  هايجریان  جهت.  نمود  تعیین  را
ــبـت  امواج  حرکـت ه  نسـ اي  بـ ــتـ  تعیین  ســـاحـل  بر  عمود  راسـ

دمی ه  کـه  گردنـ ان  دو بـ ه  غرب  جریـ ــرق  بـ العکس  و  شـ  مجزا  بـ
 پتانسـیل  صـرفاً فوق معادلات که  داشـت  توجه  باید  .شـوندمی

 رســـوب میزان به  بســـته  که  نمایند  می  ارائه  را  رســـوب  انتقال
ا  موجود، ــد  متفـاوت  توانـد  می  واقعی  مقـدار بـ جـدول   در. بـاشـ

ــوب  انتقال  مقدار  2و 1هاي   ــواحل محدوده   در رس  با کري س
 .است شده  آورده  تجربی روابط از استفاده 

 

 
   يبندر کر  (ve+)و از جنوب شرق به شمال غرب  (ve-)نمودارهاي نرخ انتقال رسوب از شمال غرب به جنوب شرق :10 شکل

 

 
 : نمودار نرخ انتقال رسوب ناخالص تجمعی بندر کري 11شکل

 
  روستاي  ساحل  در   موج   هايداده   اساس  بر   رسوب  انتقال   یزانم

نیز  روابط   توسط  کري   به   انتقال   مقدار.  شد  محاسبه  تجربی 
متر مکعب   259/37066)   غرب  شمال(   ساحل  راست  سمت

به سمت چپ ساحل (جنوب شرق)   انتقال  در سال و مقدار 
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  رسوب  انتقال   نرخ.  باشدیمتر مکعب در سال م 653/206739
  دست  به   مقادیر  برآیند  معادل  منطقه  این   در   سالیانه   خالص

  این  که  باشدمی  ساحل  خط  روي   تلفمخ  جهات  در  آمده 
   این.  باشد  یمتر مکعب در سال م 394/169673 برابر مقدار

 

 ساحل  در  رسوب  انتقال   نرخ که  است  مطلب   این  بیانگر  نتایج
  موج  دست   پایین   سمت  به   شکن   موج  موقعیت   و   کري  يروستا
   ينما  13و  12هاي  شکل.  باشدمی جنوبی ساحل یعنی شکن

 
کري    روستاي   شکن   موج  موقعیت  در   رسوب  انتقال   شماتیکی

بندر کري انباشت رسوبی در ساحل  نما  و چگونگی    یشرا 
   .دندهیم

 
 C.E.R.C رابطه کري با استفاده از  بندر رسوب در امتداد ساحل انتقال : محاسبه نرخ 1جدول 

 

جهت موج  
 (درجه) 

ارتفاع  
 ) mموج ( 

دوره 
تناوب  

)sec ( 

درصد  
 %) ( وقوع

D50 
(mm) 

QRL 
(m3/year) 

QRR  
(m3/year) 

QR  
NET(m3/year) 

NWN 
( 25/326 °-

57/348 °) 

25/0  83/2  068/3  003/0  365/1495 -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

365/1495 -  

75/0  03/4  195/1  003/0  549/6859 -  549/6859 -  

25/1  91/4  423/0  003/0  153/8055 -  153/8055 -  

75/1  25/5  056/0  003/0  437/1828 -  437/1828 -  

NW 
( 75/303 °-

52/326 °) 

25/0  19/3  19/13  003/0  893/5090 -  893/5090 -  

75/0  19/4  425/8  003/0  911/454 -  911/454 -  

25/1  19/5  822/4  003/0  838/958 -  838/958 -  

75/1  04/6  356/1  003/0  43/528 -  43/528 -  

25/2  98/6  118/0  003/0  841/101 -  841/101 -  

NWW 
( 25/281 °-

57/303 °) 

25/0  52/3  34/23  003/0  56/8164 -  56/8164 -  

75/0  87/4  72/14  003/0  841/58383 -  841/58383 -  

25/1  79/5  51/4  003/0  193/68839 -  193/68839 -  

75/1  58/6  92/0  003/0  01/33682 -  01/33682 -  

25/2  25/7  093/0  003/0  151/6534 -  151/6534 -  

75/2  25/8  019/0  003/0  948/2152 -  948/2152 -  

W 
( 75/258 °-

52/281 °) 
 

25/0  98/2  669/2  003/0  386/648 -  386/648 -  

75/0  37/4  423/0  003/0  265/1112 -  265/1112 -  

25/1  77/5  106/0  003/0  354/978 -  354/978 -  

75/1  75/6  006/0  003/0  826/129 -  826/129 -  

25/2  75/6  006/0  003/0  899/243 -  899/243 -  

75/2  75/6  006/0  003/0  803/496 -  - 803/496 -  

S 25/0  63/3  669/2  003/0   189/1090  189/1090  
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( 75/168 °-

52/191 °) 
 

75/0  35/4  417/0  003/0   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

646/2139  646/2139  

25/1  6.5 106/0  003/0  411/1954  411/1954  

75/1  53/6  006/0  003/0  241/259  241/259  

SES 
( 25/146 °-

57/168 °) 
 

25/0  71/3  409/3  003/0  301/1484  301/1484  

75/0  7/4  767/1  003/0  146/9197  146/9197  

25/1  6/5  547/0  003/0  232/10776  232/1077  

75/1  39/6  105/0  003/0  914/4905  914/4905  

25/2  5/7  012/0  003/0  084/1063  084/1063  

75/2  25/8  006/0  003/0  628/880  628/880  

SE 
( 75/123 °-

52/146 °) 

25/0  71/3  187/0  003/0  162/77  162/77  

75/0  7/4  255/0  003/0  869/1269  869/1269  

25/1  6/5  075/0  003/0  014/1411  014/1411  

75/1  39/6  012/0  003/0  422/557  422/557  

  انتقال  ندیبرآ
  یناش رسوب

موج از  

  044/89 %  653/206739 -  259/37066  394/169673-  

 Kamphuis  رابطه  کري با استفاده از بندر انتقال رسوب در امتداد ساحل : محاسبه نرخ 2جدول 
 

جهت موج  
 (درجه) 

ارتفاع  
 (m)موج

دوره 
 تناوب
(sec) 

درصد  
(%) وقوع  

D50 
(mm) 

QRL 
(m3/year) 

QRR  
(m3/year) 

QR  
NET(m3/year) 

NWN 
(326.25°-
348.75°) 

25/0  83/2  068/3  003/0  5217 /55 -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

5217 /55 -  

75/0  03/4  195/1  003/0  2327 /260 -  2327 /260 -  

25/1  91/4  423/0  003/0  0255 /322 -  0255 /322 -  

75/1  25/5  056/0  003/0  3028 /72 -  3028 /72 -  

NW 
(303.75°-
326.25°) 

25/0  19/3  19/13  003/0  0677 /1373 -  0677 /1373 -  

75/0  19/4  425/8  003/0  51/10543 -  51/10543 -  

25/1  19/5  822/4  003/0  7578 /23479 -  7578 /23479 -  

75/1  04/6  356/1  003/0  4958 /14227 -  4958 /14227 -  

25/2  98/6  118/0  003/0  8982 /2900 -  8982 /2900 -  

NWW 
(281.25°-
303.75°) 

25/0  52/3  34/23  003/0  9061 /2744 -  9061 /2744 -  

75/0  87/4  72/14  003/0  8044 /19182 -  8044 /19182 -  

25/1  79/5  51/4  003/0  - 7542/22079 -  - 7542/22079 -  

75/1  58/6  92/0  003/0  4258 /10913 -  4258 /10913 -  

25/2  25/7  093/0  003/0  2142 /2139 -  2142 /2139 -  
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75/2  25/8  019/0  003/0  3006 /781 -  3006 /781 -  

W 
(258.75°-
281.25°)  

25/0  98/2  669/2  003/0  4615 /196 -  4615 /196 -  

75/0  37/4  423/0  003/0  1535 /366 -  1535 /366 -  

25/1  77/5  106/0  003/0  758/381 -  758/381 -  

75/1  75/6  006/0  003/0  9389 /53 -  9389 /53 -  

25/2  75/6  006/0  003/0  552/87 -  552/87 -  

75/2  75/6  006/0  003/0  2664 /151 -  2664 /151 -  

S 
(168.75°-
191.25°)  

25/0  63/3  669/2  003/0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

7563 /360  7563 /360  

75/0  35/4  417/0  003/0  3938 /535  3938 /535  

25/1  6.5 106/0  003/0  864/552  864/552  

75/1  53/6  006/0  003/0  718/77  718/77  

SES 
(146.25°-
168.75°)  

25/0  71/3  409/3  003/0  696/494  696/494  

75/0  7/4  767/1  003/0  8821 /2569  8821 /2569  

25/1  6/5  547/0  003/0  6667 /2968  6667 /2968  

75/1  39/6  105/0  003/0  8355 /1379  8355 /1379  

25/2  5/7  012/0  003/0  1751 /338  1751 /338  

75/2  25/8  006/0  003/0  9637 /291  9637 /291  

SE 
(123.75°-
146.25°) 

25/0  71/3  187/0  003/0  2531 /26  2531 /26  

75/0  7/4  255/0  003/0  869/1269  869/1269  

25/1  6/5  075/0  003/0  014/1411  014/1411  

75/1  39/6  012/0  003/0  422/557  422/557  

  انتقال  ندیبرآ
  یناش رسوب

موج از  

  044/89 %  - 3478/112313  7345 /10511  613/101801 -  

 

 

 

 

QRR (c.e.r.c)= 37066.259 

QRR (Kamphuis) = 
10511/7345 

 QRL (c.e.r.c)= -206739.653 

QRL (Kamphuis) = -
112313/3478 

 
QRNet (c.e.r.c) = -169673/ 394 

QRNet (Kamphuis) = -
101801/613 
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   يکر  يروستا جنوب ساحل،  در یانباشت رسوب .13شکل 

 
 نتایج. 5

 ،مایک  عددي مدل از استفاده   با اول گام در پژوهش این در
  سازي  شبیه  کري  بندر  حوزه   در  موثر  امواج  و  هیدرودینامیک

  موجود   شده   گیري  اندازه   اطلاعات  از  استفاده   با   نتایج  و  گشته
  عددي   مدلاز  .  است  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  و  سنجی  صحت
  و   العاده فوق  سازي   شبیه   دقت   بالا،   کارایی  جهت   به   مایک

  به  مربوط   عملی  هايپروژه   از   بسیاري   در  آسان  کاربري
  اطلاعات   از  همچنین.  استشده    استفاده   ،  بنادر  و  سواحل

  در  ETOPO1سایت  و  برداري   نقشه  سازمان  هیدروگرافی
از نوسان هاي    .به عمل آمد  استفاده   سنجی  عمق   فایل  تشکیل

به  هرمز  تنگه  ومدي    ايمنطقه   مدل   در   که  دلیل  این   جزر 
  مدل   به  اطلاعات  معرفی  به   نیاز  که  باز  مرز  تنها  فارس،خلیج
  منطقه   غالب  امواج  سازيشبیه    جهت  استفاده شد.  دارد،  وجود

  عمیق   آب   امواج   مرزي  شرایط  با  محلی  و   ايمنطقه   مدل   دو   از
استفاده شده    استان بوشهر  سواحل  سازي  شبیه   و  پایش  پروژه 
  براي   .  دارد  عددي  شبیه سازي  خوب   دقت  از  نشان  نتایج  است.
 سومی نسل  مدل  ،ماهه دو  زمانی دوره  یک در ايمنطقه  مدل

SW  باد   اطلاعات   از  آن   در  که   شده   داده   توسعه GFS   
آمده   استفاده  عمل    و   سنجی  صحت   جهت.  است  به 

مدل سازي دریا هاي    نتایج  با  ايمنطقه   مدل  نتایج  کالیبراسیون،

  مقایسه  سازمان بنادر و دریانوردي اجرا شده   طایران که توس
آمد براي ورودي  .  به عمل  اي  منطقه  هاي مدل  از خروجی 

شد.   استفاده  محلی    نشان  موج  شده   سازي  شبیه  نتایج مدل 
  سمت  از   کري  بندر   حوزه   در   غالب   موج   جهت  که   دهدمی

  در   گذاري  رسوب  وضعیت  ارزیابی  براي.  باشدمی  غرب
  از  استفاده   با  ايکرانه   رسوب  انتقال   میزان  کري،  بندر  محدوده 

   LITPACK هايمدل  مجموعه   از LITDRIFT مدل
  در  شده   انجام  محاسبات  که   است   یادآوري  به  لازم  .گردید
  و  فرسایش  منبع  که  است  عملی  درصورتی  رسوب  انتقال

  و  کري  روستاي  ساحلی  موقعیت  در  که   باشد  موجود  رسوب
  وجود   پتانسیلی  چنین   منطقه  دست   پایین   و   بالادست   سواحل

  واقع   و   جنوب   سمت  به   شکن  موج   دهانه  گیري   قرار  با.  دارد
  رسوب  نشست   میزان  کري  روستاي  ساحل  جلویی  پله   در   شدن
  پشت   لذا.  شود  نمی  محسوب  مشکلی  کري  شکنموج   براي

 مشکل  سازه  عمر طول براي)  شمالی(  شکنموج  اصلی  بازوي
  مدت  در   ندارد،  را  جنوب  سمت  به  انتقال   و  رسوب  تجمع

  جلوتر،  ساحلی  نیمرخ   در  شدن   واقع  دلیل   به   نیز   ترطولانی 
  پایین   در   و   گذردمی   شکنموج   از   پایین   سمت   به   رسوب   انتقال 
براي    .کندمی  نشست   روستا   دست عددي  مدل  کالیبراسیون 
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گذاري در دهانه بندر کري هماهنگی    جریان و الگوي رسوب
   را ارائه می دهد. روابط تجربینتایج عددي با 

 
 . منابع  6
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،  MIKE21  گذاري در خور بوشهر با استفاده از نرم افزار
 . 25-35، 23شماره نشریه مهندسی دریا، 

. نگرشی بر مدلسازي  1381.شفیعی فر، م و تقی زاده ، م   .۲
پنجمین      عددي انتقال رسوب و مطالعات خور و بندرگناوه.
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