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  چکیده
ت کلروفیتد اابت نیستتتت و  به  های دریایی استتتتل غلظت بومزیستتتتدهنتده میزان فیتوپلانکتون و در نهتایت تودیتد  های دریایی نشتتتانغلظتت کلروفیتد در مطی 

همچنین دارای   ؛بستتتتگی دارد AOD(Aerosol Optical Depth)و عمق نوری هواویزهتا  SST(sea surface temperature)هتای نظیر دمتای ستتتیا دریتاکمیتت

دمای ستتیا دریا و عمق نوری    مدت بین تغییرات  بلندهای متفاوت، مختلف استتتل بررستتی رابیه  تغییرات فصتتلی استتت و همیستتتگی بین این عوامد در عمق

نشتتان می دهد در   2020تا    2003در بازه زمانی    MODISعمان با استتتفاده از مطصتتووت روزانه  هواویزها با غلظت کلروفید در ستتوا د یلیف فارو و دریای  

ترین منیقه در عمقیلیف فارو که کمبیشتترین میزان همیستتگی در نوا ی جنوبی    .استت بیشتترنوا ی ستوا لی که دارای عمق آ  کمتری استت، همیستتگی  

مشابه است یلیف فارو و دریای عمان است، مشاهده شده استل روند تغییرات دمای سیا دریا و عمق نوری هواویز در دو منیقه یلیف فارو و دریای عمان، 

که کمترین مقادیر  طوریهب ؛غلظت کلروفید معکوو استت نه آن در فصتد تابستتان و کمینه آن در زمستتان مشتاهده شتده استتل این روند فصتلی دریو مقادیر بیشت 

ییر زمانی در أا تمال وجود ت  2018ژوئیه    30ر در زمستتان مشتاهده شتده استتل همچنین بررستی میادعه ریداد اردویات در تاری ین مقادیدر تابستتان و بیشتتر

 ل را  نشان داد  همیستگی دمای سیا دریا و عمق نوری هواویز با غلیت کلروفید

 فارو، دریای عمان، اردویات، یلیفعمق نوری هواویز، دمای سیا دریاکلروفید، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه    1

 میزانهای دریایی، معرف بومدر زیستتغلظت کلروفید میزان 

هتا استتتت و در پویتایی آن تتاایر  بوماین زیستتتتپلانکتون در  

  اتابتت نیستتتت و یود تطتت  میزان غلظتت کلروفیتداتذاردل  می

نظیر تغییرات فصتتلی، میزان بارش، جریان آ  و   عواملیایر  تأ

ل در این  (2014)اادیستای و همکاران،   دمای ستیا آ  استت

میادعات فراوانی صتورت ارفته  و نشتان داده شتده استت   هزمین

هتای متفتاوت، مختلف بومزیستتتتایرات، در  أمیزان این تت  کته

؛ 2011؛ تن و همکاران، 2014)اادیستتتای و همکاران،    استتتت

هتمتکتتاران،   و  هتمتکتتاران،  2009پتتایتتتتان  و  دنتتو  ل (2008؛ 

، یک منیع غنی از مواد مغذی استتت که ستتی   جوی  هواویزها

در هتای دریتایی و همچنین توادی کربن  افزایش تودیتد مطی 

در کربن دی اکسید و   غلظت  و در نتیجه میزان   شوندها میآن

و همکتاران،  )پتایتتان    دنت دهایر قرار میاقلیم را تطتت تتأنهتایتت  

نشتان دادند  همچنین      2009و همکاران در ستال پایتان ل (2009

متفاوت استت و به  هواویزها  ها به  که پاست  رشتد فیتوپلانکتون

بستتتتگی  هتای فیتوپلانکتون و اونته هواویزهتاترکییتات یتا   

واقتع   در  و    ،هتواویتزهتتادر  داردل  طتیتیتعتی  متتتفتتاوت  تترکتیتیتتات 

،   (Mineral Dust)  معتدنی  اردویتاتمصتتتنوعی شتتتتامتد  

بتتاکتریکریستتتتتتال دریتتا،  نمتتک  ستتتتایر  رات  هتتای  و  هتتا 

ترکییات  منجر به افزایشهواویزهامیکروستتکوپی وجود داردل  

،  هواویزهتا همته  هرچنتد  شتتتودنتد؛مینیتروژن و فستتتفر بته آ    
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)پتایتتان و    نمی شتتتونتدهتا  فیتوپلانکتونستتتیت  افزایش رشتتتد  

  اندر میتادعته دیگری اتادیستتتای و همکتار  ل(2009همکتاران،  

را در رشتتتتد  اردویتات  هتای  وفتان، امکتان تتأایر ت(2014)

دریای مدیترانه بررستی کردندل این بررستی ها در فیتوپلانکتون

، سیا آ  در دریای مدیترانه  از آنجا اهمیت داشتت که اساساً

هتا استتتتت، امتا نفتاقتد مواد مغتذی وزم برای رشتتتتد پلانکتو

ابتان دنیتا،  ورود  ترین بیت همجواری این دریتا بتا بزراترین و فعتال

این میادعه نشتان داد  ل را در پی داشتته استت  به آن  مواد معدنی 

،  دود یک تا ده درصتتتد )بیور متوستتت   هواویزهاورود  که 

روفیتد را در دریتای متدیترانته تو تتتیا  ل( تغییرپتذیری ک 5%

این مستتتأدته اهمیتت  ل  (2014)اتادیستتتای و همکتاران،    دهتدمی

 در غلظت کلروفیدبر را   اردویاتایر ریدادهای  بررستتی تأ

میادعات نشتتان داده استت  ندل ک آشتتکار می های دریاییمطی 

که ادگوی همیستتتگی بین غلظت کلروفید و دمای ستتیا دریا 

  ؛زمتانی دیتده شتتتتده تتأییر    نعمق مثیتت و بتدودر منتاطق کم

 3که در مناطق عمیق همیستتتتگی منفی با تأییر زمانی در ادی

ل همچنین  (2020مرادی، )مرادی و  ماه دیده شتتتده استتتت   5تا  

مشتتتاهتده شتتتد کته تغییرپتذیری دمتای ستتتیا دریتا و غلظتت  

ها،  فارو فصلی است و از یروجی رودیانهکلروفید در یلیف

)مرادی و  شتتتود  هتای اقلیمی نتاشتتتی میاردش آ  و رژیم

در میادعه دیگری مشتتتاهده شتتتده استتتت که  ل(2015کییری، 

واویزها   تری  همیستتگی بین غلظت کلروفید و عمق نوری ه

ویژه در فصتد تابستتان با افزایش فارو منفی بوده و بهدر یلیف

)میتارت  یتابتد  میزان اردویتات مقتادیر کلروفیتد کتاهش می

تغییرات مکانی و زمانی بررستتتی  ل(2021 ستتتن و همکاران، 

دمای سیا دریا و غلظت کلروفید و عمق نوری هواویزها بین  

فارو، افزایش   در دریای عمان و یلیف  2014-2017های  سال

میزان غلظت کلروفید پس از ریداد اردویات را نشتتان داد  

میادعات دیگری نیز نشتتان داد که  ل(2018)رهنما و همکاران، 

در   MODISهتای ستتتنجنتده بتا تخمین دمتا بتا استتتتفتاده از داده 

دریای عمان و یلیف فارو، مقادیر دمای ستیا دریا در فصتد  

هنجاری  فصتتد زمستتتان با بیهنجاری مثیت و در تابستتتان با بی

منفی همراه استت، همچنین دقت تخمین برای فصتد ارم بهتر  

 ل (2018)رهنما و عیارچی، از سال سرد است 

در بین سادهای    میانگین بلندمدت غلظت کلروفید  مقادهدر این  

بررستتتی شتتتده    در دریای عمان و یلیف فارو 2020تا    2003

مای ستتیا دریا و  استتت، همچنین ارتیاغ غلظت کلروفید با د

در ادامه با بررستتی   میادعه شتتده استتتلعمق نوری هواویزها  

رفتتار   2018ژوئیته    30یتک ریتداد اردویتات در تتاری   

  عمق نوری هواویزهتاو    دمتای ستتتیا دریتاکلروفیتد بتا تغییر  

در نظر ارفتن ترین نوآوری تطقیق،  مهم  بررستتی شتتده استتتل

ا دمای ستیا ییر زمانی در همیستتگی بین غلظت کلروفید بتأ

و نیز  در بتازه زمتانی طوونی متدت    آ  و عمق نوری هواویز

باشتتدل همچنین ارتیاغ این همیستتتگی با  میبازه زمانی روزانه  

عمق آ  در نوا ی مختلف دریای عمان و یلیف فارو تفسیر  

ایر وقوع یک ریداد وستیع  أبررستی ت  براین،علاوه شتده استتل  

غتلتظتتت  اتردویتتات   تتغتیتیترات  بتر  متنتیتقتته  و  در  کتلتروفتیتتد 

زمان های دمای ستتتیا دریا و عمق نوری هواویزها در کمیت

هتای این تطقیق  آن، از دیگر نوآوری  وقوع و روزهتای بعتد از

 باشدلمی

 ها و روشداده     2

 GIOVANNIهای مورد بررستی در این میادعه از ستایت داده 

زه( شتتامد رو  8های میانگین روزانه )استتتخراش شتتده که داده 

، عمق نوری هواویزهتا و غلظتت  دمتای ستتتیا دریتا هتایکمیتت

برای   AQUAماهواره  MODISکلروفید استت که از ستنجنده 

استتتتخراش شتتتده استتتتل همچنین از    2020-2003بازه زمانی 

از ستتتتایتت    AQUAمتاهواره    MODISتصتتتتاویر ستتتنجنتده  

Worldview    ،عمق نوری  تصتتتتاویر روزانته غلظتت کلروفیتد

 3ژوئیته تتا    29بتازه زمتانی  برای    دمتای ستتتیا دریتاو   هواویزهتا

 دست آمده استلبه 2018اوت

هتای مورد نظر برای بتازه در ابتتدا میتانگین بلنتدمتدت کمیتت

مورد بررسی قرار ارفته و روند تغییرات    2020تا     2003زمانی  

ها تطلید شتتده ها و نیز ادگوهای همیستتتگی بین این کمیتآن

 30تاری    استل در ادامه با بررسی یک ریداد اردویات در

عمق  و    دمتای ستتتیا دریتارفتتار کلروفیتد بتا تغییر    2018ژوئیته 

 بررسی شده استل نوری هواویزها
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 منطقه موردمطالعه-1-2

فارو و دریای عمان مورد بررسی  در این مقاده پهنه آبی یلیف 

 ل  ارائه شده است 1شکد  و مقایسه ارفته است که در 

 بحث و نتایج      3
 ررسی روند میانگین بلند مدت ب-3-1

و فصتتتلی  بلنتتد متدت متاهتانته  تغییرات  این بخش رونتد  در 

و غلظتت    عمق نوری هواویزهتا،  دمتای ستتتیا دریتاهتای کمیتت

بتته   فتتارو  و یلیف  منیقتته دریتتای عمتتان  برای دو  کلروفیتتد 

تفکیک مورد بررستتی قرار ارفته استتتل نمودار روند میانگین  

 2020تا  2003های مورد نظر برای ستال ت فصتلی کمیتتغییرا

طور که ارائه شتتده استتتل همان  2شتتکد   در دریای عمان در

شتتود در منیقه دریای عمان تغییرات دمای ستتیا مشتتاهده می

دریتا و عمق نوری هواویزهتا دارای رونتد مشتتتابته هستتتتنتد؛ در 

که تغییرات غلظت کلروفید روند معکوو داردل بیشتتتینه   ادی

ادیر غلظتت کلروفیتد در فصتتتد زمستتتتتان و کمترین آن در مقت 

دمای ایری شتده استتل اما بیشتینه مقادیر فصتد تابستتان اندازه 

در فصتتد تابستتتان و کمینه    عمق نوری هواویزهاو   ستتیا دریا

با بررستتی روند   شتتودلها در فصتتد زمستتتان مشتتاهده میآن

  ، مشتاهده شتد3شتکد   های مورد نظر درتغییرات ماهانه کمیت

کته بیشتتتینته مقتادیر غلظتت کلروفیتد در دریتای عمتان در متاه 

دمتای ستتتیا دهتد کته بتا کمینته مقتادیر  متارو و فوریته رم می

از طرف دیگر کمینه مقادیر غلظت  همراه استل دریا

 مطدوده مورد میادعهل .1شکل 

 

 
 .و غلظت کلروفید در منیقه دریای عمان AOD ،SSTهای ( فصلی کمیت2003- 2020ن بلندمدت )روند تغییرات میانگی .2شکل 
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 .و غلظت کلروفید در منیقه دریای عمان AOD ،SSTهای ( ماهانه کمیت2003- 2020روند تغییرات میانگین بلندمدت ) .3شکل 

 

دمای ستتیا بیشتتینه  شتتود که با  کلروفید در ماه ژوئن دیده می

نیز در   عمق نوری هواویزهاهماهنو استتل بیشتینه کمیت  دریا

های موسمی زمان با فعادیت جریاندهد که همرم میماه ژوئیه  

توانتد ریتدادهتای اردویتات در نوا ی جنو   استتتت کته می

شتترقی ایران و غر  پاکستتتان را افزایش دهد و ستتی  انتقال  

 اردویات به سمت دریای عمان شودل

این بررسی برای منیقه یلیف فارو نیز انجام شده است که  

ل روند تغییرات فصلی (4شکد  )  شود در ادامه نتایف آن ارائه می

  ؛ تا  دودی مشابه است   عمق نوری هواویزهاو    دمای سیا دریا

مقادیر  طوریبه  بیشترین  دریاکه  سیا  نوری  و    دمای  عمق 

صد زمستان استل  در فصد تابستان و کمترین آن در ف  هواویزها 

برای   شرای   همدیدی  ادگوهای  به  توجه  با  تابستان  فصد  در 

غربی  نیمه  و  عراق  کشور  در  اردویات  ریدادهای  وقوع 

فراهم می بادهای شمال غربی  ایران  به جریان  توجه  با  و  شود 

قابد می مقادیر  فارو  یلیف  وارد  اردویات  شودل  توجهی 

بریلاف   کلروفید  غلظت  تغییرات  دریادمای  روند  و    سیا 

شود و بیشترین مقدار آن در  مشاهده می   عمق نوری هواویزها

 فصد زمستان و کمترین آن در فصد تابستان رم داده استل  

کمیت  ماهانه  بلندمدت  تغییرات  روند  مورد  ادگوی  های 

بیشترین    5شکد    بطث برای یلیف فارو در ارائه شده استل 

وت و سپتامیر است  های ژوئیه، ا در ماه  دمای سیا دریامقادیر 

دهدل بیشترین  درجه سلسیوو را نشان می  30که مقادیر بیش از  

های مه و ژوئیه مشاهده  نیز در ماه   عمق نوری هواویزهامقادیر  

های غربی  ایری جریانژوئن با توجه به شکد  شودل در ماه می

ایران   نیمه غربی  به سمت  از سمت کشور عراق، اردویات 

می بنابرهدایت  و  مقادیر  شود  هواویزها این  نوری  روی    عمق 

 کندل  پیدا می افزایشیلیف فارو 

 
 و غلظت کلروفید در منیقه یلیف فارول AOD ،SSTهای ( ماهانه کمیت2003- 2020روند تغییرات میانگین بلندمدت ) .4شکل 
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 و غلظت کلروفید در منیقه یلیف فارول AOD ،SSTای ه( ماهانه کمیت2003- 2020روند تغییرات میانگین بلندمدت ) .5شکل 

 

 

روند تغییرات میانگین بلندمدت ماهانه غلظت کلروفید نیز نشان  

بیشترین مقادیر در ماه می های سرد سال از دسامیر تا دهد که 

سال از مه تا ژوئیه ایت  های ارم  فوریه و کمترین مقادیر در ماه 

 شده استل  

عمق   ،دمای سطح دریاب( محاسبه ضریب همبستگی بین 

 و غلظت کلروفیل نوری هواویزها

های  کمیت در ادامه این مقاده به مطاسیه  ری  همیستگی بین 

که در بخش قیلی    طورل همانشده است مورد بررسی پردایته 

تغییرات   روند  شد  دریامشاهده  سیا  نوری  ع،  دمای  مق 

نظر و غلظت کلروفید دارای نوسان فصلی است و به   هواویزها 

تواند در تغییر  رسد تغییرات دمایی و شوری در آ  دریا می می

بین   همیستگی  ادگوی  باشدل  ااراذار  کلروفید  غلظت  میزان 

  دمای سیا دریا   نیز  و غلظت کلروفید و   عمق نوری هواویزها 

ریای عمان به تفکیک  و غلظت کلروفید برای یلیف فارو و د

آماری      6کد  شدر   نظر  از  همیستگی  استل  شده  داده  نشان 

نسیتاً  معنی نوا ی سا لی که همیستگی  به جز در  نیست،  دار 

شودل بیشترین میزان همیستگی  ها مشاهده می یوبی بین کمیت 

که دارای عمق   شوددر نوا ی جنوبی یلیف فارو مشاهده می

 کمتری نسیت به سایر نوا ی استل 
 

 )ادف(

 
 ) ( 

 در منیقه مورد میادعهل AODو  ( غلظت کلروفید و  SST ری  همیستگی بین ادف( غلظت کلروفید و  .6کل ش
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 ل 2018ژوئیه  30برای روز  Terraماهواره   MODISتصویر از سنجنده  .7شکل 

 

ا تمال وجود  بنظر می رستد   بلند مدت با میادعه روند تغییرات

عمق نوری  و   دمای ستتیا دریاهمیستتتگی با تأییر زمانی بین  

و غلظتت کلروفیتد وجود داردل در ادامته این پژوهش    هواویزهتا

عمق نوری  بته بررستتتی ارتیتاغ بین غلظتت کلروفیتد و تغییرات 

در طی وقوع یتک ریتداد    دمتای ستتتیا دریتاو    هواویزهتا

با    2018ژوئیه   30اردویات پردایته شتتده استتتل در تاری   

فشار روی نوا ی بیابانی امارات، شمال  استقرار یک سامانه کم

های ایری جریانادخادی و شتتتکدیمن و بخشتتتی از بیابان ربع

توجهی اردویتات بته  جنوبی و جنو  شتتترقی، مقتادیر قتابتد

  ل( 7شتتکد  )  مان منتقد شتتدفارو و دریای عروی شتترق یلیف

و    دمای ستتیا دریابررستتی تغییرات ادگوی غلظت کلروفید، 

ارائه شتتده  10تا شتتکد    8شتتکد  که در  عمق نوری هواویزها

دهد که با شتروع ریداد توفان اردویات به  نشتان می  استت،

 1افزوده شتتتده و از روز    عمق نوری هواویزهاتدریف بر میزان  

در نوا ی    ی هواویزهتاعمق نوراوت رونتد کتاهشتتتی میزان  

 دمای ستیا دریاشتودل ادگوی  جنوبی یلیف فارو مشتاهده می

دهد که همزمان با وقوع ریداد به ددید کاهش تابش  نشتان می

ورودی به ستتیا آ  ناشتتی از  ذتتور  رات اردویات دما 

تتدریف  کتاهش و پس از آن بتا اتمتام ریتداد اردویتات دمتا بته

ییرات غلظت کلروفید افزایش یافته استتتتل همچنین ادگوی تغ

اوت غلظت کلروفید افزایش یافته   1دهد که از روز نشتتان می

روز پس از ریداد اردویات( به بیشترین    3اوت )  2و در روز  

 اوت کاهش یافته استل 3مقدار یود رسیده و مجدداً در روز 

 بندیگیری و جمع نتیجه

در این پژوهش میتانگین بلنتدمتدت غلظتت کلروفیتد و ارتیتاغ  

نوری هواویزهتا   آن تغییرات دمتای ستتتیا دریتا و عمق  ،  بتا 

فتارو بتا  همراه توزیع مکتانی آنهتا روی دریتای عمتان و یلیفهبت 

های روزه( شامد کمیت  8های میانگین روزانه )استتفاده از داده 

و غلظتت کلروفیتد از    عمق نوری هواویزهتا،  دمتای ستتتیا دریتا

  2020تا  2003در بازه زمانی Aquaماهواره   MODISستنجنده 

بصتورت ماهانه و برای یک ریداد اردویات  مورد بررستی 

قرار ارفتل نتایف بیانگر این مو تتوع استتت که روند تغییرات  

تتا  تدودی    عمق نوری هواویزهتاو  دمتای ستتتیا دریتافصتتتلی 

و    دمای ستتیا دریاکه بیشتتترین مقادیر طوریمشتتابه استتت؛ به

ن در فصتد در فصتد تابستتان و کمترین آ  عمق نوری هواویزها

  ،زمستتان استتل در فصتد تابستتان با توجه به ادگوهای همدیدی 

شتترای  برای وقوع ریدادهای اردویات در کشتتور عراق و  

شتتتود و بتا توجته بته جریتان بتادهتای  نیمته غربی ایران فراهم می

توجهی اردویات وارد یلیف فارو شتمال غربی مقادیر قابد

دمای ستیا ف  شتودل روند تغییرات غلظت کلروفید بریلامی

شتود و بیشتترین مقدار  مشتاهده می  عمق نوری هواویزهاو   دریا

آن در فصتد زمستتان و کمترین آن در فصتد تابستتان رم داده 

در منیقه دریای عمان تغییرات دمای ستیا دریا و عمق   استتل

که تغییرات نوری هواویزها دارای روند مشتابه هستند؛ در  ادی

لبیشتتتینته مقتادیر غلظتت غلظتت کلروفیتد رونتد معکوو دارد

کلروفید در فصتتد زمستتتان و کمترین آن در فصتتد تابستتتان  

 ایری شده استلاندازه 
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 ژوئیه29 ژوئیه30

  
 ژوئیه31 اوت  1

  
 اوت  2 اوت  3

 

 
 

 لUTC 12:00ساعت  (DTو  DBمطصول ادگوریتم ) Aquaماهواره  MODISمطصول سنجنده  AODادگوی تغییرات  .8شکل 

  
 ژوئیه29 ژوئیه30

  
 ژوئیه31 اوت  1

  
 اوت  2 اوت  3

 
 ل UTC 12:00ساعت  Aquaماهواره  MODISمطصول سنجنده  SSTتغییرات ادگوی  .9شکل 
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 ژوئیه29 ژوئیه30

  
 ژوئیه31 اوت  1

  
 اوت  2 اوت  3

 
 

 ل UTC 12:00 ساعت  Aquaماهواره  MODISمطصول سنجنده  aغلظت کلروفید    .10شکل  

 

در    عمق نوری هواویزهاو    دمای سیا دریااما بیشینه مقادیر  

  شودلها در فصد زمستان مشاهده میفصد تابستان و کمینه آن 

طرف  ژوئن    از  ماه  در  کلروفید  غلظت  مقادیر  کمینه  دیگر 

بیشینه  دیده می با  که  دریاشود  استل    دمای سیا  هماهنو 

دهد  نیز در ماه ژوئیه رم می  عمق نوری هواویزهابیشینه کمیت  

با فعادیت جریان که هم  تواند  های موسمی است که میزمان 

ریدادهای اردویات در نوا ی جنو  شرقی ایران و غر   

ستان را افزایش دهد و سی  انتقال اردویات به سمت  پاک 

عمق نوری  ،  دمای سیا دریاروند تغییرات   دریای عمان شودل

نظر  و غلظت کلروفید دارای نوسان فصلی است و به   هواویزها

میمی دریا  آ   در  شوری  و  دمایی  تغییرات  در  رسد  تواند 

عمق  تغییر میزان غلظت کلروفید ااراذار باشدل همیستگی بین  

نیز    نوری هواویزها و  و    دمای سیا دریاو غلظت کلروفید 

نظر  از  عمان  دریای  و  فارو  یلیف  برای  کلروفید  غلظت 

بین کمیت بصورت  آماری در نوا ی سا لی   ها نسیتاً یوبی 

بیشترین میزان همیستگی در نوا ی جنوبی  مشاهده می شودل 

  شود که دارای عمق کمتری نسیت به یلیف فارو مشاهده می

استل   نوا ی  بنظر  سایر  مدت  بلند  تغییرات  روند  میادعه  با 

بین  می زمانی  تأییر  با  همیستگی  وجود  ا تمال  دمای  رسد 

و غلظت کلروفید وجود    عمق نوری هواویزها و    سیا دریا
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Abstract 

     Chlorophyll concentrations in marine environments indicate phytoplankton levels and ultimately the production 

of marine ecosystems. Chlorophyll concentration is not constant and depends on quantities such as sea surface 

temperature and aerosols optical depth, it also has seasonal variations and the correlation between these factors is 

various at different depths. Investigating the long-term relationship (2003 to 2020) between sea level temperature 

changes and aerosol optical depth with chlorophyll concentration on the Persian Gulf and the Sea of Oman coasts 

using daily MODIS products shows a considerable correlation in coastal areas. This correlation is the highest in 

shallowest water depths. The trend of sea-level temperature and light depth of aerosols changes in the two regions 

of the Persian Gulf and the Sea of Oman is similar, and its highest values are observed in summer, while its lowest 

is observed in winter. Remarkably, this seasonal trend is reversed in chlorophyll concentrations, with the lowest 

values observed in summer and the highest in winter. Additionally, the study of dust occurrence on July 30, 2018, 

showed the possibility of time delay in the correlation between sea-level temperature and aerosol optical depth 

with chlorophyll-a concentration. 
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