
 DOI: 10.30467/NIVAR.2020.224328.1155                         )دو فصلنامه( 1399 پائیز و زمستان، 110-111، شماره 44دوره  وار،ین

  shakoor73tafi@yahoo.com                                                                                      * نگارنده رابط:                                                                                        

 

 گیلاس )مطالعه موردی شهر برزک( حرارتیتعیین تاریخ مراحل فنولوژیک و نیازهای
 

 2*، فاطمه بشیریان1مرضیه مجد برزکی

   دانشجوی دکتری اقلیم شناسی دانشگاه اصفهان یدانشجو -2و  1

 ( 01/07/1397: نیانتشار آنلا، 17/04/1399: رش ی، پذ20/03/1399: ی، بازنگر04/01/1399: افتی)در

 چکیده
زنده به    مهم موجودات  هایواکنشیکی از    ،. تغییر در وقایع فنولوژیباشدمیزندگی گیاهان و جانوران مربوط    فنولوژی، به مطالعه وقایع ادواری طبیعی در

-95های  ی برزک کاشان طی سالنیازهای حرارتی آن، در منطقه. در این پژوهش مراحل فنولوژیکی درخت گیلاس رقم سیاه مشهد و  است  اقلیمیتغییرات  

بود؛    SPIکه مطابق شاخص    1394 اقلیمی  نرمال  منظور سایت دیدهدارای شرایط  بدین  فنولوژیک  بررسی شده است.  مراحل  پارامترهای هواشناسی و  بانی 

انجام گرفت. نتایج نشان داد که در منطقه مورد  BBCH مقیاس  اسی مطابق با  های هواشنبانی های مراحل فنولوژیک همزمان با دیدبانیاحداث گردید و دید

حرارتی بر    واحد  2775و  درجه روز برحسب دمای مؤثر    2040ی خود تا پایان دوره رسیدگی میوه به  ی بیولوژیکی سالانهمطالعه، درخت گیلاس در چرخه

درجه روز مؤثر و    8/658گیلاس مربوط به مرحله نمو جوانه انتهایی است که به ترتیب برابر با  حسب دمای فعال نیاز دارد. بیشترین واحد حرارتی مورد نیاز  

 . باشدبرگ می درجه روز فعال مربوط به مرحله نمو 127درجه روز مؤثر و   91باشد و کمترین واحد حرارتی با  درجه روز فعال می 5/845

 

   .ز، شهر برزک، درجه روBBCHگیلاس، فنولوژی، مقیاس  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

مهم گیلاس میوه از  دنیا  ترین  در  معتدله  مناطق    باشد میهای 

زاده، صابری  و  و  1395  )مؤمنی  انتشار  مناطق  نظر  از  که   )

جزء   سرما  و  گرما  به  میوه دستهمقاومت  سردسیری   های ی 

میهسته  محسوب  همکاران،دار  و  حسنی  (. 1391  شود)حاجی 

و   ترکیه  افغانستان،  چین،  شمال  آسیا،  غرب  درخت،  این  منشاً 

گیلاس   تجاری  تولید  و  است  خزر(  دریای  )اطراف  ایران 

جغرافیایی   عرض  به  شود.  می  شمالی  درجه  45-30محدود 

عن  به  تنها  نه  گیلاس  درخت  محصولات  اهمیت  اولین  وان 

بالای   غذایی  ارزش  دلیل  به  بلکه  بهار  اواخر فصل  در  تولیدی 

به   است.  بوده  توجه  مورد  معدنی  عناصر  از  سرشار  منبع  و  آن 

میلی گرم فسفر وجود   20گرم گوشت گیلاس    100طوری در  

می پتاسیم  از  سرشار  منبعی  و  دارویی  دارد  خواص  از  باشد. 

می در  گیلاس  آن  اثر  به  تتوان  و  مفاصل  درد  ب  صلبهبود 

بردن   بین  از  نرم کردن سینه، ضد عفونی کردن معده،  شرائین، 

یک  چاقی  مرض  برای  نمود.  اشاره  یبوست  و  معده  تخمیر 

غذای ایده آل است و دم کرده دم میوه گیلاس شهرت جهانی  

(. بر اساس آمار خواربار و  1389)گنجی مقدم و بوذری،    دارد

ترکیه،2010)  1کشاورزی بزرگ  (  ایران سه کشور  و    آمریکا، 

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO) 

  390تولید کننده گیلاس در جهان هستند. کشور ترکیه با تولید

هزارتن گیلاس در رتبه اول تولید جهان بوده است. در این میان  

با   آمریکا  با    هزار  270کشور  ایران  و  در    هزار  230تن  تن 

علیرغم رده  ایران  کشور  متاسًفانه  دارند.  قرار  سوم  و  دوم  های 

اشتن این جایگاه مهم، به دلیل عدم برنامه ریزی مناسب، سهم  د

ناچیزی از صادرات این محصول را دارا است. همچنین کیفیت  

تولید   کشورهای  سایر  با  مقایسه  در  ایران  گیلاس  محصول 

باشد.  دلیل شرایط اقلیمی مناسب بسیار مرغوب میکننده آن، به 

محصول باغی با  که برای تعیین مزیت نسبی هشت  در پژوهشی  

استفاده از شاخص هزینه منابع داخلی و ماتریس تحلیل سیاستی 

این محصولات   میان  از  انجام شد؛ گیلاس  کردستان  استان  در 

این   ءجز در  را  نسبی  مزیت  بیشترین  که  بود  سومین محصولی 

 (. 1384 )صفوی و احمدی، استان داشته است

میزان کنترل    های مختلف اهمیت بسیار زیاد دما دردر پژوهش

است  ثابت شده  و توسعه گیاهان  فیزیولوژی، رشد    فرآیندهای 

تحقیقات    (1988،  2)هافرکمپ تاکنون  نیز  گیلاس  مورد  در 

متنوعی در زمینه نیازهای حرارتی و فنولوژی آن انجام شده که  

کازوی می و  آانو  کرد:  اشاره  موارد  این  به  به  2008)  3توان   )

مجموعهجمع از  آوری  درخت  ای  گل  فنولوژی  دیتاهای 

 
2. Haferkamp 
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آن از  و  پرداختند  ژاپن  کیوتو  در  بازسازی گیلاس  برای  ها 

کردند استفاده  بعد  به  نهم  قرن  از  بهار  فصل  گنجی    .دماهای 

  25( میزان باروری و فنولوژی گلدهی  2009)  مقدم و همکاران

ها نشان  رقم تجاری گیلاس را در ایران مطالعه کردند. نتایج آن 

امی ارقام مرحله جوانه زنی از اواخر مارس آغاز  داد که در تم

طول  می روز  پنج  گل  سقوط  تا  گلدهی  پایان  همچنین  و  شود 

نشان    (2020)  2پالتیننیو و چیتو   و  (2010)  1توکه و باتی  کشد.می

هوایی نقش مهمی بر  و دادند که نوسانات فصلی و تغییرات آب

لی دارد.  گیلاس  گل  فنولوژی  همکاران  3مراحل  (  2010)و 

ویژگی و  گل  جوانه  در  تفاوت  گیلاس  درخت  رشد  های 

ها به این  هوایی مختلف چین را مطالعه کردند. آنو شرایط آب

نتیجه رسیدند که در اقلیم موسمی جنب حاره مراحل فنولوژی  

آب به  نسبت  گیلاس  آغاز  و درختان  زودتر  معتدله  هوای 

طولانیمی گلدهی  دوره  طول  و  است.  شود  و    4لودلینگ تر 

و 2013)  همکاران سرمایی  نیازهای  آماری  رویکردی  با   )

این   بر  کردند.  شناسایی  را  آلمان  در  گیلاس  درختان  گرمایی 

بن   اشنیدرس گیلاس در شهر  ساعت   1375  ±178اساس رقم 

و دارد.  3473  ±236  سرما  نیاز  گرما  و    ساعت  مقدم  گنجی 

( فنو1393هوشیار  خصوصیات  از  برخی  مطالعه  به  لوژی  ( 

بدست   نتایج  اساس  بر  پرداختند.  مشهد  در  استلا  رقم  گیلاس 

فروردین ماه به    15آمده گلدهی از یازدهم فروردین آغاز و در  

می میوه    پایان  رسیدن  دوره  و  است  67رسد  و    5ن فاد  . روز 

( مراحل فنولوژی دو نوع گیلاس شیرین را در  2015همکاران )

مقیاس    6ساراگوسای اساس  بر  مشخص    7BBCHاسپانیا 

هید کردند.   و  رشد 2019)  8سنستبی  مراحل  بر  را  دما  نقش   )

ها نشان  گیلاس  در جنوب شرقی نروژ بررسی کردند. نتایج آن 

داد کاهش قابل توجه دما در تمامی مراحل، باعث توقف فوری 

 شود. رشد می

نتایج بدست آمده از مرور پیشینه پژوهشی، بمنظور   به  با استناد 

از  توسعه   آگاهی  گیلاس  درخت  کشت  زیر  سطح  بیشتر 

مختلف   مناطق  در  آن  فنولوژیک  تاریخ  و  حرارتی  نیازهای 

 
2. Paltineanu and Chitu 

4. Luedeling 

6. Zaragoza(spain) 

8. Sønsteby and Heide 
 

 

 

 
 

به نظر می از جمله  ایران ضروری  رسد. شهر کوهستانی برزک 

شود  ساله گیلاس مرغوبی در آن  تولید می  مناطقی است که هر

اما وسعت کم این باغات موجب عدم توجه به توانایی این شهر  

لید این محصول شده است. در حال حاضر در میان ارقام  در تو 

غالب کشور   و  مطلوب  ارقام  از جمله  مشهد  سیاه  رقم  داخلی، 

دیررس جزء  که  و  است  کیفیت  بهترین  دارای  و  ارقام  ترین 

می همکاران،    باشدعملکرد  و  ستان  دل  با  1394)مناف   .)

خصوصیات  بهره  روی  بر  علمی  مطالعات  یکسری  از  گیری 

منطقه،  فنولوژ این  در  آن  دمایی  نیازهای  تعیین  و  گیاه  این  ی 

برنامهمی بهره ریزیتوان  برای  دقیقی  آن  های  از  بهینه  برداری 

با جذب سرمایه ادامه  در  و  را  داشت  زیر کشت  گذاری سطح 

های تولید گیلاس تبدیل  افزایش و  این شهر را به یکی از قطب

فنو مراحل  پژوهش  این  در  اساس  این  بر  درخت  کرد.  لوژی 

بررسی  مورد  برزک  شهر سردسیر  در  مشهد  سیاه  رقم  گیلاس 

درجه   برحسب  آن  حرارتی  نیازهای  و  گرفت  خواهد  قرار 

می محاسبه  مؤثر  و  پایهروزفعال  تا  تقویم  شود  تعیین  برای  ای 

نهایت  کشت   در  و  باشد  آن  زراعی  عملیات  سایر  مدیریت  و 

   .9بتوان به تولید محصول با کیفیت دست یافت 
 

 منطقه مورد مطالعه 

بخش    از  استان  برزک  شمال  در  کاشان  شهرستان  تابع  های 

است.   جغرافیاییدارای  اصفهان  و    51  طول  دقیقه    31درجه 

و    33  جغرافیایی  عرض  و  شرقی شمالی  47درجه  و    دقیقه 

بر   بالغ  می  10247جمعیتی  ایران،باشد)نفر  آمار  (.  1395  مرکز 

منطقه برزک یک ناحیه کوهستانی است که ارتفاع بلندترین و  

حدوداً  پست آن  نقاط  دریا    3550تا    1500ترین  سطح  از  متر 

ای واقع شده که باریک بوده و جهت آن  است. این شهر در دره 

اس  هوای منطقه بر اسو از شمال به جنوب قرار دارد. بررسی آب

با سابقه ایستگاه مستقر در آن )آمار  تبخیر سنجی  ترین  ایستگاه 

( نشان داد که میانگین دمای سالانه  وابسته به وزارت نیرو برزک

است5/12برزک   سلسیوس  میاندرجه  گرم.  سال گین  ماه  ترین 

 
1. Tooke and Battey 

3. Lil 

5. Fadón 

8. Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and 

Chemical industry 
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( درجه  1/20داقل  و ح  7/29با میانگین حداکثر  )  9/24تیرماه با  

درجه    -1/0 ماه برابردی ین سردترین ماه سال  گسلسیوس و میان

حداکثر  سلسیوس   میانگین  حداقل    5/3)با  میانگین     -7/3و 

می  سلسیوس(  برابر  درجه  برزک  سالانه  بارش  میزان  باشد. 

پربارانمیلی  10/213 و  بوده  برابر متر  فروردین  آن  ماه  ترین 

باران  4/34 کم  برابر  و  ماه  تیر  آن  ماه  بوده  متمیلی  8/7ترین  ر 

  %40حدود     دهد کهاست. بررسی توزیع فصلی بارش نشان می

در فصل    %20در فصل بهار،   %34بارندگی، در فصل زمستان و  

می  %6  و  پاییز تابستان  فصل  از  همچنین    .بارددر  استفاده  با 

اقلیمی  ( طبقه1364های دمارتن، آمبرژه و کریمی )روش بندی 

اقل اساس  این  بر  گرفت.  انجام  روش  منطقه  بترتیب  منطقه  یم 

نیمه با    بعنوان  معتدل  مرطوب  نیمه  و  سرد  خشک  خشک، 

گردید.  زمستان مشخص  سرد  جغرافیایی  های  شهر  موقعیت 

( نشان داده شده  1اصفهان در شکل )  برزک در کشور و استان

 .است

 

 
 موقعیت جغرافیایی شهر برزک و ایستگاه هواشناسی تأسیس شده -1 شکل

 

 ها مواد و روش

هوایی   و  شرایط آب  بررسی  رقم جهت  فنولوژیک گیلاس  و 

سیاه مشهد، به کمک کارشناس هواشناسی در باغی منتخب در  

متری   2226شهر برزک، یک سایت هواشناسی ویژه در ارتفاع  

جغرافیایی   طول  دریا،  و    51از سطح  و    14درجه  شرقی  دقیقه 

و    33عرض   این    45درجه  در  گردید.  احداث  شمالی  دقیقه 

دید روزانهبانی  سایت،  دمای  کمینه  و  به  ،  بیشینه  روزه  همه 

ساعات   در  تاریخ    5/18 و 5/6ترتیب  از  محلی  وقت 

تاریخ  15/11/1394 در  و  شد  رسید.  10/4/1395آغاز  پایان    به 

دیدبانی انجام  با  برای  برداشتها،  همزمان  فنولوژیک  های 

مقیاسآستانه براساس  رشد  مختلف  مراحل  در    BBCH  های 

روی  کارت از  پایان  در  گردید.  ثبت  نیز  مشاهداتی  های 

های هواشناسی و به کمک فرمول درجه روز رشد، میزان  داده 

نیازهای گرمایی هر یک از مراحل محاسبه شد. بنابراین مراحل  

براساس   گیلاس  مرحله     BBCHیاسمقفنولوژیکی  از 

کارتجوانه  در  و  برداری  یاداشت  میوه  رسیدگی  تا  های  زنی 

مقیاس   این  گردید.  ثبت  برای  ویژه  کدبندی  سیستم  یک  که 

  0قسمتی از    100دارای یک جدول  باشد  های هسته دار می میوه 

های مختلف گیاهان طراحی شده است و  برای فاز  .است  99تا  

رشد آن  مراحل  دو    در  تقسیم    یدوره به  فرعی  و  اصلی 

ز مراحل اصلی  و هر یک ا  صفر تا نهمراحل اصلی از    .شوندمی

یابد. لازم به ذکر است که  ادامه می  99تا    01ثانویه از  مراحل  به  

و   اصلی  مرحله  چند  یا  یک  فاقد  است  ممکن  گیاهان  برخی 

 (. 1392  )خوشحال و همکاران،فرعی باشند
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آبی   سال  که  است  ذکر  به  شاخص   لازم  مطابق  مطالعه،  مورد 

(، دارای شرایط نرمال اقلیمی بوده  1SPIبارش استاندارد شده )

 است.

 

 تشریح مراحل رشد گیلاس 

  زنیدر این پژوهش، مراحل رشد گیلاس به مرحله توسعه جوانه

(، مرحله ظهور گل  3(، مرحله نموشاخه)1(، مرحله نموبرگ)0)

گلدهی)5آذین) میوه)6(،  نمو  مرحله  رسیدگی  (7(،  مرحله    و 

 بندی شد.( تقسیم8میوه)

 

 نیازهای حرارتی مراحل اصلی رشد

روی    از  را  تأثیر  بیشترین  حرارتی  رژیم  اقلیمی،  عوامل  میان 

  مراحل مختلف نمو گیاهان دارد و طبق اصل ثبات حرارتی، هر 

از مرحله خاصی  به  زمانی  می  گیاهی  مقدار  نمو خود  که  رسد 

دریافت نماید. بنابراین در هر مرحله  مشخصی حرارت از محیط  

متغیر  به  توجه  با  که  است  معینی گرما لازم  مقدار  نمو،  متوالی 

مراحل   دقیق  تخمین  عدم  و  روز  طول  حرارت،  درجه  بودن 

از  استفاده  گیاه،  روز  فنولوژی  جهت  (GDD)  2رشد   درجه 

ضروریست  امری  گیاه  فنولوژی  مختلف  مراحل  دقیق    تعیین 

همکاران و  رشد  . (1393  ، )عظیمی  روزهای   (GDD)درجه 

استفاده  واحدهای   اندازه مورد  گیری تجمع حرارت درطول  در 

یک نقطه روی کره زمین    زمان هستند که اگر برای گیاهی در

بود   خواهد  نیز  نقاط  سایر  برای  تعمیم  قابل  گردد  محاسبه 

(. برای محاسبه حرارت مورد نیاز  1389  میرحاجی و همکاران،)

فدوره  درجههای  متداول  روش  دو  از  گیاه،  روز  -نولوژیکی 

می استفاده  فعال  و  درجهمؤثر  سامانه  در  از    -شود.  مؤثر،  روز 

-شود و در سامانه درجهدمای پایه بیولوژیکی گیاه استفاده می

مورد   پایه،  دمای  عنوان  به  درجه  صفر  دمای  بیشتر  فعال،  روز 

ستفاده از رابطه  گیرد. تعیین درجه روز مؤثر با ااستفاده قرار می

میانگین دمای    iT  دمای پایه و  bTشود که در آن  ( انجام می1)

و بر حسب روز هستند فاصله     nروز  نمو  و    دو مرحله  )کیمبر 

 (. 1995 جرگور،

 
2. Growth degree days 

4. Optimum temperature 

6. Zavalloni 

(1)            
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T
i

T if
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T
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همکاران) و  گیلاس  1986اندرسون  برای  را  سرمایی  نیاز   )

  4مطلوب ،  3شیرین ارزیابی کردند. در این  محاسبات  دمای پایه 

درجه سلسیوس   36و  25، 4گیلاس به ترتیب    5و دمای  بحرانی 

برای  2006)6در نظرگرفته شد. همچنین زاوالونی و همکاران    )

محاسبه درجه روز رشد نوعی گیلاس در میشیگان، دمای پایه  

درجه سلسیوس انتخاب کردند. بنابراین بر اساس تحقیقات    4را  

 این پژوهش مد نظر قرار گرفت.درجه در  4مذکور، دمای پایه 

  شود( استفاده می2برای محاسبه درجه روز رشد فعال از رابطه )

 (.1995 )کیمبر و جرگور،

 (2  )                >0                  iif T ∑ 𝑻𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 ⇒Hu=     

چون در درجه حرارت فعال، دمای بالاتر از صفر در نظر گرفته  

 . برابر صفر در نظر گرفته شده است  bTشود، در این رابطه می

 

 ها یافته

دوره  درجه  طول  میانگین  گیلاس،  رشد  مختلف  اصلی  های 

هر   درجه حرارت   و حداقل  میانگین حداکثر  روزانه،  حرارت 

 ( درج شده است.1مرحله در جدول )

ذیل   شرح  به  مربوطه  کدهای  همراه  به  اصلی  مراحل  مشروح 

 باشد:می

جوانه توسعه  و  نمو  جوانه  (:  0)  7مرحله  مرحله  این  در 

شود و تا  ای تیره پوشانده میهای قهوه بسته شده و با فلس  کاملاً

فلس که  دارد  ادامه  قهوه زمانی  میهای  تیره  جوانه  ای  و  افتند 

فلس  میتوسط  احاطه  روشن  سبز  مورد  های  منطقه  در  شود. 

  31ماه آغاز گردید و در  مطالعه تورم جوانه درشش فروردین  

فروردین با ظهور برگ سبز در نوک جوانه به پایان رسید. این  

 4/8روز بطول انجامید و در این دوره میانگین روزانه    26دوره  

ترتیب،   به  شده  ثبت  دمای  حداکثر  و  حداقل  و  ،  6/3درجه 

 . (3) ( و 2)شکل) درجه سلسیوس بودند 6/13

 
1. Standardized Precipitation Index  

3. Base temperature  

5. Critical temperature 

7. Bud developmenet 
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جوانه کاملاً بسته است )خواب( و با    (:00)  مرحله خواب •

قهوه فلس شده های  پوشانده  تیره  ازای  )قبل    6  است 

 فروردین(. 

• ( جوانه  تورم  فلس  (:01مرحله  مرحله  این  های در 

شود. در ششم فروردین، زمانیکه  ای روشن آشکار میقهوه 

به   حرارت  درجه  این    10متوسط  رسید؛  سلسیوس  درجه 

فروردین به پایان رسید. در این    26مرحله آغاز گردید و در  

ترتیب   به  دما  و حداکثر  میانگین روزانه حداقل  و    9مرحله 

 درجه سلسیوس بوده است. 4/14

• ( نوک جوانه  در  سبز  برگ  است    (:09ظهور  زمانی 

فلس قهوه که  میهای  جوانه ای  و  فلسافتند  توسط   های  ها 

می احاطه  روشن  تاریخ  سبز  در  مرحله  این    31شوند. 

 دین ماه مشاهده گردید. فرور

 (: 1مرحله نموبرگ)

با ظاهر شدن اولین برگ   این مرحله در تاریخ یکم اردیبهشت 

آغاز و در نهم اردیبهشت زمانیکه اولین برگ کاملاَ رشد یافت  

پایان می نه روز میبه  این  رسد. طول دوره مورد نظر  باشد. در 

روزانه، میانگین  ترتی  دوره  به  دما  حداکثر  و  ،  14ب  حداقل 

 درجه سلسیوس بوده است. 5/3و 6/26

می  • پدیدار  )برگ  فلس  (:10شود  مرحله  این  های  در 

می باز  آهستگی  به  میسبز  ظاهر  برگ  و  فاز شوند  شود. 

 بانی مشخص شد.مذکور در یکم اردیبهشت ماه در دیده 

می • توسعه  برگ  )اولین  کاملاً    (:19یابد  برگ  اولین 

  یابد. این مرحله در نهم اردیبهشت مشاهده گردید رشد می

 (. 4 )شکل

اردیبهشت با    10این مرحله در  (:  3مرحله توسعه شاخه ) •

جوانه  رشد  تاریخ  شروع  در  و  گردید  آغاز  خرداد    25ها 

جوانه به  وقتی  انتهایی  خود    90های  نهایی  طول  درصد 

پایان رسید )شکل   به  نظر  (.  5رسیدند    47طول دوره مورد 

روز به طول انجامید. در این دوره میانگین دمای روزانه برابر  

  8/27 و 1/8و میانگین حداقل و حداکثر آن به ترتیب    18با  

 جه سلسیوس بود. در

 

 تاریخ آغاز و پایان هر یک از مراحل رشد گیلاس در منطقه برزک و میانگین دمای روزانه، حداقل، حداکثر هر دوره   -1جدول 

 تاریخ خاتمه  تاریخ آغاز  مراحل رشد 
دوره رشد  

 )روز(

میانگین دمای  

 روزانه

میانگین دمای  

 حداقل 

میانگین دمای  

 حداکثر 

 6/13 6/3 4/8 26 31/1/1395 6/1/1395 ( 0مرحله نمو و توسعه جوانه )

 6/24 5/3 1/14 9 9/2/1395 1/2/1395 (1مرحله نمو برگ)

 8/27 1/8 1/18 47 25/3/1395 10/2/1395 ( 3مرحله توسعه شاخه )

 5/13 2/3 6/8 28 26/1/95 28/12/94 (5مرحله ظهور گل آذین)

 4/21 4 7/12 18 13/2/95 27/1/95 ( 6مرحله گلدهی)

 5/27 7/7 5/17 34 16/3/95 14/2/95 ( 7مرحله نمو میوه)

 24/31 2/10 7/20 25 10/4/95 17/3/95 ( 8مرحله رسیدگی میوه )بلوغ()

 

 
 مرحله تورم جوانه  -2 شکل

 
 ظهور برگ سبز در نوک جوانه -3 شکل
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                                                             توسعه اولین برگ    -4 شکل

 
توسعه شاخه  -5کل ش  

 

آذین   گل  ظهور  در    : (5)مرحله  آذین  گل  ظهور  آغاز 

در    28تاریخ    آن  پایان  و  می  26اسفندماه  ماه  باشد.  فروردین 

روز طول کشید. میانگین دمای روزانه برابر با    28دوره مذکور  

بوده    5/13 و 2/3 ترتیب و میانگین حداقل و حداکثر آن به   4/8

 شود:است. مرحله گل آذین به مراحل فرعی زیر تقسیم می

قهوهمتورم شدن جوانه گل آذین )فلس • ای های 

می ظاهر  مرحله  (:  51شود)روشن  این  بسته  در  غنچه 

و فلس قهوه است  پدیدار میهای  این  ای روشن  شود. آغاز 

تاریخ   در  در    28مرحله  مرحله  این  پایان  و  ماه   16اسفند 

در این دوره    گردید. میانگین دمای روزانه   فروردین مشاهده 

  7/13و میانگین حداکثر و حداقل آن به ترتیب    5/7برابر با  

 .(6درجه سلسیوس ثبت شد )شکل  7/1و 

شوند  ها جدا میدر این مرحله فلس  (:53شکفتن جوانه ) •

جوانه  میو  پدیدار  شده،  جدا  روشن  سبز  آغاز  ی  که  شود 

فروردین بود.    19فروردین و پایان آن در    17آن در تاریخ  

با   برابر  دوره  این  در  روزانه  دمای  میانگین    5/9میانگین  و 

ترتیب   به  و حداقل آن  سلسیوس درجه    9/5و    15حداکثر 

 (. 7باشد )شکل می

آذین) • پایانی ظهور گل  که    (:59مرحله  است  زمانی 

دهند. قبل  توخالی را می  ها تشکیل یک گوی بیشتر گلبرگ

شود. این  از این مرحله سفیدی نوک گلبرگ ها پدیدار می

 (. 8فروردین مشاهده شد )شکل  26مرحله در 

 :(7مرحله نمو میوه)

تخمدان • رشد  از  میوه  نمو  نمو    (:71)مرحله  مرحله 

به   میوه  وقتی  نهایت  در  و  آغاز  تخمدان  رشد  از    90میوه 

می خود  نهایی  سایز  میدرصد  پایان  منطقه  رسد  در  یابد. 

  16اردیبهشت آغاز و در    14مرحله حدوداَ از    مطالعاتی این

دوره  طول  یافت.  پایان  میوه  خرداد  نمو  ثبت    34ی  روز  

می بنابراین  نمو  گردید.  مرحله  با  توان  مقایسه  در  را  میوه 

نظر گرفت. نسبت    ترین دوره دردیگر مراحل رشد، طولانی

با   هوا  حرارت  درجه  میانگین  گلدهی  دوره  درجه    5به 

درجه سلسیوس رسید و میانگین حداکثر و    5/17افزایش به  

ترتیب   به  آن  ثبت    7/ 7  و  3/27حداقل  سلسیوس  درجه 

 (. 11)شکل  گردید

میوه  اندازه • مزرعه    (:79)  نهایی  در  که  مرحله  این  در 

تاریخ   میوه گیلاس    16مطالعاتی در  افتاد؛  اتفاق  ماه  خرداد 

رسد و بعد از این مرحله  نهایی خود می  اندازه درصد    90به  

 (. 12)شکل   شودوارد مرحله رنگ انداختن می

بلوغ) یا  میوه  رسیدگی  رنگ   (:8مرحله  با  مرحله  این 

خرداد آغاز و با رسیدن میوه در    17تاریخ  انداختن گیلاس در  

روز بطول انجامید که    25تیر به پایان رسید. این دوره    10تاریخ  

دما   متوسط  آن  به    7/20در  دما  حداقل  و  حداکثر  و  درجه 

درجه سلسیوس بود. در این مدت متوسط  2/10و    2/31ترتیب  

سلسیوس(  درجه  7/20خود)  هوا به بیشترین مقداردرجه حرارت

 در مقایسه با مراحل رشد  قبلی در طول دوره رشد رسید. 

خرداد    17این مرحله در تاریخ    (:81ریزی میوه)آغاز رنگ

به پایان رسید. طول دوره مورد    1ماه آغاز شد و در تاریخ   تیر 

 روز ثبت شد.  16نظر 

این مرحله متوسط دما   • درجه و حداکثر و حداقل    3/20در 

 (.  13درجه سلسیوس بود )شکل  7/9و  8/30دما به ترتیب 
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میوه) • رسیدگی  میوه    (:89مرحله  رسیدگی،  مرحله  در 

می مناسب  مصرف  و  چیدن  برای  مرحله  گیلاس  باشد. 

 (. 14گردید )شکل  تیر مشاهده  10مذکور در تاریخ 

 

 محاسبه نیازهای حرارتی مراحل اصلی رشد

  از مراحلبرای محاسبه میزان واحد حرارتی مورد نیاز هر کدام  

از هر دو روش درجه حرارت مؤثر و فعال بهره   رشد گیلاس،

( آورده شده است. بر این اساس  2در جدول )  . نتایجگرفته شد

بیولوژیکی   فعالیت  تکمیل  برای  مجموع  در  گیلاس،  درخت 

به   مطالعه  مورد  منطقه  در  میوه  رسیدگی  دوره  پایان  تا  خود 

احد حرارتی بر  و2775درجه روز برحسب دمای مؤثر و    2040

نیاز دارد که این دوره از ششم فروردین ماه    حسب دمای فعال 

روز بطول انجامید.  میزان مجموع    98در    1395تا دهم تیر سال   

درجه روزهای رشد محاسبه شده برای مرحله ظهور گل آذین  

ترتیب   به  )بلوغ(  میوه  انداختن  رنگ  شروع  و   5/1578تا 

باشد.  فعال و دمای مؤثر میدرجه روز برحسب دمای    5/1164

بیشترین واحد حرارتی مورد نیاز گیلاس تا پایان دوره، مربوط  

با   برابر  ترتیب   به  درجه روز    8/658به فاز نمو شاخه است که 

باشد و کمترین واحد حرارتی  درجه روز فعال می  5/845مؤثر و

درجه روز فعال مربوط به مرحله    127درجه روز مؤثر و  91با   

 . است نموبرگ

 

 
 متورم شدن جوانه گل آذین -6شکل 

 
 شکفتن جوانه -7شکل 

 
 مرحله پایانی ظهور گل آذین -8شکل 

 

 
 اوج گلدهی -9 شکل

 

 
 پایان گلدهی -10 شکل

 

      
 مرحله نمو میوه -11شکل 

       
 سایز نهایی میوه  -12شکل 
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 (1394-95) روز مورد نیاز مراحل فنولوژیک)گیلاس( در منطقه برزک -درجه -2جدول  

 مراحل رشد گیلاس 

میانگین دمای  

طول هر  

 مرحله رشد 

 میزان درجه روز فعال مجموع درجه روز مؤثر

 مطلق 
تجمعی تا 

 شروع 

تجمعی تا 

 پایان 
 مطلق 

تجمعی تا 

 شروع 

تجمعی تا 

 پایان 

مرحله نمو و توسعه 

 ( 0جوانه )
6/8 126 - 126 224 - 224 

 351 224 127 217 126 91 1/14 (1مرحله نمو برگ)

 5/1196 351 5/845 5/875 217 5/658 1/18 ( 3مرحله توسعه شاخه )

مرحله ظهور گل 

 (5آذین)
4/8 127 5/875 5/1002 5/235 5/1196 1432 

 1661 1432 229 1162 5/1002 5/159 7/12 ( 6مرحله گلدهی)

 2257 1661 596 12021622 1162 460 5/17 ( نمو میوه7مرحله)

رسیدگی میوه  8مرحله 

 )بلوغ( 
7/20 418 1622 2040 518 2257 2775 

   2775   2040 100 جمع کل
 

 

 

 

 
 

 

 گیرینتیجه

براساس   گیلاس  فنولوژی  مراحل  مطالعه،  این  مقیاس  در 

BBCH    نمو و توسعه جوانه  دار به مرحله  های هستهبرای میوه

برگ)0) نمو  مرحله  شاخه 1(،  توسعه  مرحله  مرحله  3)  (،   ،)

آذین) میوه)6(، گلدهی)5ظهور گل  نمو  مرحله  مرحله  7(،  و   )

( تقسیم بندی شد. نتایج پژوهش نشان داد که  8رسیدگی میوه)

آبی   سال  بوده    1394-95در  اقلیمی  نرمال  شرایط  دارای  که 

ک از ششم فروردین ماه آغاز  است؛ تورم جوانه در منطقه برز

در   و  به    31شد  جوانه  نوک  در  سبز  برگ  ظهور  با  فروردین 

که   دوره  این  در  رسید.  میانگین    26پایان  انجامید  بطول  روز 

ترتیب     6/8روزانه   به  دما  حداکثر  و  حداقل  و  و    6/3درجه 

درجه سلسیوس ثبت شد. در یکم اردیبهشت ماه با افزایش 6/13

ظاه برگ  اولین  )دما  برگ  نمو  مرحله  و  نهم  1ر  در  و  آغاز   )

اردیبهشت زمانیکه اولین برگ کاملاَ رشد یافت به پایان رسید.  

روز نه  نظر  مورد  دوره  ترتیب   طول  به  دوره  این  در  بود.  

ترتیب   به  دما  حداکثر  و  ،حداقل  روزانه  و    6/26،  14میانگین 

در    5/3 روزانه  دمای  بیشترین  و  کمترین  بود.  سلسیوس  درجه 

و  طو زنی  جوانه  مرحله  به  ترتیب  به  گیلاس  رشد  دوره  ل 

میوه  مراحل    رسیدگی  ازمیان  همچنین  گرفت.  تعلق  )بلوغ( 

های  ترین مرحله مربوط به نمو جوانهفنولوژیک گیلاس طولانی

ترین آن مرحله  طولی( است و کوتاه   شاخه از نظر  جانبی )رشد

ید. در  و نه روز به طول انجام  47نمو برگ است که به ترتیب  

میوه   رسیدگی  تا  جوانه  شدن  متورم  زمان  از  گیلاس  مجموع 

به   به طور کلی شروع رشد    98)برداشت(  دارد.  نیاز  روز رشد 

فروردین اوایل  از   گیاه  می  این  تیر  ماه  اول  نیمه  در  و  باشد 

گردد. درخت گیلاس در مجموع برای  برداشت میوه آغاز می

دوره رسیدگی میوه  به  تکمیل فعالیت بیولوژیکی خود تا پایان  

واحد حرارتی بر    2775  درجه روز برحسب دمای مؤثر و   2040

بیشترین   دارد.  نیاز  مطالعه  مورد  منطقه  در  فعال  دمای  حسب 

واحد حرارتی مورد نیاز گیلاس تا پایان دوره، مربوط به مرحله  

درجه روز مؤثر و    8/658نمو شاخه است که به ترتیب  برابر با  

می    5/845 فعال  روز  با   درجه  حرارتی  واحد  کمترین  و  باشد 

و    91 مؤثر  روز  مرحله    127درجه  به  مربوط  فعال  روز  درجه 
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Abstract 

Phenology is concerned with the study of natural period events in the life of plants and animals. Changes in 

phenological events are one of the important reactions of Living creatures to climate change. In this research, the 

phenological stages and thermal requirements of black Mashhad sweet cherry cultivar were investigated in the 

Barzok region of Kashan during the years 1394-95. For this purpose, the monitoring site of the meteorological 

parameters and phenological stages was created and phenological observations were carried out simultaneously 

with meteorological observations in accordance with the BBCH scale.  The results showed that in the studied 

area, the cherry tree in its annual biological cycle needs up to 2040 degree-day in terms of effective temperature 

and 2775 thermal units in terms of active temperature by the end of the period. The highest thermal unit 

requirement for cherry is related to the shoot development phase, which is equal to 658.8 degree-day in terms of 

effective temperature and 845.5 thermal units in terms of active temperature, and the lowest thermal unit is 91 

degree- day in terms of effective temperature and 127 thermal units in terms of active temperature related to the 

leaf development stage. 
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