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 یلادی م 2018در سال  یرانا یمیاقل یحد رخدادهای

 4یری، زهره جوانش3پاکدامن ی، مرتض2قاب نی صمد ینا، س1ی، شراره ملبوس 1*یارده خزان  لیلی

 کشور ی سازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل یجو یایبلا ناسی شمیاقل ی گروه پژوهش ی کارشناس ارشد پژوهش-1

 کشور ی سازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل یجو یایبلا ناسی شمیاقل ی سرپرست گروه پژوهش-2

 کشور  ی سازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل یمی،و اقل یجو یایبلا ناسی شمیاقل ی گروه پژوهش ی علم یاتعضو ه-3

 کشور  ی سازمان هواشناس ناسی،شمیپژوهشکده اقل ی،کاربرد ناسی شمیاقل ی گروه پژوهش ی علم یاتعضو ه-4

 (01/02/1399: نی، انتشار آنلا02/1399/ 01: رش یپذ، 01/02/1399: افتی)در

 چکیده
  ی شور به سازمان هواشناسک  یمیاقل  یاز رخدادها  یگزارش مل  یهامکان ارا  مینه زشیشور و با پکسالانه    یماقل  یتاز وضع  یسانرعاطلا  یحاضر در راستا   مطالعه

و خاک و شن، گرد و غبار    دتوفان گر  ین،سنگ   یا هشبار  یی،امواج سرما  یی، مورد نظر امواج گرما  ای هه یدشده است. پد  یهمرتبط ته  ی اهنسازما  یرو سا  یجهان

  ییند. امواج گرمااه انتخاب شد  ین ره زمک یم اقل یت گزارش جامع سالانه از وضع یه جهت ته  ی جهان یو رعد و برق هستند که طبق دستورالعمل سازمان هواشناس

وقوع توفان گرد و خاک و شن،    یشدند. مبنا  سبهروزانه و شاخص صدک محا  یحداکثر و حداقل دما  ی اهه داد  یارنحراف معبه دو روش استفاده از ا  ییو سرما

(  یلادیم  1958-2017)  یآن با دوره آمار  یسهو مقا  یلادیم  2018سال    یمیاقل   یکشور بوده است. بررس  ینوپتیکس  ایه ه یستگاگرد و غبار و رعد و برق گزارش ا

  یانگین ه نسبت به مکبوده    یگراددرجه سانت  18.8سال    ینشور در اک  دمای  یانگین شده است، نشان داد که م  یهشور تهک  کینوپتیس  یستگاه ا  27ار  که براساس آم

  یلادی م  2018داشته است. بارش سال    یشافزا  یگراددرجه سانت   0.4(  یلادیم  2017و نسبت به سال گذشته )  یگراددرجه سانت  3.1مورد نظر    یدوره آمار  یدما

را تجربه کردند، عبارتند    یمیاقل  یحد   یرخدادها  یشترینکه ب  ییاهناستا  یلادی،م  2018. در سال  دبو   یشتردوره مورد مطالعه ب   یانگیندرصد نسبت به م  1.5شور  ک

و بلوچستان )گرد و غبار و توفان گرد و خاک    یستان س(،  ینسنگ  ی اهش)بار  یلان گ(،  یی)امواج سرما  ی بندرعباس و خراسان رضو (،  ییاز: زنجان )امواج گرما

 (. و لرستان )رعد و برق( و شن

 توفان گرد و خاک و شن.  یی،امواج سرما یی،امواج گرما یمی،اقل یحد یرخدادها :یدیکل ایهه واژ

 مقدمه 

آن    ین سنگ  یامدهای پ  یلبه دل  یمیاقل  ی حد  ایهه یدپد  بررسی

در هر    یو کشاورز  یاجتماع  ی،مختلف اقتصاد   یاهش بر بخ

تغ  یکشور که  است  شده  ثابت  امروزه  است.  توجه    ییر مورد 

نسبت    یرتب رخدادها به مراتب اثر مخر  ین ا  یشدت و فراوان

تغ شرا  ییربه  متوسط  رو  یمیاقل  یطدر  انسا  ی بر    ا، هن سلامت 

س  یاجتماع  ی واحدها داشت    یعیطب  ایهمیستو  خواهد 

همکاران،    یان)عرفان   یمی اقل  یحد   یرخدادها  (.1396و 

گرما امواج    یاپی، پ   ایهیخشکسال  یل، س  یی،همچون 

است    یشرو به افزا  ینسنگ  یاهشا و بارهلجنگ  یوزسش آت

تعر  (.1393)دارند،   هواشناس  یفطبق    ی، جهان  یسازمان 

متغ  لیمی اق  ی حد  ای ههینما از رخداد  و    یمیاقل  یرهای عبارتند 

  ی اه حد آستانه در منطق  یکاز  (  فروتر  یا فراتر )  ییآب و هوا

  یت با توجه به اهم  (.2012  یم،اقل  ییر تغ  لدول ان یب  یات مشخص )ه

هواشناس  اهه یدپد  ینا سازمان  ساله  هم  یجهان  یهر    یارکبا 

 رشگزا(  NOAA)  اکیآمر  یو هواشناس  ناسیشس یانواداره اق

اقل  یجامع   ی رو در راستا  ین . از اندک یم  یه ته  ینره زمک   یماز 

  ین کشور، ا یازو مطابق ن یجهان  یبرنامه جامع سازمان هواشناس

ارز  یقتحق  یمیاقل  یحد  یدادهایرو  ییو شناسا  یابیبا هدف 

منظور    ین ا  ی انجام شده است. برا  یلادی م  2018در سال    یرانا

ا اطلاعات    ای هه یستگاا  شامل  یهواشناس  ایهه یستگااز 

 لادییم  1958-2017دوره    ی ط(  یستگاه ا  27)  ینوپتیکس

 2018در سال    یرانا  یمیاقل  ایهن یانگیاستفاده شده است. ابتدا م

بررس  یلادیم رخدادها   یمورد  سپس  و  گرفت    ی حد   یقرار 

  ین،سنگ  یاهشبار  یی،امواج سرما  یی،شامل امواج گرما  یمیاقل

  ین و رعد و برق در ا  بار، گرد و غکتوفان شن و گرد و خا

شناسا پهن   ییسال  که    ی ندبه و  است  ذکر  به  لازم  شدند. 

دستورالعمل    یمیاقل  ی حد  یرخدادها براساس  مطالعه  مورد 

گزارش جامع سالانه از    یهجهت ته   یجهان  یسازمان هواشناس

 انتخاب شده است. ینره زمک  یماقل  یتوضع
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رو  یاری بس  ی اهش پژوه  تاکنون با  رابطه    ی حد   یدادهایدر 

ا  یمیاقل انجام شده  از کشور  و خارج  بررسدر داخل   یست. 

شاخ براساس    ی حد  ی اهصروند  تهران  در  بارش  و  دما 

ا  یزمان  ایهیسر ط  یستگاه روزانه در  -2003)دوره    یتهران 

  ی سرد روند کاهش یحد یاهص که شاخ هد دینشان م( 1951

متوسط روزانه    ی حداقل و دما  ی و روند دما  ه داشت   یمحسوس

افزا ااه بود  یشیکاملاً  دما  یدرحال   ینند.  که  حداکثر    یاست 

را نشان    ی بارش روند کاهش  یحد  ی اهصو شاخ  یشیروند افزا

)محمداه داد همکاران،    یند  تحل  یهتجز  (.1384و    یل و 

ط  ی حد  یاهصشاخ گرم  دوره  در  - 2010  یاهل سا  یدما 

خر  1980 افزاآمدر  و  مثبت  روند  نشاندهنده    ین ا  یشیباد 

)احمدهصشاخ است  بوده  همکاران،    یا   یبررس   (.1397و 

در  ( یانگین)حداقل، حداکثر و م  ییدما یاهص روند تمام شاخ

حداقل    یاست و رفتار دما  ی معرف روند صعود  یا اکثر نقاط دن

  یش نرخ افزابه طوری که    متفاوت بوده   یکدیگرو حداکثر با  

از    یدما ب  دمایحداقل  و    یشترحداکثر  )کارل  است  بوده 

تغمطالع  (.1993همکاران،   مکان  یزمان  ییراته  در    یو  بارش 

  ی سالانه دارا یاسدر مق اهه یستگا هندوستان نشان داد که تمام ا

 (.2013ند )دوهان و همکاران، اه بود یروند کاهش

  ین در ب  یلادیم  2018سال    ی،جهان  یمگزارش سالانه اقل  براساس

سال گرم    ین، چهارمNOAAسال رکورد ثبت شده توسط    139

دما است.  سا  یبوده  در  از   هریک  2015–2017  یا هلهوا 

درجه    1.0از    یش ند که ب اهانحراف داشت   ی جهان  ی دما  یانگینم

از    یش )دوره پ  1880-1900دوره    یانگین بالاتر از م  یگرادسانت

 (.2018 ی،جهان یمبوده است )گزارش اقل(  یانقلاب صنعت

سطح جهان در سال در    یمیاقل  یرخدادها  یبررس  ینبر ا  علاوه 

آسد  نشان   یلادیم  2018 در  که  درجه    1.26هوا    یدما  یااد 

م  یگرادسانت از  آس  یانگین بالاتر  اعظم  بخش  است.    یای بوده 

بالاتر    یاربس  یطشرا  یلادیم  2018در مارس    یو جنوب  یمرکز

م کرد  یانگیناز  تجربه  عراق،  اه را  کشور  هفت  حداقل  ند. 

ازبکستان و    ی،امارات متحده عرب پاکستان،  قطر، ترکمنستان، 

ا  ید جد  ی رکوردها  یکستانتاج در  را  گزارش    ین دما  ماه 

را   یدیجد یرکوردها یاآس یلادیم 2018ند. در مارس اه کرد

است   یبرا کرده  ثبت  دما  که    حداکثر  طوری  پاکستان  به  در 

دما سانت  45.5  یحداکثر  ش   یزن   یگراددرجه  است.    ده مشاهده 

مرکز  یقشر  ینواح  ینهمچن آور  یو  در    2018  یلپاکستان 

از اواسط    یدشد  ییموج گرما  یکبه شدت گرم بوده و    یلادیم

ا  ینا  یان تا پا  یلآور از پاکستان حاکم بوده   ینواح  ین ماه در 

ن اروپا  در  داشته  یشافزا  ینا  یزاست.  ادامه  که    دما  به طوری 

سال گرم    یندوم  نوانرا بع  یلادی م  2018دانمارک و هلند سال  

کرد  ی رکوردها  در ثبت  سال  اه خود    ی برا  یلادی م  2018ند. 

تاکنون    یلادیم  1910سال گرم از آغاز سال    ین سوم  یزن   یااسترال

سال را در    ینرتن رتبه سوم پربارا  یلادیم  2018بوده است. سال  

امر  یالاتا م  یکامتحده  داشته    یرکوردها  یاندر  شده،  ثبت 

در    (. نداه ر بودتب مرطو  یلادیم  1983  و  1973  ی اهل است )سا

هار  ینا امر  ییاهشبخ   یدشد  ایهنیکسال    یانوس اق  یکا،از 

  یم ند )گزارش اقلاه قرار داد  یرآرام را تحت تاث  یانوس اطلس و اق

 (.2018 ی،جهان

افزا  با به  با    یق تحق  یمی،اقل  یحد   یرخدادها   یشتوجه  حاضر 

در    یوستهبوقوع پ  یحد  ایه ه یدکشور و پد  یماقل  یلهدف تحل

ارا  یلادیم  2018سال   بخ  یجنتا  یهجهت  به    ی اهش حاصل 

کلان کشور انجام    ای هتیریمد  ازیسه ین به منظور به  یریتیمد

 شده است. 

 و روش کار  اههداد 

رخدادها  به  مطالعه  م  ی،حد   ی منظور  شناخت    ایستبی ابتدا 

شرا  یکل پارامترها  یاه پار  یانگینم  یطاز  بدست    یمیاقل  یاز 

کرد. با    یلرخدادها را تحل  ینوقوع ا  یسه، توان در مقاآورد تا ب

ا به  تعداد  ه کینتوجه  ساله  شب  یهواشناس  یستگاه ا  ی هر  ه  ک به 

طرفک   ایهه یستگاا از  و  است  شده  اضافه  دوره    یشور  طول 

لذا    یست،ن   یچندان طولان  یدالتاسیسجد  ایهه یستگاا  یآمار

  یز و ن   ی پژوهش با لحاظ هر دو موضوع طول دوره آمار  ین در ا

با طول    یهواشناس  یستگاه ا  27تعداد    یت درنها  ا،هه یستگاتعداد ا

بارش و    ایهن یانگیم  یسهمقا  یبرا  2018تا    1958  یدوره آمار

شدنک   یدما انتخاب  آنجا  (.1)شکل    د شور  از    ییاز  قبل  که 

شوند و    یفیل ک کنتر  اهه داد  ابتدا  ایست بیم  یلیانجام هر تحل

از سر  یرمقاد اشتباه  و  اصلاح    اهه داد  یزمان  یپرت  و  حذف 

آنها و   یناهمگن  یصتشخ یزو ن اهه داد یفیگردند، لذا کنترل ک 

آنها    یازسنو سپس همگ  اهه داد  در  ییر نقاط جهش و تغ  یینتع



 یلادی م 2018در سال   رانیا ی میاقل  ی حد یرخدادها

 

  (.2016انجام شد )گوجارو،  یماتولکلا یتماز الگور استفاده با 

دوره    یانگین بعنوان م  یلادیم  1958-2017ساله    60طول دوره  

و   یصلف  ماهانه،  ایهسیادما در مق  یانگیندرنظر گرفته و رتبه م

م به  نسبت  سنج  ینا  یانگینسالانه  سپس    یده دوره  شد. 

تعار  یرخدادها طبق  نظر  و    محاسبه شده    یهارا  یفمورد 

 شدند.  ی ندبه پهن

 
 یلادی م 1958-2017دوره  ی ط  یانتخاب ای هه یستگاپراکنش ا-1شکل 

گرما  یینتع  برای سرما  ییامواج  مختلف   ییو  روش  دو  از 

 ییشناسا  یشده برا  یین تع  یارهایاستفاده شد. در روش اول مع

مقا  یحد   یروزها سرد جهت  و  و    یممستق  یسه گرم  حداکثر 

حداکثر و    یربر مقاد  یاه یسمقا  یانگینروزانه با م  یحداقل دما

دما    یرمنظور مقاد  ین ا  یدارد که برا  یه روزانه تک  یحداقل دما

کل   ناسیشمیاقل  یمیمحاسبه شد که نشاندهنده متوسط سال تقو

بررس مورد  مع  یدوره  انحراف  طرف    1.5  یاربود.  دو  هر  در 

 میانگین بعنوان مقدار آستانه بکار گرفته شد. بطور خاص: 

در یک ایستگاه روزی است که  (  روز حدی گرم )موج گرم-1

 صدق کند: (  1دمای روزانه در رابطه )حداکثر 

(1  )𝑻𝒎𝒂𝒙 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 ≥ 𝑻𝒎𝒆𝒂𝒏 𝒎𝒂𝒙 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 + 𝟏. 𝟓 𝒔𝒅 𝒎𝒂𝒙 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 

در یک ایستگاه روزی است که  (  روز حدی سرد )موج سرد-2

 صدق کند: (  2حداقل دمای روزانه در رابطه )

(2  )𝑻𝒎𝒊𝒏 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 ≤ 𝑻𝒎𝒆𝒂𝒏 𝒎𝒊𝒏 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 − 𝟏. 𝟓 𝒔𝒅 𝒎𝒊𝒏 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚 

𝑻𝐦𝐚𝐱  که در آن 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚  و 𝑻𝐦𝐢𝐧 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚  حداکثر و حداقل دمای

مطالعه،  مورد  دوره  در  تقویمی  روز  هر  برای  روزانه 

𝑻𝐦𝐞𝐚𝐧 𝐦𝐚𝐱 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚    و𝑻𝐦𝐞𝐚𝐧 𝐦𝐢𝐧 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚    و حداکثر  متوسط 

و  دوره  کل  در  تقویمی  روز  هر  برای  روزانه  دمای  حداقل 
 

1Burgueno 

𝒔𝒅 𝐦𝐚𝐱 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚    و𝒔𝒅 𝒎𝒊𝒏 𝒅𝒂𝒊𝒍𝒚   به مربوط  معیار    انحراف 

و  اهه داد )وارفی  است  روزانه  دمای  حداقل  و  حداکثر  ی 

 (.2009همکاران، 

وسط  معیار پذیرفته شده، که به نوعی شبیه به معیار بکار رفته ت 

)  1برژینو همکاران  قاب(  2002و  زیر  دلایل  به  عتماد ال است 

ایی که از مقادیر متوسط روزانه حاصل  هف انحرا( است: )الف

نمشیم حذف  ماهانه  متوسط  مقادیر  از  بنابراین  شی وند،  وند 

)ب  و  شده  ثبت  در   1.5ضریب  (  تغییرپذیری  معیار  انحراف 

شده  انتخاب  میانگین    7الی    6برای  تقریباً  -این  بنابر -   اطراف 

نشانگر   بنابراین  و  است  قبول  مورد  روزهای  کل  درصد 

پذیرفت حدی  مشه معیارهای  همکاران،  بیده  و  )برژینو  اشد 

2002 .) 

از شاخص صدک    ییامواج گرما  یینروش دوم جهت تع  در

با تداوم    ی روزها  یی،آستانه دما  یینام استفاده شد و ضمن تع  95

مو  3 بعنوان  بالاتر  و  تع روز  بعبارت دیدگرد  یینج گرم    یگر . 

ا گرما  یروزها  یفتعر  ین طبق  موج  با  از    ییهمراه  عبارتند 

از    یشترب   یا  برابر روز    3حداکثر آنها با تداوم    ماید  که  هاییروز

دما  95صدک   )صادق  همانحداکثر    یام  باشد  و    یروز 

بر    یاهیاز نما  ییامواج سرما  ییشناسا  یبرا  (.1394همکاران،  

ام استفاده شد که به کمک آن دوام، شدت و    5صدک    یهپا

مقصود    یف،تعر  ین نجش بود. طبق اسلقاب  ییبسامد امواج سرما

روزها سرما  موج  ک   یاپیپ  یاز  از   ههستند  کمتر  دما  حداقل 

صدک   مقدار  و  بصورت    5آستانه  که  است  نقطه  همان  ام 

 (.1393)دارند،   وندشیجدا از هم محاسبه م یاهه دنبال

و    20  یشور دو آستانه بارشک   ین سنگ  یاهشتخراج باراس  در

همراه با    یدر روز درنظر گرفته شد و تعداد روزها  یلیمترم  30

ب مذ  یشتربارش  آستانه  دو  هرک از  در  ا  کیور    ای هه یستگااز 

 .یدگرد یین تع کینوپتیس

پد  یده پد  دو و  شن  و  خاک  و  گرد  غبار،    یده توفان  و  گرد 

)توفان گرد    یستگاهیبصورت مجزا و براساس آمار ثبت شده ا

  ی و گرد و غبار با کدها  09و    35تا    30  ی و خاک و شن با کدها

و  29، 17، 13 ی شدند. کدها یدر سطح کشور بررس( 07، 06
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  درنهایت رخداد رعد و برق بکار رفت.    یینتع  یبرا  99تا    91

 . یدگرد یهته  یندبه پهن  ی اهه رخدادها نقش ینا  یشنما یبرا

 یجبحث و نتا

 یمی اقل ایهنیانگیم

سال  ک   یدما  میانگین در  درجه   18.8  یلادیم  2018شور 

مک بود    یگرادسانت به  نسبت  آمار  یدما  یانگینه  مورد    یدوره 

بوده    یشترب  یگراددرجه سانت  3.1(  یلادیم  1958-2017مطالعه )

ا در  سال    یناست.  م  یلادیم  2018دوره  لحاظ  دما    یانگینبه 

(  میلادی   2017سال گرم بوده که نسبت به سال گذشته )  یندوم

با توجه به    (. 2داشته است )شکل    یش افزا  یگراد درجه سانت  0.4

  ی دما  یانگینبا م  یلادیم  2010که سال    ودشیملاحظه م  2شکل  

  یانگین با م  یلادیم  1992و سال    ینرتمگر  یگراددرجه سانت  18.8

ند.  اه دوره بود  ین سال ا  ینسردتر  یگرادجه سانت در  15.7  یدما

طک   نهماها  یدما  یانگینم  یبررس آمار  یشور  مورد   یدوره 

  یلادی م  2018  یه مارس و ژوئ  یاهه ه ماک   هددیمطالعه نشان م

ترت م  یببه  سانت  31.3و    15.6  یدما  یانگینبا   یگراددرجه 

 ند. اه دوره بود ینا یاهه ما ینرتمگر

 
 یلادی م 1958- 2017دوره  یسال ط  ینبه گرمتر یناز سردتر یب شور به ترتک سالانه  یدما یانگین م یناهنجار-2ل ک ش

  ی دوره آمار یانگین شور نسبت به مک  یلادیم 2018سال  بارش

دوره سال   ینداشته است. در ا یشدرصد افزا 1.5مورد مطالعه 

سال پربارش کشور بوده است    ینو پنجم  یستب  یلادیم  2018

در   یلادیم  2018سال    یبارش سالانه و فصل  یبررس  (.3)شکل  

نسبت   مستانکشور نشان داد که بارش فصول بهار، تابستان و ز

  ییز ند، اما بارش فصل پااه کاهش داشت  یدوره آمار  یانگینبه م

به   داشته است،  یششده افزا یاد یسال نسبت به دوره آمار ینا

رتبه    یلادیم  2018  ییزموجب شده تا پا  یشافزا یناطوری که  

دوره کسب   یندر ا  ییزفصول پا  یهکل  ینرا در ب  یپنجم پربارش

شور موجب  ک بارش زمستان    ش اهک معکوس،    یکند. در رفتار

فصول    ینرا در ب  یازدهمرتبه    یلادیم  2018تا زمستان    یدگرد

 نظر داشته باشد. زمستان دوره مورد 
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 یلادی م 1958- 2017دوره  یسال ط  ینرتشبه پربار ینرتشاربماز ک یبشور به ترتکبارش سالانه   یناهنجار-3شکل 

 یمی اقل یرخدادها

اک   رخدادهایی در  ارز  ینه  مورد  گرفتند،   یابیمطالعه  قرار 

  ین، سنگ  یاهشبار   یی،امواج سرما  یی،عبارتند از: امواج گرما

توفان گرد و خاک شن، گرد و غبار و رعد و برق که در ادامه  

 ند. اه شد یاز آنها بطور جداگانه بررس کیهر

 ییامواج گرما

رو  یکی اقل  یدادهایاز  تاث  یمیمهم  زندگ  یادیز  یرکه    ی در 

 ییشامل امواج گرما  ییدما  یحد  یدادهایجانداران دارد، رو

سرما گرما  ییو  اموج  تاث  یکی  یی است.    یرگذارترین از 

  یمی خاص اقل یط شرا یلاست که به دل یمیاقل ی جو ایهه یدپد

شدت    یو چنانچه دارا  استبرخوردا    یاه یژو  یتکشور از اهم

 یوانفرا  یطیمح  یستز  یراتتاث  واندتی باشد، م  یادیو مدت ز

موج    یبرا  یمختلف  یاهشو رو  یفرا به همراه داشته باشد. تعار

ا  یهارا  ییگرما در  اما  است  قبلا    ینشده  که  همانگونه  مطالعه 

  یانگین در هر دو طرف م  1.5  یارذکر شد از دو روش انحراف مع

مقدا رابطه    ربعنوان  )طبق  صدک  (  1آستانه  روش  ام    95و 

ا و شدت امواج    یفراوان  یفتعار  یناستفاده شده و به کمک 

 شده است. یبررس یلادیم 2018در سال  ییگرما

دما  ینا  برای  یهواشناس  ایهه یستگاا  یهلک   یشینهب   یمنظور 

آمارب  شور،ک  دوره  طول  گرفتن  درنظر  سال    یدون  در  آنها، 

تحل  یلادیم  2018 امواج    یل مورد  آن  براساس  و  قرار گرفت 

وقوع و شدت    ی ز نظر فراوانشور اک   یلادیم  2018سال    ییگرما

پهن گرما  ی ندبه آن  موج  به  یستگاا  هر  یبرا  ییشد.  توجه  با  ه 

  ی دما ینکهشد و با توجه به ا یخاص خود بررس یمیاقل یطشرا

هر موج گرما دما  واندتیم   ییثبت شده در  به  دوره    ینسبت 

زمان   یستگاه ا  یمیاقل بازه  همان  داشته    ی متفاوت  ییراتتغ  یدر 

لذا برحسب  به  ییراتتغ  یزانم  باشد،  نسبت    ی دما  یانگینم  دما 

 شد.  یابیارز یزن  گرماییشدت امواج  یمی،دوره اقل

وقوع    یفراوان  یشترینب  یلادیم  2018نشان داد که در سال    نتایج

(  4شور رخ داده است )شکل  ک رب  غلدر شما  ییامواج گرما

استا شما  یاهن و  و  غرب  شمال،  در  شدغلواقع    یدترین رب 

گرما ا  ییامواج  در  کرد  ین را  تجربه  )شکل  اه سال  به    (، 5ند 

که   فراوان طوری  با  زنجان  م  17وقوع    یاستان    وج رخداد 

انحراف مع  یگراددرجه سانت  7و شدت    ییگرما و  (  یار)روش 

  یگراد درجه سانت  7.8و شدت    ییرخداد گرما  19وقوع    یفراوان

 بوده است. ا هناستا یررکورددار سا( )روش صدک
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(: روش صدکیینپا یار،)بالا: روش انحراف مع یلادیم 2018شور در سال ک ییوقوع امواج گرما یفراوان-4ل ک ش

 

 ( : روش صدکیینپا یار،)بالا: روش انحراف مع یگرادبرحسب درجه سانت  یلادیم 2018در سال   ییشدت امواج گرما-5ل ک ش

 ییامواج سرما

است   ییدما  یحد   یدادهایاز رو  یگرینمونه د  ییامواج سرما

. لذا  ودشیمشاهده م  ینهکم  یدما  یرمعمولغ  یرکه در آن مقاد

  ین و شدت وقوع ا  یفراوان ینو همچن   یو زمان  یمکان  ییشناسا

بهنگام خسارات    ایهتیریدر مد  یانیکمک شا  واند تیم  یده پد

  ی مطالعه برا  یندهد. همانطورکه ذکر شد در ا  یهاز آن ارا  یناش

سرما   یروزها  یینتع موج  با  تعر  ییهمراه  دو  انحراف    یفاز 

بعنوان مقدار آستانه )طبق    یانگین در هر دو طرف م  1.5  یارمع

ر(  2رابطه   با  5وش صدک  و  است.  استفاده شده  توجه    ید ام 

سردس که  دل  کیبودن    یرداشت  موج    یلیمنطقه  وجود  بر 

ه  ک شور  ک از    ین است مناطقکو مم  یست در آن منطقه ن  ییسرما

سرماف  هستند،   یماقل  ینسردتر  یدارا موج  و    ییاقد  باشند 

روبرو    ییمعتدل، با موج سرما  یاگرم و    یمبا اقل  یبرعکس مناطق

دما   یافت ناگهان ییموج سرما یین در تع یگرباشند. به عبارت د

 مطلق دما. یرمد نظر است نه مقاد

آن موج    ی اختلاف دما  یزانم  براساس  یزن  ییامواج سرما  شدت

شد.    ی ندبه محاسبه و پهن  یستگاه ا  در هر  یمیاقل  یانگینم  نسبت به 

سال    یجنتا در  که  داد  امواج    ینیشترب  یلادیم  2018نشان 

رق و جنوب کشور رخ داده  شلدر مناطق شرق، شما  ییسرما

رب غل و شما  رقشلواقع در شما  ی اهنو استا(  6است )شکل  

را  ییشدت امواج سرما یشتریندو استان تهران و زنجان ب  یزو ن

)شکل  اه داشت فراون  یاهناستا   یت درنها  (.7ند  با    ی هرمزگان 

مع  6وقوع   انحراف  )روش  )روش    5و  (  یاررخداد  رخداد 

رضو(  صدک خراسان  شدت    یو   یگرادسانت  درجه  -8.3با 

(  )روش صدک  یگرادسانت  درجه   -7.8و  (  یار)روش انحراف مع

 2018را در سال    ییوقوع و شدت امواج سرما  یفراوان  یشترینب

 ند. اه داشت یلادیم



 یلادی م 2018در سال   رانیا ی میاقل  ی حد یرخدادها

 

 

 
 (: روش صدکیینپا یار،)بالا: روش انحراف مع یلادیم 2018شور در سال  ک ییوقوع امواج سرما یفراوان-6ل ک ش

 
 ( : روش صدکیینپا یار،)بالا: روش انحراف مع یگرادبرحسب درجه سانت  یلادیم 2018در سال   ییشدت امواج سرما-7ل ک ش

 ینسنگ یاهشبار

  یلادی، م  2018سال    یشور براک   ینسنگ  ی اهشدر استخراج بار

در روز درنظر گرفته شد و    یلیمترم  30و    20  یدو آستانه بارش

 کیدو آستانه در هر  یناز ا  یشترهمراه با بارش ب  یتعداد روزها 

  ی تعداد روزها   ی. بررسیدگرد  یینتع  کینوپتیس  ایهه یستگااز ا

بارش   با  در   یلادیم  2018ر سال  د  یلیمترم  20از    بیشهمراه 

  یای در  یها در حاشهشبار  ینوقوع ا  یشترینه بک کشور نشان داد  

  یب رامسر و رشت به ترت  ی،)بندر انزل   یلان استان گ  یژه خزر، بو

باد با  آم و پس از آن استان لرستان )خر( رخداد 14و  16، 21با 

  30از    بیش   یاهش بار  یالگو  (.8بوده است )شکل  (  رخداد  12

بک   یزن  یلیمترم و  الگو   یش م  و    یلیمترم  20  ی اهشبار  یمشابه 

ب   یشترب بار  یشتریناست.  ب  یلیمترم  30  یاهش وقوع  در    یشترو 

و رامسر به    ی)بندر انزل  یلاناستان گ  یژه خزر، بو  یایدر  یهحاش

لازم    (. 9گزارش شده است )شکل  (  رخداد  11و    14با    یبترت

بار رخداد  که  است  ذکر   2018سال    در  ینسنگ  ایهشبه 

بررس  یلادیم مورد  بلندمدت  دوره  به  داشته    ینسبت  کاهش 

 است.
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 یلادی م 2018در سال  یشتردر روز و ب یلیمترم 20شور با آستانه بارش  ک  ینسنگ یاهشپراکنش وقوع بار-8ل ک ش

 
 یلادی م 2018در سال  یشتردر روز و ب یلیمترم 30شور با آستانه بارش  ک  ین سنگ ی اهشپراکنش وقوع بار -9ل ک ش

 توفان گرد و خاک و شن 

گرد و    یاهنتوفا  یراز کشور درگ  ییاهشبخ  یراخ  یاهلدر سا

  یست امر توانسته اثرات مخرب ز  ین خاک و شن بوده است که ا

بخ  یطیمح در  ا  یاهشرا  کشور  ا  یجادمختلف  در   ینکند. 

و.... سبب    یکشاورز  یطی،مح  ی،اجتماع  ی،مقوله اثرات بهداشت

ا بوجود  هش بخ  ینا  ینساکن یبرا   یاریتا مشکلات بس  یده گرد

به ماهیدآ با توجه  توفان گرد و خاک و شن و    یت.  متفاوت 

بصورت کاملاً مجزا و براساس آمار    یده دو پد  ینگرد و غبار، ا

  30  ید و خاک و شن با کدها )توفان گر  یستگاهیثبت شده ا

با کدها  09،  35تا   در سطح کشور (  07،  06  ی و گرد و غبار 

 و سنجش قرار گرفتند. یمورد بررس

همراه با توفان گرد و    یروزها  یشترینحاصل، ب   یج براساس نتا

سال   در  شن  و  نواح  یلادیم  2018خاک  کشور   یدر  شرق 

از استان خراسان    یو بلوچستان و بخش اندک   یستان س  یاهناستا

  یستگاه رخداد مربوط به دو ا یشترینرخ داده است که ب یجنوب



 یلادی م 2018در سال   رانیا ی میاقل  ی حد یرخدادها

 

  روز   20با    کیو بلوچستان( هر  ستانیتان سزابل و زهک )اس

 (. 10بوده است )شکل 

 
 یلادیم  2018و شن در سال  همراه با توفان گرد و خاک  یتعداد روزها  یندب هپهن-10ل ک ش

 گرد و غبار 

به دل اثرات سوء و    یآن دارا  یزر  یاراندازه بس  یلگرد و غبار 

 یگذشته سع  یانسال  یکشور بوده و ط  یماقل  یستبر ز  یمخرب

آن بتوان از اثرات    یریتو مد  ینیبشیپ  یی،شده است تا با شناسا

مناطق مستعد وقوع    ییرو شناسا  ین از آن کاست. از ا  یسوء ناش

 برخوردار است. ایه یژو  یتگرد و غبار از اهم

کشور رخداد گرد و غبار    یاهن اکثر استا  یلادیم  2018سال    در

ا تجربه کردند که  استا  یداد رو  ین را    ی و شرق  ی غرب  یاهن در 

واقع در غرب    یمرز  یاهناستا به طوری که    بوده است،   یشترب

ند و  اه روز رخداد گرد و غبار همراه بود  50از    یشکشور با ب

و    یستان)استان س  ابلز  یستگاه ا  وقوع گرد و غبار در  یشترینب

 (. 11روز گزارش شده است )شکل  184با ( بلوچستان

 

 
 یلادی م 2018گرد و غبار در سال  یده همراه با پد  یتعداد روزها  یندب هپهن-11ل ک ش
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 رعد و برق 

  ی با کدها  یستگاهیرعد و برق براساس آمار ثبت شده ا یده پد

و سنجش  یدر سطح کشور مورد بررس 99تا  91، 29، 17، 13

وقوع   یشترینب   یلادیم  2018اساس در سال    ینقرار گرفت. برا

رب کشور رخ داده  غلغرب و شما  یاهن رعد و برق در استا

که    است طوری  اس  یشترینببه  در  لرستان    ایهن تارخداد 

آذربا(  بادآمخر  یستگاه )ا و    ایهه یستگا)ا  یغرب  یجانو  ماکو 

روز گزارش شده است )شکل    40و    41با    یببه ترت(  سلماس

12.) 

 
 یلادی م 2018همراه با رعد و برق در سال    یتعداد روزها  یندب هپهن-12ل ک ش

 یریگهیجنت

ب   ییاهن استا  یلادی م  2018سال    طی   ی رخدادها  یشترینکه 

ند، مطابق جدول  اه را در سطح کشور تجربه کرد  یمیاقل  یحد

رخداد    17وقوع    یفراوان: زنجان با  ییعبارتند از امواج گرما  1

مع  یگراددرجه سانت  7و شدت   انحراف  فراوان(  یار)روش    ی و 

(،  )روش صدک  یگراددرجه سانت  7.8رخداد و شدت    19وقوع  

سرما فراون ییامواج  با  هرمزگان  )روش    6وقوع    ی:  رخداد 

با    ی خراسان رضو(،  رخداد )روش صدک  5و  ( یارانحراف مع

انح  یگرادسانت  درجه  -8.3شدت   مع)روش    - 7.8و  (  یارراف 

با    یلان : گینسنگ  یاهشبار(،  )روش صدک  یگراد سانت  درجه

و    ترمی لیم  20از    یشتربارش ب  ی برا  یب رخداد )به ترت  14و    21

  184و بلوچستان با    یستانگرد و غبار: س(،  ترمییلم  30از    یشترب

  20و بلوچستان با    یستانرخداد، توفان گرد و خاک و شن: س

 رخداد.  41رخداد و رعد و برق: لرستان با 

 

  یدترینکشور از لحاظ وقوع شد یاهناستا یندبهرتب -1جدول

 یلادیم 2018در سال  یمی اقل  ی حد یرخدادها

رخدادهای حدی  

 اقلیمی
 رخداد  ایستگاه استان

موج 

 گرمایی 

فراوانی  

وقوع  

موج 

 گرمایی

 زنجان  زنجان 
  19و  17

 رخداد

شدت  

موج 

 گرمایی

 زنجان  زنجان 

  7.8و  7

درجه  

 سانتیگراد

موج 

 سرمایی 

فراوانی  

وقوع  

موج 

 سرمایی 

 هرمزگان
بندر 

 عباس

 5و  6

 رخداد

شدت  

موج 

 سرمایی 

خراسان 

 رضوی 
 مشهد 

و  -8.3

7.8-  



 یلادی م 2018در سال   رانیا ی میاقل  ی حد یرخدادها

 

  درجه

 سانتیگراد

ای سنگین هشبار  گیلان 
بندر 

 انزلی

  14و  21

 رخداد

توفان گرد و خاک  

 و شن 

سیستان و 

 بلوچستان 

زابل، 

 زهک 
رخداد  20  

 گرد و غبار 
سیستان و 

 بلوچستان 
 زابل

184  

 رخداد

بادآمخر لرستان رعد و برق رخداد  41   

 یسپاسگزار

برگرفته از پروژه داخل  این   ی حد  ی رخدادها  ی»بررس   یمقاله 

است که در پژوهشکده   «یلادیم  2018در سال    یرانا  یمیاقل
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Abstract 

 

     This study was conducted to inform the World Meteorological Organization and other relevant organizations 

to annual climate and extreme climate events of Iran during 2018. The extreme events that studied are heat waves, 

cold waves, heavy rainfall, sandstorms, dust and lightning that are selected according to WMO guidelines. Heat 

wave and cold wave were calculated by using standard deviation of maximum and minimum daily temperature 

and percentile index. Sandstorm, dust and lightning are studied base on the syncopated stations records. The 

average temperature of the country in 2018 was 18.8 C, based on 27 synoptic stations in the country is increased 

3.1 C compare to the average long-term period (1958-2017) and 0.4 C compare to 2017. The precipitation of the 

country in 2017 has increased by 15 percent compared to average long-term period. In 2018, various provinces 

were affected by climate events, so that the provinces with the highest ranking and most inclusive climate events 

including: Zanjan (heat wave), Bandar Abbas and Khorasan Razavi (cold wave), Gilan (heavy rainfall), Sistan and 

Baluchestan (dust and sandstorm), Lorestan (lightning). 
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