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 چکیده
تغ   ینا  در ا  یشینه ب  یپارامتر دما  ی زمان  ییراتپژوهش روند  مناطق مختلف  بررس  یراندر  بد  ی مورد  داد  ین قرار گرفت.  از    یستگاه ا  33  یهواشناس  یاهه منظور 

  یبرا  یدارروند معن  جودو  یرمن،کندال و اسپ -من  یدو آزمون ناپارامتر  یریو با بکارگ  ید( استفاده گرد1977-2016ساله )   40  یکشور با دوره آمار  یهواشناس

  یجبر نتا  یبیترت  ی جهت کاهش اثر وجود همبستگ  ینقرار گرفت. همچن   یابی درصد مورد ارز  95  اری دیو سالانه در سطح معن  یماهانه، فصل  ی زمان  ایهیسر

  یکاهش یز ن ی برخ ی و برا یشیشهرها افزا  برخی ی برا یشینه، ب ی دما یزمان ییرات پژوهش نشان داد که روند تغ  ینا یجاستفاده شد. نتا  TFPW روش  از  ا،هنآزمو 

در سال    یوسه سلسدرج  0.063  یشیافزا  یبکرمانشاه با ش  ایهه یستگادر ا  یببه ترت  یانهسال  یاسدر مق  یشینهب  یدما  یو کاهش  یشیروند افزا  رینتشیبوده است. ب

  ای هه یستگا. در اید( مشاهده گردیوسدرجه سلس  -1.64  یعنی)  سال در    یوسدرجه سلس  -0.041  یکاهش  یببا ش  یدریه( و تربت حیوسدرجه سلس  2.52  یعنی)

عملکرد و توان    یسهبود. مقا  یشیافزا  یانهو سال  یماهانه، فصل   یزمان  یاسدر هر سه مق  یشینهب  یروند دما  یزدکرمانشاه و    یراز، آبادان، اهواز، بوشهر، ش  یز،مشهد، تبر

 توسط دو آزمون وجود داشت.   یشینهب یروند دما یدر آشکارساز یموارد تطابق قابل توجه  ر تشبینشان داد که در  یآمار اردیدو آزمون در سطح معن

 TFPWروش  یشینه،ب  یدما یزمان ییراتروند تغ یبی،ترت یسن، همبستگ  یبش یرمن،کندال و اسپ -من یآزمون ناپارامتر :یدیکل ایهه واژ

 مقدمه 

آن بر    یر تأث  یتبه واسطه اهم  یعوامل جو   یرمقاد  ییرتغ  مطالعه

همواره مورد توجه پژوهشگران    ینکره زم  هوای   و   ساختار آب

بررس است.  بوده  متخصصان  همچن  یمیاقل  یعوقا  یو    ین و 

  یریت مانند مد  ناسیشب آن در مطالعات آ  یاهی شناخت ویژگ

ک   یکم ارز  یفیو  و    ر ب  یمیاقل  ییراتتغ  یرتأث  یابیآب 

  یش دارد. افزا ییبسزا یتاهم  یو جانور یاهیگ ایهمیستاکوس

از جمله    یخسال گذشته و کاهش پوشش برف و    40  یدما ط

ممکن است باعث    ی است. گرم شدن جهان  یم اقل  ییرشواهد تغ

آب  هایفرآیند  در  یمهم  ییراتتغ و    یماقل-مختلف  شده 

وار  یانگینم رطوبت    یمیاقل  یرهای متغ  یر مقاد  یانسو  مانند 

خورش  ی،نسب تشعشع  غ  یدیبارش،  معن  یره و  بطور    اری دیرا 

آ  ییرتغ چرخه  در  جهت  چند  از  بارش  و  دما   ناسیشب دهد. 

هوا از معدود عناصر    یدما ینکههستند: نخست ا  یتاهم  یدارا

زمان  یمیاقل استمرار  که  مکا  یاست  همه  در  و    ای هندارد 

نمود.    یریگه آن را انداز  یوستهبه صورت پ   وانتیم   یاییفجغرا

مانند    هوایی  و   عناصر آب  یربا سا  یمیاقل  یردو متغ  ینا  ینکه دوم ا

  یر رطوبت موجود در جو، وزش باد و تبخ  یدی،تشعشع خورش

  های فرآیند  و   اشند بیم  یرمستقیمغ  یا   یمو تعرق در ارتباط مستق

(. 1390و همکاران،    یجانی)عل   نندک یرا کنترل م  هوایی و  آب

ا از روند    یناز  اطلاع  برا  تغییراترو   یقدق  یزیره برنام  یدما 

منابع آب در هر    یریتو مد یو باغ  یمحصولات زراع  یاریآب

ضرور  یش پ  یکمنطقه   مطالعات    ی شرط  تاکنون  است. 

روند دما در داخل کشور و نقاط    یدر رابطه با بررس  یمتعدد

اشاره    یربه موارد ز  وانتیاست که ممختلف جهان انجام شده  

 نمود:

عز  نتایج روشن  یزیپژوهش  ا1387)  یو  در    ای هه یستگا( 

روند    یانگررشت، رامسر، بابلسر و گرگان ب  ی،بندرانزل  یدیهمد

و    یبود. سالار اهه یستگاا  یندر ا  یشینه ب  یدما  اردیمعن  یکاهش

( کاهش1391گندمکار  روند  به  خود  پژوهش  در    ی دما  ی( 

بندرعباس    یدیهمد  یستگاه سالانه در ا  یاسدر مق  یشینهو ب  ینهکم

مر  یجنتا  .یافتنددست   )  یانجیپژوهش  ( در 1392و همکاران 

  یشینه ب یدما یشیافزا اردیمعن  ییراتاز تغ یاستان اصفهان حاک 

(  1392ان بود. باهک )است  ینکبوترآباد و خور ا  ایهه یستگادر ا

با روش    یماقل  ییراحتمال تغ  بررسی  منظوربه   استان کرمان  در 

  یل، آور  ایهه در ما  یشینهب  یدما  اردیعنم  یشکندال، افزا-من

ا در  را  دسامبر  و  احمد  ین نوامبر  نمود.  گزارش  و    ی استان 

( در  1394همکاران  که  نمودند  گزارش  خود  پژوهش  در   )
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مهر، اسفند    ایهه در ما  یشینه ب  یشهرکرد، دما  یدیهمد  یستگاه ا

پا فصل  افزا  ییز و  داد.    اریدیمعن  یشیروند  نشان  خود  از  را 

دما در   ییراتروند تغ  ی( با بررس1395)  یزهمکاران ن  و  یانصار

  ین بودن روند دما در ا  یو بلوچستان، به صعود  یستاناستان س

دست   نتایافتنداستان  فتاح  یج.  بذ  یپژوهش  و  رافشان  مسرور 

را در    یشینهمتوسط و ب  ینه،کم  یدما  یشیروند افزا  یز( ن1395)

  یج داد. نتا شانکشور ن یجنوب ایهن استا یدیهمد ایهه یستگاا

کر )  یمیمطالعات  همکاران  حاک 1397و  روند    ی(  وجود  از 

معن ا  یشینه ب  ی دما  اردیمثبت  سه  در  سالانه  و    یستگاه ماهانه 

 مال کشور بود.رشت، رامسر و بابلسر در ش یدیهمد

سلطان  صبوحی برا2008)  یو  دما،    ی آمار  یلتحل  ی (  بارش، 

از آزمون    یرانبزرگ ا  یاز شهرها  یو باد در برخ  یرطوبت نسب

دما    افزایش  روند  اهن کندال استفاده کردند. آ-من  یناپارامتر

  23بارش را در    یو روند کاهش  اهه یستگادرصد از ا  62را در  

( 2010) یو اسد  یگزارش نمودند. کوثر  اهه یستگادرصد از ا

  ی و رطوبت نسب  یشینه و ب  ینهکم  یدما  ییرات روند تغ  یبه بررس

زمان  یرانا  یدی همد  یستگاه ا  13در   بازه   1950-2005  یدر 

  یشی روند افزا  یشینه و ب  ینهکم  یکردند که دما  یان پرداختند و ب

نسب رطوبت  کاهش  ی و  ر  یروند  است.  همکاران    یوداشته  و 

داد2011) از  استفاده  با  فصل  یاهه (  سالانه    یماهانه،    473و 

آمار  یهواشناس  یستگاه ا دوره  با    46  یدر  را  دما  روند  ساله، 

مورد مطالعه قرار    یاکندال در کشور اسپان-استفاده از آزمون من

نتا ب  ین ا  یج دادند.  که  داد  نشان  درصد    60از    یش پژوهش 

فص  ایهه یستگاا در  مطالعه  دارا  ایهلمورد  تابستان  و    ی بهار 

م ا  ثبت روند  تمام  در  سالانه  حرارت  درجه  و    ا هه یستگابوده 

 داشته است.  یشافزا  یوسدرجه سلس 0.2تا  0.1حدود 

ماهانه،   ینهو کم  یشینهب ی( روند دما2011زاده ) ینو حس  طبری

در    یفصل را  سالانه  مناطق    یدیهمد  یستگاه ا  19و  در  واقع 

ساله با استفاده    30  یدر دوره آمار  یرانا  شکخه یم خشک و ن

من آزمون  نتا-از  دادند.  قرار  مطالعه  مورد    ین ا  یجکندال 

ب به    ینهو کم  یشینهپژوهش نشان داد که درجه حرارت  سالانه 

داشته    یشدر هر دهه افزا  یوسدرجه سلس  0.444و    0.09  یب ترت

روند متوسط دما در    ییرات( تغ 2012ن )و همکارا  ینزاست. مارت

( و  1895-2009) یرا در دو دوره زمان یکاامر یدایفلور یالتا

از آزمون من2009-1970) استفاده  با  بررس-(  مورد   یکندال 

پژوهش نشان داد که در هر دو دوره مورد    ینا  یجقرار دادند. نتا

تجربه کرده است.   یالتا  ینرا در ا  یمطالعه، دما روند صعود

سالانه دما و بارش را    ییرات( روند تغ2012ونگ و همکاران )

ط برا  یدر  سال  لوئ  ی پنجاه  چ  یو پلات  یسمنطقه  کشور    ین در 

بررس نتا  یمورد  دادند.  سال    یجقرار  پنجاه  در  که  داد  نشان 

  1.19سالانه درجه حرارت منطقه مورد مطالعه    یانگین م  شته گذ

سلس م  یشافزا  یوسدرجه   یلیمترم  29.11  یبارندگ  یزان و 

  ینه، ( روند کم2013) یو ملموس ی است. بوکولار یافته کاهش 

ا  یشینهب در  مودنا  منطقه  در  را  حرارت  درجه  متوسط    یتالیا و 

  بیشینه و    ینهکرده و نشان دادند که درجه حرارت کم  یبررس

معن ترت  اریدیروند  به  و  دهه    یبنداشته  هر  درجه    0.1در 

(  2013)  یچو تراجکو  یکاست. گوج   یافته  یشافزا  یوسسلس

تغ س  یفصل  یدما  ییراتروند  سالانه  از    یبریو  استفاده  با  را 

به دست آمده    یجکندال مورد مطالعه قرار دادند. نتا-آزمون من

فصل  یانگرب حرارت  درجه  که  است  روند    سالانهو    یآن  از 

(  2013و همکاران )  یبرخوردار است. کوثر  اردیمعن  یصعود

  یران ا  یدیهمد  یستگاه ا  32را در    یشینهدرجه حرارت ب  ییراتتغ

نشان    یج قرار دادند. نتا  یمورد بررس  1960-2005  یاهلدر سا

ما در  که  ب  ایهل فص  و  اهه داد  درجه حرارت    ینه یشگرم سال 

کل کشور تجربه کرده است و    دررا    اریدیمعن  یشروند افزا

کل طور  مق  یبه  تقر  یاسدر  ا  یباًسالانه  درصد    ا هه یستگاپنجاه 

افزا  یدارا اهم  یشیروند  به  توجه  با    ی دما  ی بالا  یت بودند. 

 یر،متغ  ین ا  یزمان  ییراتتغ  یپژوهش بررس  ینهدف از ا یشینه،ب

  ای هن آزمو  یریبا بکارگ  یران،مهم ا  یدیهمد  ایهه یستگادر ا

اسپ-من  متریناپارا و  مقاد  یرمنکندال  است.    یب ش  یربوده 

وس  یزن  اردیمعن  یروندها  سن  روش  از  استفاده    یین تع  یلبا 

همچن  یده گرد تشخ  ین است.  در  مذکور  آزمون  دو    یص توان 

قرار   یابیمورد ارز  یشینهب  یدما  یزمان  یاهیوجود روند در سر

پژوهش آن است که بر    ینا  یگرد  ایهی گرفته است. از برتر

دو    ایهش پژوه  خلاف از  استفاده  ضمن  کشور،  در  گذشته 

مقا  یرمنکندال و اسپ-روش من ا  یسه و  دو روش در    ین توان 

سر  یصتشخ در  روند،  همبستگ  یزمان  ایهیوجود    ی وجود 

شده و در موارد    یبررس  یزدرصد ن   95  یناندر سطح اطم  یبیترت
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  یج کاهش اثر آن در نتا  یبرا   یبیترت  یبودن همبستگ  اردیمعن

 است. یده استفاده گرد TFPW روش از ا،هنآزمو

 اهش و رو مواد 

 و منطقه مورد مطالعه اههداد 

ماهانه،    یاسدر سه مق  یشینه ب   ی دما  ییراتمطالعه روند تغ  ین ا  در

  ای هن موجود در استا  یدیهمد   یستگاه ا  33و سالانه در    یفصل

بررس مورد  کشور  استان،    یمختلف  هر  در  گرفت.  قرار 

که    ییها-یستگاه شده و ا  یموجود بررس  یدی همد  ایهه یستگاا

آمار دوره  ( 1977-2016)  سال  چهل  حداقل  اهن آ  یطول 

تحل  برای  بودند،  داد  یل انجام  شدند.  انتخاب  هر    یاهه روند 

همگن  یستگاه ا نظر  نسب   یبررس  یاز  روش  از  و    و   اهت شده 

برخ  اییهه یستگاا  یاهه داد  یلتکم  برای  تفاضل در  از    یکه 

  ی مکان  یتموقع  1داشتند، استفاده شد. شکل    یا خلا آمارهلسا

 .هددیمورد مطالعه را نشان م  ایهه یستگاا

 
 مورد مطالعه  ی هواشناس  یدیهمد ایه ه یستگاا یت موقع -1شکل 

 روند  تحلیل

  یر عدم وجود س  یا است که وجود و    ین د ااز آزمون رون  هدف 

  یل دل   این  به.  گردد  مشخصا  هه داد  یدر سر  ینزول  یا  یصعود

رو در  بودن،    یرنظ  اییههیفرض  یپارامتر  ایهشکه  نرمال 

اغلب    اهه یفرض  ین وجود دارد و ا  یرهاو مستقل بودن متغ  یستاییا

آ  ناسیشب آ  یرهایمتغ  یبرا از  ندارد،    ای هن زمواعتبار 

 استفاده شده است.   یرمنکندال و اسپ-من یناپارامتر

 بکار رفته   یآمار ایهن آزمو

از دو آزمون    یزمان  یدر هر سر  ییرات روند تغ  یینمنظور تع  به

اسپ-من و  من  یرمنکندال  آزمون  است.  کندال  -استفاده شده 

برا  یاه رتب  یناپارامتر  یآزمون و    اری دیمعن  یینتع  یاست 

غ  یخط  یروندها  م  یرخطیو  و    یسدال )ه  اشد بیمناسب 

)(.  2001همکاران،   صفر  فرض  آزمون  این  فرض  0Hدر  و   )

( به ترتیب معادل بدون روند و وجود روند در سری  1Hمقابل )

داد مشاهدهه زمانی  تعیین  اه ای  مربوطه جهت  روابط  است.  ی 

 کندال به صورت زیر است: -مقادیر آماره من

(1 )  𝐒 = ∑ ∑ 𝐬𝐠𝐧(𝐗𝐣 − 𝐗𝐢)
𝐧
𝐣=𝐢+𝟏

𝐧−𝟏
𝐢=𝟏 

(2  )  𝐬𝐠𝐧(𝐗𝐣 − 𝐗𝐢) =

{
 
 

 
𝐗𝐣)     اگر      𝟏+  − 𝐗𝐢)  > 𝟎

𝐗𝐣)    اگر         𝟎  − 𝐗𝐢) = 𝟎

𝐗𝐣)     اگر       𝟏− − 𝐗𝐢 ) < 𝟎

 

(3  )𝑽𝑨𝑹(𝑺) =
𝟏

𝟏𝟖
[𝒏(𝒏 − 𝟏)(𝟐𝒏 + 𝟓) − ∑ 𝒕𝒑

𝒒
𝒑=𝟏 (𝒕𝒑 − 𝟏)(𝟐𝒕𝒑 + 𝟓)] 

(4 )  𝐙𝐌 =

{
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√𝐕𝐀𝐑(𝐒) 
       

 
𝐒+𝟏

√𝐕𝐀𝐑(𝐒) 
          

𝐒   اگر > 𝟎

𝐒  اگر = 𝟎

𝐒   اگر  < 𝟎

 

ی )طول دوره آماری(،  اه تعداد داده مشاهد  nکه در روابط فوق  

𝐗𝐢    و𝐗𝐣    به ترتیبi    امین وj  ی، و  اه امین داده مشاهدq    تعداد

 𝐭𝐏ای برابر و بیشتر از دو عضو(،  هه ای ایجاد شده )با دادهه گرو

- مقدار آماره من  𝐙𝐌امین گروه و    Pای برابر در  هه تعداد داد

بیانگر روند کاهشی و مقدار    𝐙𝐌اشد. مقدار منفی  بی ندال مک 

اشد. با  بیا مهه مثبت آن نشان دهنده روند افزایشی در سری داد

معن سطح  به  |𝐙𝐌|  1.96اگر  درصد    95ار  دیتوجه  ، باشد  <

 یپارامتر مورد مطالعه دارا  یزمان  یفرض صفر رد شده و سر

.  ودشیم  یابیصورت فاقد روند ارز  ین ا  یر و در غ  اردیروند معن

متلب  فزار  ام نرندال، از  ک -آماره من  یین تع  یپژوهش برا  یندر ا

 بکار استفاده شده است. 

است. در    ی کندال آزمون ناپارامتر-مشابه من  یرمناسپ  آزمون

(، یکنواختی توزیع و مستقل بودن  𝐇𝟎صفر ) آزمون فرض   ینا

(، روند افزایشی 𝐇𝟏ا در سری زمانی است و فرض مقابل ) هه داد

(.  2002ا در سری زمانی است )یو و همکاران،  هه یا کاهشی داد

زیر   روابط  از  اسپیرمن  آماره  مقدار  تعیین  اده  استفجهت 

 ردد: گیم

(5  )  𝐃 = 𝟏 −
𝟔∑ (𝐑(𝐗𝐢)−𝐢)

𝟐𝐧
𝐢=𝟏

𝐧(𝐧𝟐−𝟏)
 

(6  )   𝐙𝐒 = 𝐃√
𝐧−𝟐

𝟏−𝐃𝟐
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این روابط  𝐗𝐢،  nی  اه امین داده مشاهد  iرتبه    𝐑(𝐗𝐢   (که در 

مقدار آماره   𝐙𝐒ای آموزشی )طول دوره آماری(،  هه تعداد داد

t  (2.02  )با مقدار بحرانی توزیع    𝐙𝐒اشند. مقدار  بیاسپیرمن م

با   آزادی  که  درجه  نمودن  سطح 39)یعنی    n-2وارد  و   )

ردد. به  گیدرصد بدست آمده است، مقایسه م  95اری  دیمعن

اگر   دیگر  |𝐙𝐒|2.02عبارت  و    < شده  رد  صفر  فرض  باشد، 

داد در سری  معنهه روند  معندیا  اینصورت  غیر  در  و  ار دیار 

این  بینم در  از  اشد.  اسپیرمن  آماره  تعیین  برای  پژوهش 

 متلب استفاده شده است. فزار ام نرویسی در نهبرنام

کندال  -در این مطالعه با توجه به ناپارامتری بودن دو آزمون من

و اسپیرمن، از روش سن و سیل جهت تعیین مقدار شیب روندها  

در   موجود  پرت  مقادیر  این روش  در  است.  استفاده گردیده 

ا، اثر کمی در تعیین شیب روند دارند که مزیت و  هه سری داد

م خطی  رگرسیون  روش  به  نسبت  آن  اصلی  اشد  بیبرتری 

 (. 2007)نواتنی و استفان، 

𝛃هر   یبرا (  7) = 𝐌𝐞𝐝𝐢𝐚𝐧 [
𝐗𝐣−𝐗𝐢

𝐣−𝐢
]          𝐣 > 𝐢    

ی  اه امین داده مشاهد jامین و  iبه ترتیب  𝐗𝐣و   𝐗𝐢در این رابطه  

بعنوان میانه دنباله مقادیر  𝛃اشد که مقدار بیمقدار شیب م  𝛃و 

 داخل کروشه، معرفی شده است.

بودن    یتصادف  ی ناپارامتر  ایهن استفاده از آزمو  ی لازم برا  شرط

. بر اساس مطالعات انجام شده  اشدبیم  ی زمان  سری  در ا  هه داد

توسط    اردیروند معن  یصاحتمال تشخ  یبی،ترت  یوجود همبستگ

ممکن است آزمون    یگر. به عبارت دهددیم  یشآزمون را افزا

صفر را رد کند و   ضدر صورت نبودن روند، به اشتباه فر یحت

معن را  بنابرا  یص تشخ  اردیروند  از    یندهد.  استفاده  از  قبل 

  یو محدود )کمتر( گردد ) یبیترت  یاثر همبستگ یستی آزمون، با

شده    یه ارا یمختلف  ایهشمنظور رو  ین (. بد2002و همکاران،  

اشاره نمود. روش   TFPWو    PW  ،VCبه    وانتیاست که م

TFPW  نتا مذکور  روش  دو  اثر    یبهتر  یجاز  حذف  در 

ز  یهارا  یبیترت  یهمبستگ محققان  و  است  آن    یادیداده  از 

ا2009  لیو،   و  ژانگ)  نداه استفاده کرد برا  ین (. در    ی پژوهش 

در    یبیترت  همبستگی  اهنکه در آ  یزمان  ایهیروند سر  یبررس

اطم معن  95  ینان سطح  روش    اردیدرصد  از    TFPWبود، 

 است:   یرروش بصورت ز  ین. مراحل مربوط به ایداستفاده گرد

  روش   از  کها  هه داد  ی زمان  یحذف روند موجود در سر •

 بدست آمده است. سیل-سن

  یسر  یبرا  یزمان  یرتأخ  یکبا    یمحاسبه خودهمبستگ •

 .آنو سپس حذف  یکمرحله  یزمان

 مرحله دو  یزمان یافزودن دوباره روند به سر •

  یط در مح  یسیبا کد نو  TFPWپژوهش مراحل روش    ینا  در

 متلب صورت گرفت. فزار امنر

 و بحث نتایج 

 ماهانه  یزمان سری

بکارگ  نتایج از  آمده  و  -من  ایهن آزمو  یریبدست  کندال 

ماهانه مشابه هم بوده و    یشینهب   یروند دما  یینتع  یبرا  یرمناسپ

نتا  یده گرد  یهارا  2و    1در جداول   داد که در    یجاست.  نشان 

دما  یاسمق ا  یشینهب   یماهانه،  اکثر  روند    یدارا  اهه یستگادر 

ام  یشیافزا )  یررضائیهبود.  همکاران  طبر1395و  و  و    ی( 

خود نشان دادند که روند    ایههدر مطالع  یز( ن2011اده )زنیحس

شمال غرب    یدی همد  ایهه یستگا در اکثر ا  یشینهب  یدما  ییراتتغ

بدست آمده    یجبا نتا  یجهنت  ینبود که ا  یشیو غرب کشور افزا

ا همخوان  یندر  ا  یپژوهش  در    یرجند، ب   ایهه یستگاداشت. 

رامسر تهران،  بم،  قزو  ،شاهرود،  زنجان،  گرگان،   ین،رشت، 

  ای هه یستگاوجود نداشت. در ا  یاردیسمنان و همدان روند معن

  ی دما  ی خرم آباد، سقز و شهرکرد روند کاهش  یدریه،تربت ح

ا  یشینه ب بابلسر، دزفول، آبادان،    یز،مشهد، تبر   ایهه یستگاو در 

روند    یزدفسا،، کرمانشاه، کرمان، زابل و    یراز،اهواز، بوشهر، ش

فرج    یجمشابه نتا  یج نتا  ین . اید مشاهده گرد  یشینه ب  یدما  یشیافزا

  یشی ( بود که در آن هر دو روند افزا1391)  یضیزاده اصل و ف

مختلف کشور    یدیهمد  ایهه یستگادر ا  یشینهب  یدما  یو کاهش

 را گزارش کردند.

مق  یشیافزا  روند  در  فصل  یاس دما  در    یماهانه،  سالانه  و 

تبر  ایهه یستگاا ش  یز،مشهد،  بوشهر،  اهواز،    یراز، آبادان، 

  ا هه یستگاا ینمطلب است که ا  یننده اکن  ییدتأ  یزدکرمانشاه و  

  یانگین م  یش. با توجه به افزاوندریم  یش به سمت گرم شدن پ

ن  آن و مقدار    یباران  ی دما و کاهش تعداد روزها   یاز در فصل 

ا  یاهانگ  یآب تحت    واند تی م  یکشاورز  یستم مناطق، س  ین در 

مشابه    یاه یجنت  یز( ن2008)  یو سلطان  ی. صبوحیردقرار گ  یرتأث



 ران یدر مناطق مختلف ا رمنیکندال و اسپ-با استفاده از آزمون من نهیشیب  یروند دما لیتحل 

 

مشهد،    ای،هه یستگاا  یپژوهش را برا  ینبدست آمده در ا  یجهنت

 و آبادان گزارش کردند.  یزد یز،تبر

و    یکاهش  یشینه ب  یروند دما  یهزاهدان در ماه فور  یستگاه ا  در

افزا سپتامبر  ماه  ا  یشیدر  در  ژوئ  یستگاه بود.  ماه  در    یه کاشان 

 اریدیروند معن  یگرد  ایهه و در ما  یکاهش  یشینه ب  یروند دما

  ی از ماه اوت که دما  یرسنندج به غ  یستگاه وجود نداشت. در ا

  اری دیروند معن  یگرد  ایهه داشت در ما  یشیروند افزا  یشینهب

  یر به غ  یزبندر لنگه ن  یستگاه . در ایدمشاهده نگرد  یشینهب  یدر دما

  ای هه داشت در ما  یشیروند افزا  یشینهب  یاز ماه نوامبر که دما

دما  اریدیمعن  روند  یگرد نگرد  یشینهب  یدر  در  یدمشاهده   .

  روند   یشینه ب  یاز ماه سپتامبر که دما  یربه غ  یزبندرعباس ن  یستگاه ا

ما  یکاهش در  معن  یگرد  ایهه داشت  دما  اریدیروند    ی در 

ب  یشینهب نداشت.  ا  رینتش یوجود  در  دما  کاهش    یستگاه روند 

ح م  یدریهتربت  به  و  مه  ماه  سلس  -3.04  یزاندر    یوس درجه 

 .یدمشاهده گرد

  یب ش  مقادیر  شد  ذکر  اهشکه در قسمت مواد و رو   همانطور

محاسبه    یلسال( با استفاده از روش سن و س  ایهه روندها )در ما

بدست    یجشده است. با توجه به نتا  یه ارا  3که در جدول    یدگرد

نمود که    یانوان بتیم  اردیمعن  یروندها  یرمقاد  یزانآمده از م

  یدریه، تربت ح  ایهه یستگااتفاق افتاده در ا   اردیمعن  یروندها 

تهران، سقز، شهرکرد، همدان، سنندج، دزفول،    یز،مشهد، تبر

مقا در  کرمان  و  بوشهر  اهواز،  سا  یسهآبادان،    ا، هه یستگاا  یربا 

توجه  یبش  یدارا روند    رینتش بی.  نداه بود  یقابل  مقدار 

ا  یدما  یشیافزا مقدار    یستگاه ماهانه در  به  ماه ژوئن  بوشهر و 

  ی مقدار کاهش رینتش یب ینبوده و همچن یوسدرجه سلس 3.56

درجه    -3.04  یزان و در ماه مه به م  یدریه تربت ح  یستگاه آن در ا

)شکل    یوسسلس است  نتا2بوده  نشان    2و    1جداول    یج(. 

بررس  هددیم در    یعنی )  اردیمعن  یروندها   یانه،ماه  یکه 

کاهش  یشیافزا در  یو  ژوئ  ای هه ما(  )فصل    یهژوئن،  اوت  و 

 .است بوده  اهه ما یهاز بق رتش ی( ب انتابست

  ی زمان یسر bدرصد و  95 اریدیروند با سطح معن اریدیمعن a. یانهماه  یاسدر مق یشینهب یدما یزمان یسر یبرا( ZMکندال )-آمار من یرمقاد -1 جدول

 TFPWبعد از استفاده از روش 
 ایستگاه 

Site 
 ژانویه

Jan 
 فوریه

Feb 
 مارس 

Mar 
 آوریل 

Apr 
 مه

May 
 ژوئن 

Jun 
 ژوئیه

Jul 
 اوت 

Aug 
 سپتامبر

Sep 
 اکتبر

Oct 
 نوامبر

Nov 
 دسامبر

Dec 

 b0.31 1.06 - 1.00 - 1.01 - 0.27 0.27 b1.26- 1.14 - 0.26 - 0.96 0.97 0.37 بیرجند

  تربت

 حیدریه 
0.22 - 0.12 1.25 - b1.26- a2.34- a3.38- ab3.53- a2.24- ab2.93- ab2.66- a2.09- 1.18 - 

 - b0.27- 0.30 - 0.17 0.67 0.85 - 0.08 0.43 0.41 0.63 0.20 0.94 1.06 شاهرود

 a2.36 0.13 1.06 1.63 1.63 0.76 1.94 1.49 1.77 1.48 1.84 1.87 تبریز 

 b1.81 0.86 0.33 0.58 0.92 - 0.35 - 1.33 - 0.55 0.13 - 0.09 0.32 0.32 زنجان 

 b0.53 1.09 - 0.44 0.20 b0.25 0.92 - 0.14 - 0.80 0.26 0.47 1.34 0.75 قزوین 

 ab3.70- 1.42 1.11 0.28 1.61 1.93 a2.23 a2.44 1.83 0.06 1.06 1.48 مشهد 

 - 0.59 - 0.73 0.86 0.06 1.11 - 0.09 - 1.07 - 1.07 0.47 1.20 0.73 0.58 رشت

 - 0.57 - 0.78 1.16 0.79 1.65 0.40 0.20 - 1.25 - 0.17 0.73 0.76 0.37 رامسر

 - a2.62 1.12 1.20 0.44 - 0.19 1.62 1.33 0.15 1.13 0.86 1.19 0.45 بابلسر 

 - 0.29 - 0.49 1.73 0.99 1.42 0.35 0.54 - 0.21 0.50 0.98 1.11 0.71 گرگان

 - b1.49- 0.27 - 0.05 b0.33- b0.07 b1.55 0.69 - a2.32- a2.32- 0.72 0.16 - 0.68 خرم آباد

 a2.69 a2.69 a2.69 ab3.40 a3.69 a3.08 a4.13 ab2.30 0.69 a2.24 1.83 1.56 کرمانشاه

 a2.03 1.74 0.89 0.71 - 1.11 1.16 1.80 1.49 1.52 1.45 1.73 0.92 سنندج

 ab3.36- a2.45- ab2.32- ab2.78- 1.73 - 1.36 - 0.30 - 1.17 0.42 0.06 1.14 0.61 شهرکرد 

 0.93 - 0.87 0.79 1.49 0.98 0.09 0.22 0.05 0.91 0.72 1.04 0.45 همدان 

 b1.59 0.30 0.10 - b0.70 0.49 - 1.14 - a2.29- 1.38 - 1.35 - 1.06 - 1.46 - 0.80 سقز
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 b1.94 a2.01 ab1.96 a2.40 a3.13 a2.39 ab2.70 0.01 - 0.87 - 0.45 0.84 0.10 فسا

 ab3.38 a2.64 a2.68 1.23 0.58 - 0.45 1.26 1.15 1.78 0.23 1.20 0.01 شیراز 

 - a2.14- 1.20 - 1.17 - 0.30 - 1.45 - 0.18 1.09 0.65 1.10 - 0.69 0.85 - 0.80 بندرعباس

 b1.11- 0.81 0.75 - b1.09- 0.23 0.60 0.20 - 0.77 a2.15 0.71 1.29 0.53 بندر لنگه

 0.44 - 0.29 1.47 1.95 1.62 0.36 0.30 0.19 1.43 0.73 1.41 1.41 تهران

 b1.30 1.85 0.92 a2.01 0.96 0.96 b1.45 a2.08 a3.10 1.61 0.45 0.35 یزد

 ab2.12 1.71 1.36 ab2.49 1.17 0.98 1.03 a2.07 a2.07 a2.39 1.54 1.33 کرمان

 - b0.45 0.86 0.09 b1.72 0.22 0.70 1.08 1.74 1.52 b0.10 0.13 - 0.09 بم

 - b0.56 0.13 - 0.76 1.02 a2.01 a2.26 b0.39 0.08 - 0.35 - 0.62 0.83 0.94 زابل

 a2.68- 0.16 b1.45 0.07 0.01 0.67 1.10 a2.49 b0.90 0.68 1.03 1.26 زاهدان

 a2.46 a2.91 a4.83 a4.77 a4.05 a2.35 1.57 0.31 - 0.06 0.63 1.52 - 0.35 آبادان

 a1.97 1.67 a2.75 a3.53 0.83 1.09 b0.39 0.35 1.55 0.03 1.62 0.49 اهواز

 b0.94 1.89 0.07 - a2.05 a2.24 1.53 1.90 a2.75 0.23 - 0.20 b0.75- 0.31 دزفول

 a2.38 ab4.21 ab5.10 a3.03 a3.02 b1.91 a2.83 b1.02 0.52 0.08 1.06 0.28 بوشهر

 - a2.05- 0.58 - 0.69 - 0.01 - 0.50 - 0.54 - 1.84 - 0.80 - 0.37 - 0.16 0.59 0.99 کاشان

 - b0.23- 1.68 - 1.13 0.30 0 - 1.16 - 0.29 - 0.28 0.24 - 0.52 0.43 0 سمنان

 

بعد   یزمان ی سر bدرصد و  95 اریدیروند با سطح معن اریدیمعن a. یانهماه  یاسدر مق یشینهب یدما یزمان یسر یبرا ( ZS) یرمنآمار اسپ یرمقاد -2 جدول

 TFPWاز استفاده از روش 
 ایستگاه 
Site 

 ژانویه

Jan 
 فوریه
Feb 

 مارس 
Mar 

 آوریل 

Apr 
 مه

May 
 ژوئن 

Jun 
 ژوئیه

Jul 
 اوت 
Aug 

 سپتامبر

Sep 
 اکتبر
Oct 

 نوامبر
Nov 

 دسامبر

Dec 

 b0.49 0.88 - 0.90 - 0.89 - 0.15 0.15 b0.81- 1.25 - 0.19 - 1.13 0.73 0.34 بیرجند

تربت  

 حیدریه 
0.23 - 0.08 - 1.53 - b1.01- a2.52- a4.44- ab3.41- a2.81- ab2.92- b1.95- a2.31- 1.21 - 

 - b0.48 0.41 - 0.17 0.65 0.86 0.03 0.45 0.27 0.65 0.21 0.95 0.98 شاهرود 

 a2.35 0.27 1.08 1.59 1.59 0.97 1.96 1.60 1.96 1.47 1.76 1.92 تبریز

 b0.88 0.79 0.35 0.55 0.80 - 0.29 - 1.19 - 0.71 0.19 - 0.18 0.34 0.34 زنجان

 b0.21 1.08 - 0.68 0.12 b0.39 0.90 - 0.09 - 0.92 0.17 0.43 1.08 0.79 قزوین

 b1.33 1.58 1.15 0.30 1.64 a2.24 a2.51 a2.50 1.93 0.03 1.10 1.50 مشهد 

 - 0.53 - 0.80 0.68 - 0.04 1.23 - 0.18 - 1.04 - 1.03 0.38 1.06 0.88 0.36 رشت 

 - 0.58 - 0.85 1.15 0.86 1.80 0.33 0.28 - 1.11 - 0.13 0.63 0.91 0.21 رامسر 

 - a3.11 1.12 1.32 0.55 - 0.28 1.56 1.45 0.20 0.98 0.87 1.33 0.45 بابلسر 

 - 0.32 - 0.69 1.76 0.94 1.51 0.40 0.54 - 0.11 0.51 0.93 1.02 0.56 گرگان

 - b1.57- 0.14 - 0.07 b0.29- b0.27- b1.19 0.70 - a2.48- a2.48- 0.64 0.15 - 0.69 آباد خرم 

 a2.84 a2.84 a3.00 ab3.06 a4.37 a3.91 a4.96 ab2.24 0.90 a2.35 1.78 1.63 کرمانشاه
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 a2.35 1.87 0.99 0.68 - 1.04 1.34 1.76 1.52 1.53 1.40 1.58 0.81 سنندج

 ab3.79- a2.80- ab2.47- ab2.57- a2.01- 1.33 - 0.19 - 1.22 0.59 0 1.06 0.70 شهرکرد

 0.93 - 1.09 0.56 1.37 0.84 - 0.20 0.15 - 0.03 0.97 0.68 1.04 0.33 همدان 

 b0.85 0.14 0.13 - b0.35 0.43 - 1.08 - a2.30- 1.47 - 1.71 - 0.98 - 1.47 - 0.77 سقز 

 b1.85 a2.05 b1.81 a2.79 a3.41 a2.70 ab2.49 0.06 0.98 - 0.42 0.96 0.27 فسا

 ab2.49 a2.69 a3.05 1.19 0.56 - 0.43 1.49 1.05 1.91 0.06 1.18 0.11 شیراز

 - a2.13- 1.32 - 1.15 - 0.24 - 1.37 - 0.34 1.20 0.57 1.32 - 0.93 0.77 - 0.87 بندرعباس 

 b0.68- 0.89 0.69 - b1.02- 0.39 0.59 0.35 - 0.60 1.85 0.81 1.25 0.43 بندر لنگه 

 a2.12 1.55 0.35 - 0.50 1.67 0.38 0.28 0.04 1.42 0.89 1.23 1.23 تهران 

 b0.38 1.58 0.98 a2.22 0.85 0.93 b0.84 a2.16 a3.43 1.57 0.35 0.49 یزد

 b1.23 1.61 1.22 ab2.64 1.14 0.96 1.09 a2.26 a2.26 a2.39 1.47 1.37 کرمان 

 b0.08 0.72 0.06 - b1.83 0.35 0.65 0.89 1.91 1.67 b0.01 0.05 - 0.06 بم

 - b0.68 0.06 0.85 0.97 a2.25 a2.39 b0.37 0.01 0.49 - 0.63 0.66 1.04 زابل

 a2.45- 0.03 - b1.51 0.24 0.08 0.71 1.17 a2.86 b1.15 0.61 1.04 1.24 زاهدان 

 a2.64 a3.45 a6.78 a6.07 a5.33 a2.60 1.64 0.22 - 0.05 0.54 1.43 - 0.40 آبادان 

 a2.18 1.61 a3.12 a4.46 0.94 1.14 b0.06 0.27 1.74 - 0.01 1.77 0.72 اهواز 

 b0.25 1.72 0.01 a2.12 a2.42 1.85 a2.58 0.03 0.28 - 0.23 b0.40- 0.38 دزفول

 a2.51 ab3.68 ab4.34 a3.55 a3.40 b1.16 2.96 b0.12- 0.54 0.14 1.21 0.35 بوشهر 

 - a2.13- 0.67 - 0.91 - 0.03 - 0.44 - 0.47 - 1.76 - 0.89 - 0.32 - 0.37 0.71 0.91 کاشان

 - b0.03- 1.95 - 1.24 0.32 - 0.31 - 1.06 - 0.42 - 0.37 0.33 - 0.52 0.28 0.01 سمنان 

 

 در سال( یوسسال )درجه سلس ایهه در ما یشیهب  یدما یروندها یب ش یزانم -3 جدول
 ایستگاه 
Site 

 ژانویه

Jan 
 فوریه
Feb 

 مارس 
Mar 

 آوریل 

Apr 
 مه

May 
 ژوئن 

Jun 
 ژوئیه

Jul 
 اوت 
Aug 

 سپتامبر

Sep 
 اکتبر
Oct 

 نوامبر
Nov 

 دسامبر

Dec 

یرجند ب  0.011 0.033 0.042 -  0.011 0.028 -  0.020 -  0.020 -  0.004 0.004 0.018 -  0.029 -  0.005 

  تربت

یدریه ح  
0.006 -  0.004 0.054 -  0.026 -  0.076 -  0.067 -  0.063 -  0.048 -  0.049 -  0.050 -  0.073 -  0.043 -  

- 0.006 0.011 0.013 0.013 0 0.007 0.010 0.017 0.006 0.038 0.031 شاهرود  0.005 -  

 0.052 0.005 0.057 0.036 0.036 0.018 0.050 0.035 0.050 0.060 0.089 0.078 تبریز

- 0.021 0.017 0.015 0.040 0.031 زنجان   0.007 -  0.023 -  0.011 0 0 0.010 0.010 

- 0.022 0.006 0.018 0.070 0.037 قزوین  0.003 0.016 -  0.006 0 0.016 0.027 -  0.009 

 0.036 0 0.047 0.043 0.040 0.032 0.029 0.008 0.032 0.047 0.094 0.068 مشهد

- 0.020 0.012 0.030 0.039 0.022 رشت  0.023 -  0 0.023 0 0.023 0.024 -  0.018 -  

- 0.007 0.013 0.020 0.015 رامسر   0.021 -  0 0.004 0.025 0.018 0.024 0.014 -  0.013 -  

- 0.009 0.025 0.024 0.050 0.028 0.019 0 0.021 0.022 0.030 0.016 بابلسر  0.005 -  

- 0.006 0.017 0.025 0.040 0.017 گرگان  0.020 0.008 0.033 0.025 0.043 0.015 -  0.006 -  
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آباد خرم  0.029 -  0.005 0.043 -  0.008 -  0 0.005 -  0.004 -  0.014 0.009 -  0.060 -  0.060 -  0.019 -  

 0.061 0.016 0.062 0.055 0.060 0.045 0.055 0.072 0.071 0.071 0.092 0.070 کرمانشاه 

- 0.025 0.021 0.023 0.033 0.016 0.037 0.043 0.044 0.050 0.093 0.039 سنندج   0.044 

- 0.033 0.011 0.001 0.037 0.033 شهرکرد  0.058 -  0.056 -  0.045 -  0.036 -  0.042 -  0.033 -  0.010 

- 0.026 0.017 0.018 0.017 0 0.005 0 0.023 0.025 0.079 0.031 همدان   0.033 

- 0.008 0.022 0.044 سقز   0.012 0.012 -  0.029 -  0.053 -  0.025 -  0.030 -  0.025 -  0.043 -  0.040 

- 0.013 0.026 0 فسا  0.056 0.045 0.028 0.033 0.049 0.035 0.034 0 0.039 

- 0.013 0.016 0.029 0.038 0.029 0.017 0.031 0.053 0.007 0.036 0 شیراز  0.016 

- 0.015 بندرعباس   0.014 0.016 -  0.027 0.007 0.009 0 0.021 -  0.029 -  0.011 -  0.013 -  0.007 -  

لنگه  بندر  0.012 0.029 0.009 -  0.010 0.011 -  0.015 -  0 0.005 0 0.007 0.020 0.015 

- 0.006 0.041 0.028 0.018 0.004 0.004 0.003 0.038 0.019 0.073 0.073 تهران  0.016 

 0.013 0.015 0.036 0.041 0.033 0.018 0.013 0.023 0.056 0.027 0.061 0.015 یزد 

 0.042 0.039 0.042 0.036 0.036 0.021 0.014 0.032 0.061 0.029 0.062 0.026 کرمان 

 0 0 0 0.030 0.036 0.022 0.007 0.006 0.044 0 0.029 0 بم

- 0.020 0.035 0.025 زابل   0.017 0.006 -  0.013 0.016 0.038 0.033 0.014 0 0.007 -  

- 0.034 0.027 زاهدان   0.006 0.037 0 0 0.007 0.017 0.030 0.013 0.016 0.031 

- 0.008 آبادان  0.041 0.016 0.058 0.062 0.087 0.091 0.095 0.033 0.035 0.006 -  0.001 

 0.009 0 0.015 0.009 0.055 0.038 0.024 0.039 0.043 0 0.042 0.010 اهواز 

- 0.013 0 0 0.043 0.025 0.025 0.046 0.058 0 0.050 0.006 دزفول  0.009 

 0.020 0.006 0.037 0.018 0.060 0.071 0.089 0.078 0.045 0 0.023 0.009 بوشهر 

- 0.006 0.033 0.039 کاشان  0.008 -  0.023 -  0.036 -  0.040 -  0.010 -  0.009 -  0 0.016 -  0.014 -  

- 0.013 0.014 0 سمنان   0.007 0.005 -  0.004 -  0.019 -  0 0.005 0 0.045 -  0.040 -  

 

 

 روند ماهانه  یبش  رینتشیبا ب  ایهه یستگادر ا یشینهب  یدما ییراتروند تغ -2 شکل 
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ایستگاه تربت حیدریه



 ران یدر مناطق مختلف ا رمنیکندال و اسپ-با استفاده از آزمون من نهیشیب  یروند دما لیتحل 

 

با    یانه ماه  ی روندها  اریدیمعن  یل تحل  در که  شد  مشخص 

من آزمون  از  ا  20.58کندال  -استفاده  روند    اهه یستگادرصد 

درصد فاقد    32.35و در    یدرصد روند صعود  47.05  ی،نزول

موارد    ین از ب  یزن   یرمنآزمون اسپ  دیگر  طرف   از.  نداه روند بود

کاهشدر  17.64جدول   روند  روند    44.11  ی،صد  درصد 

 داده است. یصدرصد فاقد روند تشخ 38.25و  فزایشیا

 و سالانه  یفصل یزمان سری

داد که در سر  یفصل  ایهیبررس نشان    ی زمان  ایهیو سالانه 

روندها  یفصل سالانه  مشابه    ی و  آزمون،  دو  با  شده  مشخص 

ا  یکدیگر که  افزا  ینبوده    ند اه بود  یکاهش  یا و    یشیروندها 

در    یشینه ب  یروند دما  یدریهتربت ح   ه ایستگا  در (.  5  و   4  جداول )

استثنا به  به ص   ی تمام فصول سال    ی کاهش  ورتفصل زمستان 

ب از  است.  ا  ایهه یستگاا  ینبوده  مطالعه،    ای هه یستگامورد 

رامسر، رشت، زنجان، سمنان،    یرجند،ب آباد،  تهران، خرم  بم، 

قزو بندرلنگه،  در  کاش  ین،شاهرود،  همدان  و  گرگان  ان، 

معن  یفصل  ای هلیتحل روند  در    اریدیاز  نبودند.  برخوردار 

 یز،مشهد، تبر  یدریه،تربت ح  ایهه یستگاسالانه به جز ا  یلتحل

  یزد کرمانشاه و    یراز،تهران، سنندج، آبادان، اهواز، بوشهر، ش

  ین در ب   یننبودند. همچن  اریدیروند معن  ی دارا  اهه یستگاا  یه بق

ا  ی دارا  ایهه یستگاا تنها  ح  یستگاه روند،    ی دارا   یدریه تربت 

کاهش بق  یروند  و  افزا  یدارا   یهبوده  نکته    یشیروند  بودند. 

  یل در تحل   یدریهتربت ح  یستگاه است که تنها ا  ینا  ه جالب توج

 بود.  یروند کاهش یو سالانه دارا   یماهانه، فصل

در  که    هد دی( نشان م5و    4)جدول    یفصل  ایهیبررس  نتایج

معن  یانه،ماه  یجنتا  ییدتأ موارد  درصد  و    ی روندها  اردیتعداد 

فصول بوده   یه از بق رتش ی در فصل تابستان ب یشی،و افزا یکاهش

تغ  یعنیاست   به  تابستان    یشینه ب   یدما  یروندها   ییرفصل 

داده است.    انفصول نش  یربا سا  یسهدر مقا  ریتش یب  یتحساس

داشت.    ی( همخوان1389و همکاران )  یمدرس  یج با نتا  یجه نت   ینا

  ی دما  یدر مطالعه خود نشان دادند که روند صعود   نیز   ا هنآ

ب   یشینهب تابستان  فصل  بق  رتش یدر  بود.    یهاز  و    یانگفصول 

ساله در حوضه رودخانه    53  یروند دما  یز( ن2012همکاران )

اطراف آن را با استفاده از    اشناسیهو   یستگاه و پنج ا  ینانژانگو

دما    یشیقرار دادند و روند افزا  یکندال مورد بررس-ن منآزمو

ا  ایهلدر فص   یز ن   یجهنت  ینتابستان و بهار را گزارش نمودند. 

نتا ا  یجمشابه  در  آمده  صبوح  ین بدست  بود.  و    یپژوهش 

ب  یز( ن2008)  یسلطان تعداد روند    رینتش یگزارش کردند که 

تابستان وجود  ماهانه در فصل  یشینه ب  یدما یانگین در م اردیمعن

 دارد.

و سالانه مربوط به    یفصل  ی روندها   یب ش  یرمقاد  6جدول    در

ارا  ایهه یستگاا مطالعه  در    یهمورد  که  همانطور  است.  شده 

م  6جدول   ب  ردد،گیملاحظه    یستگاه ا  ا،هه یستگاا  یهکل  یندر 

در   یشینه ب یدما یشیمقدار روند افزا رینتشیب یکرمانشاه دارا

ا  یاسمق مقدار  که  بوده  درجه    0.063  یشافزا  ینسالانه 

د  یوسسلس طرف  از  است.  آمده  تربت    یستگاه ا  یگربدست 

در سال روند    یوسدرجه سلس  -0.041  یکاهش  یببا ش   یدریهح

م  ینزول است.  در    یشینهب  یدما  ییراتتغ  یزان داشته  سالانه 

تربت ح  یزتبر  ایهه یستگاا دارا  یدریه و  روند    رینتش یب   ی که 

شده است.    داده   نشان   3  شکل  در   ند اه بود  یو کاهش  یشیافزا

جداول   در  که  م  5و    4،  2،  1همانطور  در   ردد،گیملاحظه 

همبستگ  یزمان  ایهیسر  رتش یب آزمون،  در    یبیترت  یمورد 

اطم معن  95  ینانسطح  از    ار دیدرصد  استفاده  لزوم  که  بوده 

  مشخص   را  اهش روند در پژوه  یاهیدر بررس  TFPWروش  

 . زد اسیم

  bدرصد و  95 اری دیروند با سطح معن اریدیمعن aو سالانه.  یفصل ایهسیادر مق یشینهب یدما یزمان یسر یبرا( ZMکندال )-آمار من یرمقاد -4 جدول

 TFPWبعد از استفاده از روش  یزمان یسر

 ایستگاه 
Site 

 زمستان )ژانویه تا مارس( 

Winter (Jan to Mar) 
 بهار )آوریل تا ژوئن( 
Spring (Apr to Jun) 

 تابستان )ژوئیه تا سپتامبر( 
Summer (Jul to Sep) 

 پاییز )اکتبر تا دسامبر(
Autumn (Oct to Dec) 

 سالانه

Yearly 
 - b0.99- 0.13 - 1.13 - 0.29 - 0.31 بیرجند 

 - ab2.66- ab3.31- a2.65- ab2.85 - 0.86 تربت حیدریه 

 b1.62 0.08 0.62 0.75 0.76 شاهرود

 a2.13 a2.59 1.81 1.60 ab4.50 تبریز

 b1.40 0.06 - b0.13 0.51 b1.33 زنجان 
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 b0.36 b1.69 - 0.01 - 0.23 1.12 قزوین

 a1.99 1.21 ab3.36 a2.02 a2.78 مشهد

 0.64 0.01 0.14 - 0.80 0.86 رشت

 0.93 0.23 1.18 - 0.77 0.72 رامسر 

 a2.68 0.37 1.95 1.05 1.17 بابلسر

 1.76 0.70 1.10 0.80 0.83 گرگان

 - b0.64 1.89 - b0.80 0.10 - 1.03 خرم آباد

 a2.53 a3.33 a4.20 a2.24 a4.35 کرمانشاه 

 a1.98 0.94 a2.67 1.93 1.92 سنندج 

 - b1.48- ab2.88- 1.05 - 1.19 0.54 شهرکرد

 1.54 0.76 0.85 0.68 0.84 همدان 

 - a2.13- 0.75 - b0.29 - 0.50 0.47 سقز 

 ab2.08 ab3.73 1.17 1.55 0.21 فسا

 a3.36 0.54 a1.97 1.95 0.68 شیراز

 - a1.99- 1.03 - b0.65 1.34 - 0.54 بندرعباس 

 b0.85 b0.63- 0.37 1.20 b0.48 بندر لنگه 

 a2.05 1.19 1.87 1.05 1.49 تهران

 b1.88 a3.62 1.32 a2.76 1.29 یزد 

 ab2.40 a1.98 a2.67 1.15 1.81 کرمان 

 b0.92 b1.45 1.74 0.07 - b1.86 بم

 a2.31 b0.51 1.08 0.34 0.37 زابل 

 b0.34 b0.53 ab2.47 1.29 b1.33 زاهدان 

 a4.06 a4.92 0.05 a3.68 0.51 آبادان

 a2.07 ab3.92 b1.21 2.60 0.75 اهواز 

 a2.69 1.78 0 1.90 0.76 دزفول

 ab5.13 ab4.28 0.09 ab4.38 0.43 بوشهر 

 b1.02- b1.57- 0.49 - b0.12 0.63 کاشان

 - b0.02 - 1.44 0 0 0.06 سمنان 

  bدرصد و  95 اریدیروند با سطح معن اریدیمعن aو سالانه.  یفصل  ایه سیادر مق یشینهب یدما یزمان یسر ی( براZS) یرمنآمار اسپ یرمقاد -5 جدول

 TFPWبعد از استفاده از روش  یزمان یسر

 ایستگاه
Site 

زمستان )ژانویه تا  

 مارس( 
Winter (Jan to 

Mar) 

 بهار )آوریل تا ژوئن( 
Spring (Apr to 

Jun) 

تابستان )ژوئیه تا 

 سپتامبر(

Summer (Jul to 

Sep) 

 پاییز )اکتبر تا دسامبر( 
Autumn (Oct to 

Dec) 

 سالانه

Yearly 

 - b0.53 - 0.24 - 1.16 - 0.35 - 0.45 بیرجند 

 - ab2.59 - ab3.58 - ab3.39 - ab3.99 - 0.89 تربت حیدریه 

 1.09 - 0.03 0.64 0.81 0.84 شاهرود

 a2.15 a2.59 1.91 1.81 ab3.79 تبریز

 0.86 0.37 - 0.07 - 0.04 0.80 زنجان 

 0.91 - 0.50 - 0.25 - 0.25 1.13 قزوین
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 a2.02 1.19 ab3.31 a2.10 a3.02 مشهد

 0.53 - 0.07 0.15 - 0.82 0.66 رشت

 0.84 0.19 1.21 - 0.61 0.61 رامسر 

 a2.89 0.41 a2.09 1.14 0.84 بابلسر

 1.80 0.91 1.23 0.71 0.67 گرگان

 - a2.03 - 0.81 0.31 0 - 1.06 خرم آباد

 a2.65 a3.51 a5.60 a2.36 a5.14 کرمانشاه 

 a2.05 0.78 a2.77 1.94 1.89 سنندج 

 - ab3.80 - 1.26 - 1.33 - 1.20 0.50 شهرکرد

 1.70 0.76 0.96 0.63 0.87 همدان 

 - a2.69 - 0.88 - 0.30 - 0.45 0.48 سقز 

 ab3.68 1.15 1.98 1.75 0.34 فسا

 a3.71 0.51 a2.05 1.94 0.53 شیراز

 - a2.16 - 0.96 - 0.25 1.67 - 0.73 بندرعباس 

 0.77 1.42 0.52 - 0.35 0.42 بندر لنگه 

 a2.18 1.38 1.78 0.99 1.38 تهران

 a4.33 1.43 a3.14 1.99 1.34 یزد 

 ab2.27 a2.11 a3.03 1.12 1.82 کرمان 

 b0.21 b1.49 1.86 0.08 - b1.41 بم

 a2.57 0.57 1.15 0.53 0.42 زابل 

 ab2.44 1.49 1.42 0.83 0.29 زاهدان 

 a4.68 a6.96 0.16 a4.28 0.45 آبادان

 a2.31 ab4.03 0.77 a3.04 0.73 اهواز 

 a2.68 a2.03 0.11 1.88 0.59 دزفول

 ab4.92 ab3.80 0.18 ab3.78 0.52 بوشهر 

 - 0.26 - 0.57 - 1.73 - 0.98 0.79 کاشان

 - 0.28 - 1.74 - 0.09 0.04 0.08 سمنان 

 در سال( یوسمورد مطالعه )درجه سلسهای یستگاه و سالانه در ا  یفصل  یشینهب یدما یروندها یبش یزانم -6 جدول

 ایستگاه 

Site 
 زمستان )ژانویه تا مارس( 

Winter (Jan to Mar) 
 بهار )آوریل تا ژوئن( 

Spring (Apr to Jun) 
 تابستان )ژوئیه تا سپتامبر( 

Summer (Jul to Sep) 
 پاییز )اکتبر تا دسامبر(

Autumn (Oct to Dec) 
 سالانه

Yearly 
 - 0.005 - 0.017 - 0.002 - 0.011 - 0.008 بیرجند 

 - 0.041 - 0.050 - 0.050 - 0.057 - 0.019 حیدریهتربت 

 0.014 0.001 0.009 0.011 0.025 شاهرود

 0.048 0.033 0.025 0.047 0.072 تبریز 

 0.015 0.017 - 0.002 - 0.002 0.026 زنجان

 0.023 - 0.008 0 - 0.006 0.045 قزوین 

 0.039 0.033 0.036 0.025 0.058 مشهد

 0.009 0 0 - 0.011 0.030 رشت 

 0.009 0.002 0.014 - 0.008 0.019 رامسر 

 0.023 0.005 0.033 0.018 0.025 بابلسر

 0.019 0.009 0.017 0.014 0.022 گرگان
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 - 0.010 - 0.044 0.003 0.002 - 0.023 خرم آباد 

 0.063 0.043 0.052 0.068 0.076 کرمانشاه 

 0.038 0.016 0.026 0.040 0.053 سنندج

 - 0.017 - 0.027 - 0.041 - 0.022 0.019 شهرکرد 

 0.021 0.013 0.008 0.013 0.033 همدان

 - 0.004 - 0.019 - 0.033 - 0.012 0.019 سقز

 0.027 0.023 0.042 0.031 0.003 فسا 

 0.021 0.010 0.031 0.033 0.013 شیراز 

 - 0.004 - 0.012 - 0.018 0.017 - 0.007 بندرعباس 

 0.004 0.010 0.003 - 0.006 0.006 بندر لنگه 

 0.027 0.019 0.017 0.019 0.054 تهران 

 0.028 0.018 0.027 0.024 0.033 یزد 

 0.014 0.035 0.034 0.040 0.035 کرمان

 0.018 - 0.002 0.027 0.020 0.007 بم

 0.015 0.011 0.024 0.008 0.009 زابل 

 0.011 0.019 0.017 0.014 0.005 زاهدان

 0.047 0 0.074 0.073 0.011 آبادان 

 0.024 0.011 0.036 0.035 0.017 اهواز 

 0.018 0 0.020 0.051 0.013 دزفول 

 0.046 0.002 0.054 0.074 0.005 بوشهر

 - 0.001 - 0.008 - 0.019 - 0.022 0.017 کاشان

 0 - 0.030 0.002 0 0.002 سمنان

 

 

 روند سالانه  یبش  رینتشیبا ب  ایهه یستگادر ا یشینهب یدما ییراتروند تغ -3 شکل 
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 ران یدر مناطق مختلف ا رمنیکندال و اسپ-با استفاده از آزمون من نهیشیب  یروند دما لیتحل 

 

اسپ-من  ایهنآزمو  مقایسه و  در    یرمنکندال 

 وجود روندها یصتشخ

که    هددی دو آزمون، نشان م  یریبدست آمده از بکارگ  یجنتا

آزمو  یرمقاد اسپ-من  ایهن توان  و  تعداد    یرمنکندال  )نسبت 

تعداد کل موارد مورد آزمون  اردیموارد معن  ی(، در بررسبه 

  همچنین .  نداه بود  61.75و    67.63  یب به ترت  یشینهب  یروند دما

بوده است.    یکسان   اهنآزمو  یجدرصد موارد نتا  94حدوداً در  

روند در سطح   یبررس  یموارد دو آزمون برا  رتش ی در ب  ینبنابرا

که    مواردی   در .  نداه داشت   یکسانیدرصد عملکرد    95  اردیمعن

مقاد  اریدیمعن  یصتشخ بوده،  متفاوت  آزمون  سطح    یردو 

  این .  نداه دارا بود  یوجود روند از اختلاف کم  یرشاحتمال پذ

که در آن    اشد بی( م2002و همکاران )  یو مشابه پژوهش    یجنتا

 شده است.   یدروند، تأک   یبر عملکرد مشابه دو آزمون در بررس

 یریگهنتیج

 یرمنکندال و اسپ-من ایهن پژوهش با استفاده از آزمو ینا در

تغ   یدی همد  یستگاه ا  33  یبرا  یشینهب  یدما  یزمان  ییراتروند 

ارز  ایهم یاقل  ی کشور که دارا بودند، مورد  قرار   یابی متفاوت 

و شاهرود    یدریه تربت ح  یرجند،ب   یدی همد  ای هه یستگاگرفت. ا

تبر  شکخه یم ن  یم اقل  یدارا مشهد    ین قزو  جان،زن  یز،گرم؛  و 

بابلسر و گرگان    شکخه یمن  یم اقل  یدارا سرد؛ رشت، رامسر، 

مرطوب و معتدل؛ آبادان، اهواز، دزفول و بوشهر    یماقل  یدارا

  یم اقل  یکاشان و سمنان دارا  ی؛گرم ساحل  یابانیب  یماقل  یدارا

دارا   رم؛گه یمن  یابانیب سنندج  و  کرمانشاه  آباد،    یم اقل  یخرم 

دارالمعتد  رطوبمه یمن سقز  و  همدان  شهرکرد،    یم اقل  ی (؛ 

گرم؛    وهستانیک ه یمن  یماقل  ی دارا  یرازسرد؛ فسا و ش  یکوهستان

بندرلنگه دارا   ی؛ گرم ساحل  یلی خ  یابانیب  یماقل  ی بندرعباس و 

گرم    یلیخ  یابانی ب   یماقل  یکرمان، بم، زابل و زاهدان دارا  یزد،

ا دارا  یدیهمد  یستگاه و  بودند    ل معتد  یابانیب  یماقل  ی تهران 

 (.1378 یجانی،و عل  یدری)ح

اشد،  بیمتفاوت م  ینشان داد که رفتار روند در هر شهر  نتایج

برا  یبطور مق  یشینه ب  یدما  ی که  بعض  یاسدر  در  از    یماهانه 

 یو در برخ  یشیافزا  ی منطقه مورد مطالعه، روندها  ایهه یستگاا

کاهش  اهه یستگاا نتا  ی روند  داشت.  ا  یحاک   یج وجود    ین از 

معن  یتاقعو درصد  روند،  نوع  که  عدم    یا  اریدیاست 

ش  اریدیمعن مق  ی روندها  یبو  به  شده    ی زمان  یاساستخراج 

بستگ ا  یانه،سال  یاسدارد. در مق  یمورد مطالعه    ای هه یستگادر 

تهران، سنندج، کرمانشاه، آبادان، اهواز، بوشهر،    یز،مشهد، تبر

روند    یدریهتربت ح  یستگاه و در ا  یشیروند افزا  یزدو    یراز،ش

درصد    45.45حدوداً    فصلی،  یاسوجود داشت. در مق  یکاهش

  ی درصد رودند نزول 12.12  ی،روند صعود ی ا داراهه یستگااز ا

بود   42.42و   فاقد روند  آ  نتایج .  نداه درصد آن  از  بدست  مده 

از تطابق عملکرد دو آزمون در    یدو آزمون، حاک   یریبکارگ

  یص که تشخ  یبوده است. در موارد  یشینه ب  یروند دما  یصتشخ

مقاد  اریدیمعن بوده،  متفاوت  آزمون  احتمال   یردو  سطح 

کم  یرشپذ اختلاف  از  روند  بود  یوجود  با  اه برخوردار  ند. 

مورد    یمانز  یاسبدست آمده به مق  یروندها  یتتوجه به حساس

شرا  یبررس ا  یمیاقل  یطو  مطالعه،    ایهه یستگامتفاوت  مورد 

  ی مانند دما  ی اه یچیدو پ  یرخطیغ  های فرآیند  روند   یق دق  یلتحل

 است.  یازمندن ینده در آ ریتع جام مطالعاتبه   یشینهب

 منابع 
  یه، رضائ  یر ا، رادمنش، ف، ام  ی،ر، محمود  ی،ف، زمان  ی،احمد  -1

 یزآبر ایههدر حوض یمی اقل ییراتوقوع تغ ی ، بررس1394ع. ر، 

و روند )منطقه مورد مطالعه: حوضه    یستایی ا  یلبا استفاده از تحل

پژوه  یزآبر مجله  دوره   یاهشارمند(،  و خاک،  حفاظت آب 

 . 45- 61، ص 5، شماره 22

روند    ی ، بررس1395ف،    ی،ع، پرهمت، ج، احمد   یررضائیه،ام  -2

  یه نشر  یر،قرن اخ  نیم  در  کشور  ربغل شما   یو دما  بارش  ییراتتغ

 . 797-809، ص 6، شماره 10دوره  یران،ا ی و زهکش یاریآب

نور  ی،انصار  -3 فتوح  ی،م،  ر،  بررس1395ص،    ی،غ.  روند    ی ، 

دب  ییراتتغ و  بارش  ناپارامتر  ی دما،  آزمون  از  استفاده  من    یبا 

مورد  )مطالعه  آبخ یکندال  حوزه  استان    یز:  کاجو  رودخانه 

، 7دوره    یز،حوزه آبخ   یریتو بلوچستان(، پژوهشنامه مد  یستانس

 . 152-158، ص 14شماره 

در استان کرمان با    یم اقل  ییراحتمال تغ  ی ، بررس1392باهک، ب،    -4

من مورد- روش  )مطالعه  فصلنامه    یستگاها  ی کندال  کرمان(، 
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تکن از  متغ  یآمار  ایهکیاستفاده    ای هشپژوه  یره،چند 

 . 57-74، ص 37شماره  یایی،جغراف 



  )دو فصلنامه(                 1399، بهار و تابستان 108- 109، شماره  44دوره  وار،ین 46

 

ا،    ی،سالار   -6 بررس1391ع، گندمکار،  تغ  ی ،  در   ییراتروند  دما 

و جز ناپارامتر  یره بندرعباس  آزمون  از  استفاده  با  -من  یقشم 

- 92، ص  3، شماره  9دوره    ین،سرزم  یایی کندال، فصلنامه جغراف 

77 . 

روشن  یزی، عز  -7 تغ1387م،    ی،ق،  مطالعه  سواحل    یماقل  ییر،  در 

 یایجغراف   یاهشکندال، پژوه-خزر به روش من  یایدر   ی جنوب

 . 13- 28، ص  64، شماره 40دوره  یعی،طب

، 1390ا،    ی،چاه  یگی م، ر  یقه،پ، سل  ی،محمود  ب،  یجانی،عل  -8

ب  اهه ینکم  ییراتتغ  ی بررس ا  ایههیشینو  در  دما   یران،سالانه 

 . 101- 122، ص 102، شماره  26سال  یایی،جغراف  یقاتتحق

ا،    ی فتاح  -9 بذرافشان،   یر مقاد  ییراتتغ  یل، تحل1395مسرور، پ، 

مجله   یران،ا  ی قرن گذشته در سواحل جنوب  یمن  ی دما ط  یحد

 . 17-25، ص 14، شماره 4دوره  یزداری،و توسعه آبخ  یجترو 

آشکارساز1391و،    فیضی،  م،  اصل،  ادهزجفر  -10   ییرهای تغ  ی، 

مکان  ی زمان ا  ی و  در  بارش  و  دما  و   یزیرهبرنام  یران،عناصر 

 . 49- 66، 4، شماره 16فضا، دوره  یشآما

  ییرات روند تغ  یل، تحل1397س،    ی،ف، رفعت  م، ستوده،   یمی،کر  -11

پ خزر،    یایدر  ی جنوب  یهناح  یدما  یحد  یپارامترها  ینی بشیو 

،  48، شماره  18دوره    یایی،علوم جغراف   یکاربرد  یقاتتحق  یهنشر

 . 79- 93ص 

،  1389م،    ی،ک، خلق  یمی،ش، ابراه  ژاد،نی ف، عراق   ی،مدرس  -12

آزمو  یماقل  ییرتغ  یدهپد  یاهمنطق  ی بررس از  استفاده    ای هنبا 

 نشریه   و،سهقر-گرگانرود  یز: حوضه آبریمطالعه مورد   یآمار

 . 476-489، ص  3، شماره 24آب و خاک، جلد  

کر  یانجی،مر  -13 ش  ید،جاو  یمی ز،  ،  1392  ی،  ی،الملوک  یخح، 

روند آن   ییراتتغ آشکارسازی نظورمهدما ب ی زمان یسر ی بررس

،  NRMCکندال و  - من  ایهش رو در استان اصفهان با استفاده از  

، شماره  22دوره    یایی،اطلاعات جغراف   ی پژوهش-ی فصلنامه علم

 . 12-16، ص 86

14- Boccolari, M. and Malmusi, S. 2013. Changes in 

temperature and precipitation extremes observed in 

Modena, Italy. Atmospheric Research. 122:16-31. 

15- Gocic, M. and Trajkovic, S. 2013. Analysis of 

changes in meteorological variables using Mann-

Kendall and Sen's slope estimator statistical tests in 

Serbia. Global and Planetary Change. 100:172-182. 

16- Hisdal, H., Stahl, K., Tallaksen, L.M. and Demuth, 

S. 2001. Have streamflow droughts in Europe 

become more severe or frequent. International 

Journal of Climatology. 21:317-333. 

17- Kousari, M.R. and Asadi, M.A. 2010. Minimum, 

maximum, and mean annual temperatures, relative 

humidity, and precipitation trends in arid and semi-

arid regions of Iran. Arabian Journal of 

Geosciences. 4.6: 907-914. 

18- Kousari, M.R., Ahani, H. and Hendi-Zadeh, R. 2013. 

Temporal and spatial trend detection of maximum 

air temperature in Iran during 1960–2005. Global 

and Planetary Change. 111: 97-110. 

19- Martinez, C., Maleski, J. and Miller, F. 2012. Trends 

in precipitation and temperature in Florida, USA. 

Journal of Hydrology. 453: 259-281. 

20- Novotny, E.V. and Stefan, H.G. 2007. Stream flow in 

Minnesota: Indicator of climate change. Journal of 

Hydrology. 334:319-333. 

21- Rio, S.D., Herrero, L., Pinto-Gomes, C. and Peras, 

A. 2011. Spatial analysis of mean temperature 

trends in Spain over the period 1961-2006. Global 

and Planetary change. 78: 65-75. 

22- Sabohi, R. and Soltani, S. 2008. Trend Analysis of 

Climatic Factors in Great Cities of Iran. Agriculture 

and natural resources. 46 (12): 303-322. 

23- Tabari, A. and Hosseinzadeh-Talaee, P. 2011. 

Recent trends of mean maximum and minimum air 

temperatures in the western half of Iran. Journal of 

Meteorological Atmosphere Physics. 111: 121–131. 

24- Wang, Q., Fan, X., Qin, Z. and Wang, M. 2012. 

Change trends of temperature and precipitation in 

the Loess Plateau Region of China, 1961–2010. 

Global and Planetary Change. 93: 138-147. 

25- Yang, X.L., Xu, L.R., Li, C.H., Hu, J. and Xia, X.H. 

2012. Trends in temperature and precipitation in 

the Zhangweinan River basin during last 53 years. 

Procedia Environmental Sciences. 13: 1966-1974. 

26- Yue, S., Pilon, P. and Cavadias, G. 2002a. Power of 

the Mann-Kendall and Spearman’s tests for 

detecting monotonic trends in hydrological series. 

Journal of hydrology. 259:254-271. 

27- Zhang, S. and Lu, X.X. 2009. Hydrological responses 

to precipitation variation and diverse human 

activities in a mountainous tributary of the lower 

Xijiang, China. Catena. 77:130-142. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Journal of The Nivar                                                                                                 Vol. 44, No. 108-109, Spring & Summer 2020 

 

 

Trends Analysis of Maximum Temperature by using Mann-Kendall and Spearman 

Tests in Various Regions of Iran 

 
Mahdi Mokari*1, Mohsen Abbasnia2 

 

1-Assistant Professor, Water Engineering, Kashmar Higher Education Institute, Kashmar 

 2-Ph.D. graduated, Climatology, Zahedan University, Zahedan 

 

(Received: 16 Dec 2019, Revised: 10 Jan 2020, Accepted: 15 Mar 2020, Published online: 20 Mar 2020) 

 

Abstract 

 

In this research, temporal trends of maximum temperature values were investigated in various regions of Iran. For 

this purpose, the meteorological observations collected from 33 high quality meteorological sites for a 40-year 

period (1977-2016) were used and statistically significant Tmax trends in the monthly, seasonal and annual time 

basis were detected by the non- parametric Mann-Kendall and Spearman tests at confidence level of 95%. For 

eliminating the effect of serial correlation on test results, the Trend Free Pre-Whitening (TFPW) approach was 

applied. The results indicated that the Tmax trends for some sites were increasing (positive) but for some sites 

showed decreasing (negative) trends. The highest positive and negative trend on the annual time scale occurred at 

Kermanshah and Torbat heydarieh, respectively. The positive trend of Tmax on the monthly, seasonal and annual 

time scale  was observed at Mashhad, Tabriz, Abadan, Ahvaz, Boshehr, Shiraz, Kermanshah and Yazd sites. In 

general, the performances and capabilities of Mann-Kendall and Spearman tests were consistence at verified 

confidence level. 

Keywords: Non- parametric test of Mann-Kendall and Spearman, Sen’s slope, Serial correlation  Temporal 

variations trend of maximum temperature, TFPW method 
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