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 )1/11/84: تاریخ پذیرش نهایی مقاله(

 

 
 

و افزایش فراوانی رویدادهای حدی حدی و سنگین های  تغییر در بارش
مرتبط با آن مانند سیل و خشکسالی از جمله نتایج گرمایش جهانی 

، فراوانی وقوع ی سازمان مللبرنامه محیطبر طبق گزارش اخیر . است
شود و خسارات  حدی اقلیمی هر ساله دو برابر میوقایع سیل و دیگر 

. یابد لیون دلار افزایش میی م150ناشی از آن در سطح جهان سالیانه 
این اثرات باعث بروز تغییرات اساسی اجتماعی و زیست محیطی 

ت بارش و  مطالعات نوسانااخیر،های  از این رو در دهه .گردد می
های سنگین  تأثیرات مقادیر حدی از جمله تأثیرات برف، تگرگ و بارش

بخش کشاورزی و مدیریت منابع ی اریهازگ  ریزیها و سیاست در برنامه
 کشورها تحقیقات وسیعی را در و استپیدا کرده نقش مهمی کشور آب 

رابطه با مطالعه نوسانات ماهانه و سالانه و بررسی تغییرات مقادیر 
بررسی نوسانات ماهانه و سالانه کم و بیش در . اند حدی آغاز نموده

  رای مقادی های ملی و منطقه  بررسی. انجام شده است نیز ایرانشورک
با استناد به تعاریف و دما با استفاده از مشاهدات روزانه حدی بارش 

ضمن شده است تا مقاله سعی  در این.  استآغاز گردیدهنیز جدید آن 
و همچنین و دما  های حدی مناسب برای بارش شاخصی خبرمعرفی 

.  برداشته شود دیگرگامیتغییرات آن در چند ایستگاه موردی بررسی 
های حدی بارش از جمله تعداد روزهای خشک متوالی،  شاخص
روزانه، بیشترین شاخص شدت  میلیمتر، 10ی با بارش بیش از یروزها

 امین صدک 95از   بزرگترروزهایی با جمع بارشبارش پنج روزه و 
                                                           

 ناسیپژوهشکده هواش -1

چکیده

*

*

*
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هایی با دمای زروزانه به همراه تعداد روزهای یخبندان و فراوانی رو
  آماری در دوره)شبهای گرم(ام  90حداقل بزرگتر از صدک 

 .اند ه شدهی تعدادی ایستگاه بطور نمونه ارابرای میلادی 1951- 2003
دان و  تعداد روزهای یخبندار   معنیکاهشهند که د یمنشان  نتایج

های شاخصاتفاق افتاده است، اما روند بطور واضح افزایش شبهای گرم 
 کنیل ،دنبارش مانند دیگر نقاط دنیا از الگوی یکسانی پیروی نمی کن

و کشاورزی های  ریزی  در برنامههاتوجه به روند افزایشی و کاهشی آن
 .استی ضرورمدیریت منابع آب کشور 

 .های حدی  حدی، شاخصیدادهایرو گرمایش جهانی، :کلیدیکلمات 
 

 مقدمه
بر  ]8 و 7[ میلادی2001و  1995 هایسالگزارشات منتشره در در  1هیأت بین الدول تغییر اقلیم

 درجه سانتیگراد از نیمه دوم 7/0تغییرات جهانی اقلیمی حاکی از افزایش دمای کره زمین حدود 
ن گرمایش جهانی سبب افزایش مقادیر رسد ای بنظر می. اشاره نموده است ]10 و 9[ قرن نوزدهم

ترین نتایج بدست آمده  کلی .شود  مینه چندان دورهای   آب و هوایی در دورهبد حدی و شرایط
نوسانات زیاد در دمای روزانه و ) ب(تغییرات موسمی کم، ) الف(: از این گرمایش عبارتند از

 و مقادیر رویدادهای حدیافزایش آنتروپی سیستم که باعث افزایش فراوانی ) ج( بارش و
 .]12[شود می

تغییر در مقادیر حدی که در اینجا سومین نتیجه از گرمایش جهانی بشمار آمده است باعث 
برنامه محیطی سازمان  گزارش اخیر طبق. گردد بروز تغییرات اساسی اجتماعی و زیست محیطی می

شود و خسارات ناشی از   می برابر هر ساله دوحدی اقلیمیشرایط دیگر  و ل وقوع سی، فراوانی2ملل
 آب و کشاورزی از مهمترین .یابد  می افزایش میلیون دلار150آن در سطح جهان سالیانه 

هایی هستند که متأثر از حوادث حدی بوده و تغییرات آنها بر تعداد بسیار زیادی از نیازهای  قسمت
مطالعه تأثیرات مقادیر . داردبسزایی  تأثیر تولید شدهبشر از جمله کمیت و کیفیت محصولات 

خشکسالی، گرما و سرمای ، ش سنگینبار حدی از جمله برف، تگرگ، توفان، شبنم شبانه، سیل،
 اهمیت بسیار  و مدیریت منابع آبکشاورزی اریهای بخشزو سیاست گها  یریز برنامهحدی در 

و بین المللی گروههای ای   منطقه ای، قارهدر ابعاد ملی،به دلیل اهمیت موضوع، کشورها  .دارد
                                                           

1. Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) 
2. United Nations Enviroment Programme (UNEP) 
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یکی از این گروهها، گروه شناسایی . اند ای جهت تجزیه و تحلیل چنین مقادیری تشکیل داده ویژه
محاسبه این های   و راه که به بررسی مشکلاتباشد می 1کمیسیون اقلیماقلیمی پذیری تغییر

 تعریف در این ارتباط  نیزای تعدادی پروژه منطقه .]11[در کشورهای دنیا پرداخته استها  شاخص
 است که توسط کمیسیون اروپا تحت 2 استاردکس تحقیقاتیهای یکی از این پروژه. اند شده

بوسیله   کلیدی تغییرات اقلیم، اقلیم و دگرگونیهای چارچوب برنامه پنجم و شرکت در فعالیت
بر سناریوی  مبنی استاردکساهداف . نماید  میانرژی و توسعه پایدار تحقیقو بالاخره  3محیط

های سنگین، سیل و دما  شدت مقادیر حدی مورد انتظار نظیر بارش تأثیرات تغییرات فراوانی و
 زندگی انسان، فعالیتها و محیط اطرافش تأثیر بگذارند، اما سناریو تغییرات براست که احتمال دارد 

 آب، کشاورزی، ریزی دقیقتری برای منابع حدی، درآینده نزدیک به برنامهمقادیر اقلیم روی 
در این مقاله . آبیاری، توفان، زهکشی زمین، جاده، راه آهن، طراحی ساختمان و غیره نیازمند است

 سعی خواهد شد تعداد محدودی شاخص حدی در مورد دما و ،با توجه به محدودیت ارائه مطالب
انجام های   فعالیت و همچنین دیگرنزدیک با اتمام پروژه در دستبسیار در آینده . ه شودیبارش ارا

پژوهشگاه هواشناسی و علوم جو و سازمان در که های حدی  کلیه شاخص نتایج ،]13 و 5[شده
 .هد گرفتاخوریزان کشور قرار   در اختیار متخصصین و برنامههدیبررسی گردهواشناسی 

 

 ها تعیین شاخص
لیمی از نکات حدی در رابطه با تغییرات اقهای  های حدی جهت بررسی پدیده انتخاب شاخص

شفاف بوده  این شاخصها باید مشخص و. بسیار مهمی است که باید مورد توجه محققان قرار گیرد
پشتیبان بزرگترین  ،4شبکه پشتیبانی اقلیم اروپا .]6[بلند مدت و همگن بدست آیندهای  و از داده

. رفی نموده است بوده که اغلب این شاخصها را مع2000پروژه در ارزیابی اقلیمی اروپا درسال 
 منبع استخراج شده  که از این حدی در مورد بارش تعریف شده برای مقادیر شاخص15برای مثال 
گروه شناسایی تغییرپذیری اقلیمی کمیسیون   شاخص توسط27اخیرا . ه شده استی ارا1در جدول 

 از این تعدادی. اند گردیدهمحاسبه  ]13[ و منطقه ای]5[و در سطح جهانی تعریف شده اقلیم
بیشترین تعداد روزهای . خورد  میهای هواشناسی کشور به چشم  در سالنامهRRها نظیر  شاخص

تواند شاخص مناسبی برای خشکسالی در زمانهای خشک سال  می که )CDD(خشک متوالی 
                                                           

1. Commission for Climatology (CCl)/CLImate VARiabilty (CLIVAR) 
2. STARDEX  
3. Biodiversity 
4. European Climate Support Network (ECSN) 
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به ) SDII( و شاخص شدت روزانه بارش) R10mm(  میلیمتر10ی با بارش بیشتر از ی روزها،باشد
بیشترین بارش پنج . روند ای در زمانهای مرطوب سال بشمار می های حدی ساده عنوان شاخص

توانند   می)(R95p  امین صدک روزانه95و روزهایی با جمع بارش بزرگتر از  (RX5day) روزه
 برای نیز زیاد دیگریهای  البته شاخص. محسوب شوندجزء شاخصهای مناسب برای بررسی بارش 

 که در اینجا است  این عنصر اقلیمیرویدادهای حدیبررسی آنها دف هکه توان نام برد  میدما
فراوانی روزهایی با دمای دیگری  و (FD)تعداد روزهای یخبندان  ، یکیفقط به ذکر دو مورد

فی رنماییم و بررسی و مع  می بسنده)Tn90( شبهای نسبتاً گرم یعنی  ام90حداقل بزرگتر از صدک 
 .کنیم می آنها را به جای دیگر واگذار

 
 )2002دسامبر (های بارش  برای داده اروپابارش بر اساس ارزیابی اقلیمی شاخصهای فهرست -1جدول

 توضیح علامت دسته بندی
 ش بارمجموع RR شبار

RR1  شبار ) میلیمتر 1 یا مساوی بزرگتر شجمع بار(روزهای مرطوب 
  شدت روزانهسادهشاخص  SDII )مواردسایر (

CDD  میلیمتر 1 کمتر از شجمع بار(حداکثر تعداد روزهای خشک متوالی ( 

CWD 
 1 یا مساوی بزرگتر شجمع بار( حداکثر تعداد روزهای مرطوب متوالی

 )میلیمتر 
R10mm میلیمتر 10 یا مساوی بزرگتر شبار(  سنگین ش بار باروزهای ( 
R20mm میلیمتر 20 یا مساوی بزرگتر شبار(  خیلی سنگین ش بار باروزهای ( 
RX1day ه روز1 ش باربیشترین 

ش بار یحدها
های  تانهآس(

 )دقیق

RX5day ه روز5 ش باربیشترین 

R75p 
روزهای (روزانه  ش بار صدک امین75 از بزرگتر شروزهایی با جمع بار

 ) مرطوب نسبتا
R75pTOT ش بار مجموعبه مرطوب  نسبتا روزهایش بار جمعنسبت 

R95p 
روزهای ( روزانه ش بار صدک امین95 از بزرگتر شروزهایی با جمع بار

 )مرطوب خیلی 
R95pTOT ش بار مجموعخیلی مرطوب به  روزهایش جمع بارنسبت 

R99p 
روزهای ( روزانه ش بار صدک امین99 از بزرگتر شروزهایی با جمع بار

 )مرطوب بسیار 

ش بار حدهای
 )درصدی(

R99pTOT ش بار مجموعطوب بهبسیار مر  روزهایش جمع بارنسبت 
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در رابطه با مقادیر حدی  شان  شاخص حدی بارش با ویژگیهای خاص5تعداد ، 2در جدول 
ای که توسط  جهانی و با توجه به نقش تغییرات هر یک از این پارامترها در افزایش گازهای گلخانه

 .است گردیده ایهار انتخاب شده ]6[ و همکارانش1فریش
 

 های حدی های شاخص مشخصه -2جدول

  ای بر روی شاخص تأثیر گازهای گلخانه تعریف )واحد(شاخص

CDD 
(days) 

ایــن شــاخص بــر زنــدگی گیــاهی و     
گـذارد و بعنـوان       ها تأثیر مـی     اکوسیستم

ــی   شــاخص پتانســیل خشکســالی معرف
 .شود می

رود   ای انتظار مـی     تحت افزایش گازهای گلخانه   
تبـع آن افـزایش       جهان بدلیل افزایش دما و به     

بایـد  تر شود، البته در این رابطه          خشک ،یرتبخ
فرآیندهای برگشتی رطوبت و بارندگی هـم در        

 . نظر گرفته شود

R10mm 
(days) 

ایــن شــاخص بــه طــور مســتقیم تعــداد 
روزهای خیلی مرطوب را انـدازه گیـری        

هــا  کنــد و در واقــع در اغلــب اقلــیم مــی
ارتباط زیادی بـا جمـع بـارش فصـلی و           

 .سالیانه دارد

ای سبب افزایش چرخـه       گازهای گلخانه قدرت  
 ـ          آب   هشناسی شده و آشـفتگیهای اقلیمـی را ب

منابع آبی قابـل دسـترس در جـو         . همراه دارد 
ســنگین را هــای  ی بــا بارنــدگییتعــداد روزهــا

 .دهند افزایش می

SDII 
(0.1mmd-1) 

این شاخص کـه شـدت بـارش را انـدازه           
 از نسبت بارش سالیانه به      ،کند  گیری می 

ــداد  ــارانی تع ــای ب ــه (روزه ــارش روزان ب
 .آید بدست می) متر  میلی1بزرگتر از 

سبب شدت ای  افزایش قدرت گازهای گلخانه
 .خواهند شدها  بارندگی در اغلب اقلیم

RX1day 
(mm) 

های کوتاه  این شاخص که شدت بارندگی  
کنـد شـاخص      مدت را اندازه گیـری مـی      

 ـ       شـمار  ه  مناسبی برای پتانسـیل سـیل ب
 .رود می

با افزایش چرخـه آب     ای    ت گازهای گلخانه  قدر
بخـار  . شـود   می شناسی باعث آشفتگی اقلیمی   

شـود،    آب زیادی که برای انقبـاض فـراهم مـی         
ی با بارنـدگی شـدید و همچنـین         یتعداد روزها 

های معین    مقدار بیشینه بارندگی را برای زمان     
 .دهد  میافزایش

R95p 
(%) 

ــرای     ــبی ب ــار مناس ــاخص معی ــن ش ای
 .باشد ای حدی میه بارندگی

هـای    در اکثـر مـدل    ای    قدرت گازهای گلخانـه   
اقلیمی شدت بارش زیاد و انتقال توزیع بـالا را          

 .دهد ه مییارا

 
                                                           

2. Frich 
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 ها ها و روش داده
و نتایج آن اند  ها تحقیقات وسیعی را در رابطه با مقادیر حدی آغاز نمودهرشوتعداد زیادی ازک

شود که اشاره به تک تک آنها امکان پذیر   میدیدهها وب سایتکم و بیش در بسیاری از مقالات و 
حدی نسبت به مقادیر  ست که تغییرات مقادیر ا اما آنچه که در این رابطه باید بیان نمود آن،ستنی

 باید مشاهدات روزانه مناسبی در اختیار موردیطلبد، زیرا در چنین   میمیانگین کار بیشتری را
 و به سهولت امکان پذیر نیستبا کیفیت مناسب روزانه های  دسترسی به یک سری از داده. داشت

را از ای  توانند تحلیل گسترده  میروزانه بلند مدت هستند کههای   داده است کهدر صورتیاین 
به دلیل اهمیت  .د در اختیار ما قرار دهن و خشکسالیسیلهای گرمایی،  موج رمقادیر حدی نظی

های  طالعات مقادیر حدی سعی شده است که از دادههای روزانه در بررسی م کیفیت داده
 مورد ]4 و 3، 2، 1[»پروژه آشکارسازی تغییر اقلیم در ایران«ایستگاههای سینوپتیک کشور که در 
 ایستگاه سینوپتیک در سطح 116های مذکور مربوط به  داده. تأیید قرار گرفته است، استفاده شود

ها و دوره آماری آنها تعداد محدودتری از آنها  م در داده اما به دلیل اهمیت تداو،باشد کشور می
ها از طریق چند آزمون همگنی بررسی  در پروژه مذکورکیفیت داده. اند مورد تحلیل قرار گرفته

گردیده و سعی شده است نتایج آن با استفاده از تاریخچه ایستگاههای سینوپتیک به طور کامل 
که در سطح ایستگاههای سینوپتیک انجام گردید، سعی در بررسی فوق . گیرد مورد بحث قرار

 منظور از شناسه، اطلاعات اضافی .گیرد نظر قرار مد »1ها شناسه داده «شده است مسائل مرتبط با
مربوط به نحوه بدست آوردن اطلاعات از جمله نوع ایستگاه، سالهای تغییر مکان آن، سالهای تغییر 

 .است... ادوات و 
یل تغییرات لده خص شده که آمار تعدادی از ایستگاههای سینوپتیک کشور بدر این بررسی مش

مکانی و یا سایر عوامل برای مطالعاتی که نیاز به اطلاعات همگن طولانی مدت دارند، فاقد شرایط 
روزانه باید از مسائل غیر طبیعی از جمله تغییر  ماهانه، سالانه و های زیرا داده. باشد مطلوب می
همین امر سبب گردیده . حذر باشند شوند بر می غییر دیدبان که باعث ناهمگنی اطلاعات ایستگاه، ت

پس از محاسبه . ی مورد تحلیل قرار گیرند که دارای کیفیت نسبی مناسب باشندیکه ایستگاهها
داری  معنی  وآنها محاسبه شده استداری  همراه میزان معنی به روند خطی ،های حدی شاخص

های  ، آزموناستیودنت -t داری روند، یعنی آزمون ه از سه آزمون تشخیص معنیروند با استفاد
 شاخص حدی آماره 7 در این بررسی، تحلیل .کندال و اسپیرمن انجام شده است ناپارامتریک من

، مشهد، شیراز، ) میلادی1961–2003 با دوره(روزانه ایستگاههای موردی به ترتیب بندر انزلی 
                                                           

1. Metadata 
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البته در پروژه بررسی مقادیر حدی . ه خواهد شدیارا)  میلادی1951–2003 دوره با(تبریز و زاهدان 
 یایستگاهها برای اغلب  شاخص حدی27کند  مراحل پایانی خود را طی میدر ایران که 

 به در نظر گرفته شده که در این مقاله فقط  و کیفیت مطلوب دادهدوره آماری مناسبسینوپتیک با 
 . اشاره خواهد شدR95p  وFD  ،Tn90، R10mm ،CDD ،RX5day ،SDIIهای شاخص

 

 نتایج
 دما

های گرم و کاهش تعداد روزهای یخبندان در اکثر نقاط دنیا به دلایل  روند افزایشی شب
این تغییرات به هر دلیل که .  بوقوع پیوسته استغیرهمختلف توسعه شهری، گرمایش جهانی و 

. خواهد داشت داشته و یا به دنبال موارد اندکی آثار مثبتی و درباشد بوقوع پیوسته و آثار زیانباری 
آمده است دو شاخص حدی دما بدست  روند خطی مهمترین نتایجی که از بررسیمتأسفانه از 

 :توان موارد زیر را نام برد می
های منتخب که   تعداد روزهای یخبندان در اغلب ایستگاههای کشور و همچنین ایستگاه)الف

 تعداد روند وجود هر سه آزمون. اند روند کاهشی دارد یمی متفاوت کشور واقع شدهدر نواحی اقل
 .پذیرند  می ایستگاههااِیندر 01/0 داری  سطح معنی را درروزهای یخبندان

های گرم یعنی تعداد روزهایی که دمای   فراوانی نسبی شبکشورایستگاههای  غلبا در)ب
داری   در سطح معنیاین روندها. ی روند افزایشی استباشد دارا  ام بیشتر می90حداقل از صدک 

های کشور قابل قبول  سه آزمون بکار گرفته شده برای اغلب ایستگاهیک از  هر با استفاده از 05/0
 نتایج افزایشی این دو شاخص در کشور مطابق با نتایجی است که در مقیاس جهانی در .ندسته

از به هر حال  .]6[ بدست آمده است ی آنهادار معنیو های گرم  فراوانی شبمورد روند افزایشی 
 در این ایستگاهها  نیزد که دماهای حدیشو  این نتیجه حاصل می)ب( و )الف(بررسی اجمالی بند 

 و این نتیجه اجمالی با نتیجه کلی حاصل از بررسی دمای سالانه مطابقت بودهدر حال افزایش 
 ].3[دارد

 
 بارش

 دارای غیرهها نظیر سالانه، ماهانه و  الگوهای بارش در همه مقیاسبطور عمومی تغییرات در 
 و در اکثر نقاط دنیا های حدی نیز صادق است این امر در مورد شاخص. باشد رفتار متفاوت می

اند و الگوی یکنواختی برای این تغییرات  های حدی بارش رفتار متفاوتی از خود نشان داده شاخص
 این چند شاخص در  مهمترین نتایج بدست آمده از بررسیاز رخی بدر هر حال . وجود ندارد

 :ایستگاههای منتخب عبارت است از
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اتفاق همانگونه که در دنیا در کشور  میلیمتر 10تعداد روزهایی با بارش بیشتر از تغییرات  )الف
ی انزلی، ایستگاهها(در مواردی دارای روند کاهشی ، کند  از الگوی یکسانی پیروی نمیاستافتاده 

 است) ایستگاههای مشهد، شیراز(و در مواردی دیگر دارای روند افزایشی ) تبریز و زاهدان
 نبوده است و فقط  و معنی دار قابل قبول05/0داری این خطوط گاه در سطح   معنی).1 کلش(

 .باشد حاکی از گرایش دراز مدت آنها می
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زاهدان و متر در ایستگاههای بندر انزلی، مشهد، شیراز، تبریز  میلی10بارش بیش از تعداد روزهایی با  -1کلش
)2003-1951( 
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در تعدادی از باشد،   میشکیخکه معرف فراوانی  بیشترین تعداد روزهای خشک متوالی )ب
و در تعدادی ) ایستگاههای مشهد و زاهدان(ایستگاههای فوق، دارای روند کاهشی خیلی ملایم 

 در تعدادی هم روند افزایشی .باشد می) ایستگاههای شیراز و تبریز(دارای روند تقریباً ایستا دیگر 
البته این روند با کاهش بارندگی در ایستگاه انزلی  که دوش  می دیده)ایستگاه انزلی(خیلی ملایم 
گرفتن  حساسیت آن بدلیل قرار ،با توجه به تعریف این پارامترشایان ذکر است  .]4[همراه است

 .کشورمان در ناحیه خشک و نیمه خشک خیلی زیاد نیست
در اکثر ایستگاهها روند شود   میکه شاخصی برای سیل محسوب روزه 5 بیشترین بارش )ج

و در تعدادی دیگر از آنها روند افزایشی خیلی ) ایستگاههای زاهدان، تبریز، شیراز( کاهشی دارد
 ).2کل ش()  مشهد و انزلیهایایستگاه(ملایم دارد 

و در ) ایستگاه مشهد( شاخص شدت روزانه بارش در بعضی موارد دارای روند افزایشی )د
و در بعضی موارد دیگر دارای روند  تقریباً ) ایستگاه زاهدان( بعضی موارد دارای روند کاهشی

 ).3 کلش(باشد  می) های انزلی، شیراز، تبریز ایستگاه(ایستا 
 امین صدک روزانه در اکثر ایستگاههای موجود 95تر از  روزهایی با جمع بارش بزرگ)و

 ).4 کلش) (های انزلی، مشهد، شیراز، تبریز، زاهدان ایستگاه(است دارای روند کاهشی 
داده شده نشان های حدی بیشتر  شاخص ی و با بررسی آنالیزمقیاس جهانی در نتیجه چنیندر 
بررسی جزئیات رطوبت، . مرطوبتر شده است که در طول نیمه دوم قرن بیستم، جهان گرمتر و است

در این دوره فراوانی تعداد روزهایی . دهد داری بالایی را نسبت به دهه گذشته نشان می سطح معنی
 افزایش یافته و فراوانی مقادیر حدی دمای سرد ایم بوده های سنگین که در آن شاهد بارندگی

یر حدی اقلیم نسبت به شرایط گازهای این تغییرات مشاهده شده در مقاد. کاهش یافته است
ملی صورت پذیرفته و با  هایی در سطح  هر چند فعالیت.ای که انتظار داشتیم بالاتر است گلخانه

مام است نتایج این تتکمیل پروژه بررسی مقادیر حدی ایران که در پژوهشگاه هواشناسی در حال ا
ریزان کشور قرار خواهد گرفت،  ص برنامهتر در اختیار علاقمندان بخصو ها به صورت کامل بررسی

های روزانه به همراه شناسه داده با  ه توجه به لزوم یک بانک اطلاعات مناسب و همگن از داداما
 رظ ضروری به ن،باشدها  ی گویای تغییرات این شاخصبقابل قبول که نتایج آن به خوهای  استاندارد

 و نیمه خشک قرار دارد و کشاورزی و منابع آب  از آنجا که کشور ایران در ناحیه خشک.رسد می
های یآن به تغییرات الگوهای دما و بارش وابسته است و تغییرات نابهنجار آن نظیر خشکسال

ثیر بسزایی دارد، آگاهی و دانش از چنین ادر کوتاه مدت ت) 1999-2003(گذشته های  سال
 .دباش  میضروری تغییراتی
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  زاهدان و روزه در ایستگاههای بندر انزلی، مشهد، شیراز، تبریز5بیشترین بارش  -2کلش
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 در ایستگاههای بندر انزلی، مشهد، شیراز، تبریز، زاهدانبارش  شاخص شدت روزانه -3کلش
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  وروزانه در ایستگاههای بندرانزلی، مشهد، شیراز، تبریز ن صدک امی95روزهایی با جمع بارش بزرگتر از  -4کلش
 زاهدان
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 تشکر و قدردانی
 است که در پژوهشگاه »بررسی مقادیر حدی در ایران«ه مقاله قسمتی از نتایج اولیه پروژاین 

مسئولین و دست اندرکاران های   در اینجا از حمایت.باشد  میمامتهواشناسی وعلوم جو در حال ا
مان هواشناسی کشور و همچنین این پژوهشگاه که امکانات لازم جهت انجام این پروژه را ساز

 .شود  میفراهم نمودند تشکر و قدردانی
 
 منابع
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