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1. Potential Vorticity

t�U�U� t� È«d� s�d�“ Ë v�UO� ÕuD� v�«“ÅtN9� Áb�bÄ tF$UD� s�« —œ

Áb?" v?�—d?� ¨b?�«ÅÁœ«œ —«d?1 d?O`U� X% «— Ê«d�« Ë t�UO�—ËU� t� ÈbM�dÇ

 ”UOI� ÊUO� ‰b� ̈ —U� s�« È«d� ÆX�«MM5Áb" «d�« t�U�U� t� d& È«d� 

vKOD�U*Ä v�«ËU� ÊuâL& v�U& XOL� ÈU& tAI� ̈ ‰b� v�Ëd� “« ÁœUH*�« U� Ë

®PV©
≥

¨rO�d� È—UA@ nK*M� ÕuD� È«d� vKOD�U*Ä ÈU�œ ̈ v9D� X�u�— 

rzU1 lDI� `D� ÈU& tAI� ¨ÁËö+ t� Æb�œdÖ PV q�«d� —œ rzU1 X+d� Ë

ÊU?A?� Z?�U*� ÆX�« t*@dÖ —«d1 qOK% œ—u� eO� v�«“ÅtN9� ‰u% “« nK*M�

U� dNá�Å‘uÄ —«b�UÄ Ë œd� ¨pA� È«u& ¨XD�«œ—Ë vÖb"U� U� t� b&œ v�

ÈôU� d�œUI� PV ÊU�œ«dÖ œUR�« V9� Ë Áœd� –uH� s�d�“ Ë v�UO� dNá�œ—Ë t�

X?�b?� Èu?~?$« ÆœœdÖÅv� v�UO� Ë s�d�“ ÕuD� ÈU&ÅtN9� qOJA� Ë v�U�œ

b?�b" ÈU& ÊU�œ«dÖ œu�Ë v�—d� s�« —œ Áb�¬ PV tN9� v$u� ÈU*�«— —œ

t�U�U� —œ Æb&œ v� ÊUA� «— u� s�d�“ Ë v�UO� ÈU&“«d� —œ±vÖb"U� oL+ ̈

ÁËU?� X?�œôU?� —œ t?N?9?� ¨Áœu� d*AO� d~�œ t�U�U� Ëœ t� X9D� XD�«œ—Ë

d?~?�œ tN9� Ëœ U� tD�UI� —œ Èd� ¯—e� ‰u� È«—«œ Ë t*@U� ‘d*DÖ v�U�œ

—œ Æœ—«œ —«d1 v�U�œ ÁËU� t�UÄ —œ tN9� ¨d~�œ t�U�U� Ëœ —œ tJO$U�—œ ÆX�«

 t?�U�U�≥X?D?�«œ—Ë v?Öb?"U?� t�U�“ d� o9DM� ¨d~�œ t�U�U� Ëœ ·ö�d� ¨

t� s�«d�UM� Æœu" v� tN9� nOFC� V9� t� œ—«œ œu�Ë ÅË—ôU� ÈU& X�d�

—«cÖdO`U� v�«“ÅtN9� —œ s�d�“ ÕuD� q�«u+ UNM� ̈ t�U�U� s�« —œ b�— v� dE�

ÊU?�œ«d?Ö b?M?�U� u� v�UO� q�«u+ d~�œ t�U�U� Ëœ —œ t�Åv�—uv—œ ÆbM*D&

Æœu" tN9� X�uI� V9� b�«u�Åv� rzU1 ÈU& X�d�

∫ÈbOK� �ULK� vÖb"U� ¨vKOD�U*Ä v�«ËU� ¨v�«“ÅtN9� ¨s�d�“ ÕuD� tN9�

ÆXD�«œ—Ë



t
bI


ÈU¼ t½U�UÝ dOŁUð X% Ê«d¹« Ë t½UO�—ËUš tIDM� —œ Èuł ÈU¼ È—«b¹UÄU½ “« È—UO�Ð t� v¹U$¬ “«
v?ðU?F?�U?D?� tÇdÖ ÆXÝ« Áó¹Ë XOL¼« ezUŠ U¼ Áb¹bÄ s¹« vJO�UM¹œ tF�UD� ¨býUÐ v� tN³ł UÐ Á«dL¼
t�Ýu� Ë —uA� vÝUMý«u¼ ÊU�“UÝ —œ Ê«d¹« nK²�� oÞUM� —œ Èb¹bL¼ ÁUÖb¹œ “« v¹«“ÅtN³ł Á—UÐ—œ
ÁUÖb¹œ “« v¹«“ÅÅtN³ł ÈU¼ ÂeO½UJ� UÐ tDÐ«— —œ r¹—«œ ŸöÞ« t� U$¬ Uð v�Ë ̈ XÝ« Ábý ÂU$« p¹eO�uz˛

PVdÐ «— U�  —Ëd{ s¹« «c� ÆXÝ« œËb×� —UO�Ð U¹ Ë ÁbA½ ÂU$« —uA� —œ È«ÅtF�UD� ̈ tIDM� s¹« —œ 
X% «— Ê«d¹« Ë t½UO�—ËUš t� È« t½U�UÝ bMÇ —œ v¹«“ÅÅtN³ł bM¹¬d� vÝ—dÐ tÐ tF�UD� s¹« —œ Uð Xý«œ Ê¬

Ær¹“«œdáÐ ¨b½«ÅÁœ«œ —«d� dOŁUð
Ê«—U?JL¼ Ë eMOJÝU¼ s¹œUOMÐ t�UI� t¹«—« “« fÄ±® ±π∏µ œ—u� —œ ©PV—œ ÈdO~LAÇ ‰U³I²Ý« ¨

¤X?Ý« t?²?�dÖ  —u� v¹«“bMšdÇ Ë v¹«“ÅÅtN³ł tF�UD� È«dÐ XOL� s¹« “« ÁœUH²Ý«∂e?O½ Ê«d¹« —œ Æ›
X?O?L� t³ÝU×� È«dÐ vðUF�UD�PVÈb?M?šdÇ ÈU¼ t½U�UÝ ‰u% vÝ—dÐ —œ XOL� s¹« “« ÁœUH²Ý« Ë 

® Èœ«d� Ë t−(« V×� ÈU¼—U� tÐ Ê«uð v� tKLł Ê¬ “« t� XÝ« t²�dÖ  —u�±≥∏±ÈuOÖÅÈbLŠ« Ë ©
® Ê«—UJL¼ Ë±≥∏µ¤œu/ Á—Uý« ©± Ë ≤Ê«—UJL¼ Ë “—bMÝ Æ›≤® ±ππ±È—U²�¹UÄ XO�Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ ©

PV g¹«e�« Ë b½œ«œ —«d� tF�UD� œ—u� «— s¹dÐ“ ÕuDÝ ÈU¼ÅtN³ł ‰u% ¨vÄËd²½¬År¼ ÕuDÝ —œ PV

¤b?M?²?�?½«œ È«ÅtN³ł tIDM� ‘d²�Ö q�UŽ «— s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹U�œ ÁËU½ t¹UÄ —œ±∞UÝË— Ë f¹u¹œ Æ›≥

®±ππ∏ ÊU?¹œ«d?Ö “« È«Åt²�U¹ œ«b²�« oÞUM� Ê«uMŽ tÐ «— s¹dÐ“ ÕuDÝ ÈU¼ÅtN³ł ©PVÕuDÝ ÈË— dÐ 
® vÄËd²½¬År¼©ÈôU?Ð d¹œUI� “« È«ÅtOŠU½ t� b½œ«œ ÊUA½ Ë bM²�dÖ dE½ —œ —œ Ë p¹œe½ 

¤œdOÖ v� —«d� r¹d²Ý« Xł ÈuÝ VD� lK{¥ “« vIÞUM� ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ Æ› dNáÝœ—Ë —œ Èu� 
tJM¹« œułË UÐ ÆœœdÖ v� s¹dÐ“ ÕuDÝ ÈU¼ tN³ł œU−¹« V³Ý X�¹«œ—Ë vÖbýUð ÈU²Ý«— —œ Ë s¹dÐ“
`O{uð «— X�¹«œ—Ë vÖbýUð Ë s¹dÐ“ ÕuDÝ ÈU¼ tN³ł ÈU¼ vÖó¹Ë “« všdÐ bM²�½«uð UÝË— Ë f¹u¹œ

Ê«—UJL¼ Ë sOA¹b½Ë t� È—uÞ tÐ ¨œ—«œ œułË UN½¬ —U� —œ vðôUJý« U�« ¨bM¼œ¥® Å≤∞∞∞UN½¬ ÊUOÐ tÐ ©
¤bM²š«œdÄ±±Èu� ÊU¹œ«dÖ œułË UN½¬ tJM¹« œ—u� sO�Ë« Æ›PVg¹«e�« XKŽ «— vÄËd²½¬År¼ ÕuDÝ —œ 

 v~²ÝuOÄU½ XÝ« sJ2 t� vð—u�—œ ̈ bM²�dÖ dE½ —œ È—UA�ó�PV¨býUÐ t²ý«œ œułË X�¹«œ—Ë —œ 

1. Hoskins et al.
2. Sanders et al.
3. Davies and Rossa
4. Wandishin et al.

∂∞             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



 ÊU¹œ«dÖ t� œuÐ s¹« UÝË— Ë f¹u¹œ —U� ‰UJý« d~¹œ ÆbÐU¹ g¹«e�« È—UA�ó� tJM¹« ÊËbÐPV—œ Èu� 
 ÊU¹œ«dÖ b¹UÐ È—UA�ó� g¹«e�« È«dÐ tJ½¬ ‰UŠ ¨býÅv� t²�dÖ dE½ —œ vÄËd²½¬ r¼ `DÝ p¹PVÈu� 

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ©vÄËd²½¬År¼ `DÝ bMÇ® vÄËd²½¬År¼ ÕuDÝ “« ÈÅ«Åt¹ô —œ
 Èd?¹c?Ä ÊË—«Ë X?O�Uš “« ÁœUH²Ý« v¹«“ÅÅtN³ł tF�UD� ÈU¼Å‘Ë— “« d~¹œ vJ¹PVÈ«dÐ ÆXÝ« 

Ê«—U?J?L?¼ Ë s?�?K?O½ —UÐ sO�Ë«±® ±ππ± X?O?�Uš s¹« “« ©PVÁœU?H?²?Ý« v?¹«“ÅÅt?N?³ł vÐU¹«d� È«dÐ 
¤b½œu/∏ÈU¼ È—U−M¼ vÐ “« q�UŠ œUÐ Ê«bO� t� œ«œ ÊUA½ tF�UD� s¹« Z¹U²½ Æ›PVs¹d¹“ dNáÝœ—Ë 

ÊU?Ö—u� ÆbM� v� v½U³O²AÄ «— s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅÅtN³ł t� XÝ« v²šUMý g³Mł ÈU¼ vÖó¹Ë È«—«œ≤

®±πππÃu?� U?Ð s?¹dÐ“ dNáÝœ—Ë ÁUðu� Ãu� ÁËU½ gM� r¼dÐ dŁ« —œ t� «— È«ÅÁ—UŠ ‚u� v¹«“bMšdÇ ©
¤œ«œ —«d?� v?Ý—dÐ œ—u� ¨b¹¬ v� œułËÅtÐ v×DÝ v¹U�œ∑t?Ð bMšdÇ tJO½U�“ b¼œ v� ÊUA½ Z¹U²½ Æ›

 ÈU?¼ È—U−M¼ vÐ gI½ ¨bÝ—Åv� œuš q�UJð tKŠd�PVv¹U�œ ÈU¼ È—U−M¼ vÐ Ë s¹dÐ“ dNáÝœ—Ë 
 rNÝ sOMâL¼ ÆbÐU¹ v� g¹«e�« v×DÝ v¹«“ÅÅtN³ł —œ sO�“ ̀ DÝ p¹œe½PVË v½UO� dNáÝœ—Ë ÈU¼ 

bMšdÇ ‰u% ‰uÞ —œ v×DÝ v¹«“ÅÅtN³ł —œ ̈ bM¹¬ v� œułË tÐ ÊUN½ ÈU�dÖ Êbý œ«“¬ dŁ« —œ t� s¹d¹“
ÈU¼ È—U−M¼ vÐ s¹« ÈdOÖÅqJý XOF�u� tÐ Ë XÝ« dOG²�PVÆœ—«œ v~²�Ð È«ÅtN³ł oÞUM� tÐ X³�½ 

® Ê«—UJL¼ Ë sOA¹b½Ë≤∞∞∞ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł tF�UD� tÐ œd~MO�“ t³ý vKO�½U²Ä v¹«ËUð “« ÁœUH²Ý« UÐ ©
Ë ÁËU½ sOÐ t�®ÅÅ X�¹«œ—Ë vÖbýUð —œ vÝUÝ« gI½ vI�« È«dÖ«ËU½ œUÐ t� b½œ«œ ÊUA½ Ë t²š«œdÄ s¹dÐ“

¤bM� v� UH¹« ©b¹¬Åv� œułË tÐ t²AÄ XÝœôUÐ±±vK×� —uÞ tÐ eO½ ¯—eÐ ”UOI� —œ œUÐ rzU� gMOÇ Æ›
ÆœœdÖ v� Ê¬ vÖbýUð tÐ d−M� ÂU$«dÝ Ë Áœ«œ g¹«e�« «— X�¹«œ—Ë VOý

v�dF
 PV

PV n?¹d?F?ð d?¹“  —u� tÐ „UJD�« È«—«œ Ë Ë——œ ÊU¹dł È«dÐ t� XÝ« vJO�UM¹œ XOL� p¹
qð—« vKO�½U²Ä v¹«ËUð tÐ Ë œuýÅv�≥®±π¥≤v³Ý«— ≠©¥®±π¥∞¤XÝ« ·ËdF� ©µ Ë π∫›

1. Nielsen et al.
2. Morgan
3. Ertel
4. Rossby

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∂±
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 t�Ë o?K?D� v¹«ËUð Ë „UJD�« ÈËdO½ ÈU¼—«œdÐ VOðdð tÐ U?Ð ÆbýUÐÅv� ÊU¹dł v�U~Ç 
 tDÐ«— Ê«uðÅv� pOðU²Ý«Ë—bO¼ V¹dIð “« ÁœUH²Ý«PV∫Xýu½ d¹“  —u� tÐ «— 

 X?O?L� bŠ«Ë œ—«b½U²Ý« uł È«dÐPV d?Ð«dÐ  —u?� tÐ Ë Ábý t²�dÖ dE½ —œ 
PVU® t?D?Ð«— tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅ v� Áœ«œ ÊUA½ ±t?� b?M²�¼ vK�UŽ Ëœ „UJD�« Ë Ë——œ g¹U�dÖ ¨©

 ÈU?¼ È—U?−M¼ vÐ œU−¹« V³Ý bM½«uðÅv�PVÈU?¼b?M?¹¬d� »UOž —œ XOL� s¹« d~¹œ ÈuÝ “« Æb½uý 
ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł È«d?Ð b?OH� vÐU¹«d� XOL� p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« Ê«uðÅv� Ë XÝ« —U²�¹UÄ „UJD�« Ë Ë——œ

 ÈU?¼ vÖó¹Ë d~¹œ “« Æœu/ ÁœUH²Ý« v�œUFð U³¹dIð ÈułPVU?Ð t�ÅÈ—uÞ tÐ ¨XÝ« Ê¬ Èd¹cÄ ÊË—«Ë 
 Êœd� ÊË—«ËPVgI½ vÝ—dÐ ÊUJ�« tKOÝuM¹bÐ Æœu/ sOOFð «— Ê¬ UÐ Á«dL¼ œUÐ Ë U�œ Ê«bO� Ê«uðÅv� ¨

PVd?Ð ÁËö?Ž ÆX?ý«œ b?¼«u?š œułË v¹«“ÅÅtN³ł bM¹¬d� —œ ÈdNáÝœ—Ë Ë ÈdNáÝÅ‘uÄ UAM� UÐ ÈU¼ 
 ÈU¼u~�« ¨s¹«PVÆbM¼œÅv� ÊUA½ Èd²AOÐ  UOzeł UÐ «— U¼Åt½U�UÝ ‰u% vJO�UM¹œ e¹— —U²šUÝ 

—UC ÂU$« ‘Ë— Ë U¼ÅÁœ«œ

 ÈU?¼ ‰UÝ sOÐ È«ÅtN³ł ÈU¼ t½U�UÝ ÂU9 «b²Ð« ¨tF�UD� s¹« ÂU$« È«dÐ≤∞∞≥ Uð ≤∞∞µtIDM� —œ 
—œ t?� v?¹U?¼ Áœ«œ 7?�dÖ dE½ —œ UÐ fáÝ ÆX�dÖ —«d� tO�Ë« vÝ—dÐ œ—u� Ê«d¹« Ë t½«d²¹b� ÈU¹—œ sOÐ
qO�œ Æb¹œdÖ »U�²½« ¨b½œuÐ Á«dL¼ s¹dÐ“ ÕuDÝ —œ oOLŽ ÁËU½ UÐ t� È«ÅtN³ł t½U�UÝ tÝ ¨œuÐ —UO²š«
Ê«d¹« ÈË— dÐ ÅÅUN½¬ tłuð qÐU� ‘—UÐ Ë ÊuÖU½uÖ X�dŠ dO�� ¨ ËUH²� UAM� ¨t½U�UÝ tÝ s¹« »U�²½«

 t½U�UÝ ÆbýUÐ v�±YŽUÐ ‚dý XLÝ tÐ X�dŠ sL{ Ë t²�dÖ qJý t½«d²¹b� ÈU¹—œ v�ULý tOŠU½ —œ 
 v½U�“ Á“UÐ —œ t½U�UÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Ê«d¹« v�ULý vŠ«u½ —œ ·dÐ sO~MÝ ‘—UÐ≤ Uð µ t¹—u� ≤∞∞µ

®±¥ Uð ±∑ sLNÐ ±≥∏≥ t?½U�UÝ ÆXÝ« Ábý vÝ—dÐ t½«d²¹b� ÈU¹—œ v�dý Ë v�ULý vŠ«u½ —œ ©≤dÐ 
v?Š«u?½ —œ b?¹bý vÖb½—UÐ V³Ý ¨‚dý »uMł XLÝ tÐ X�dŠ —œ Ë Ábý qOJAð ÁUOÝ ÈU¹—œ ÈË—

 v?½U?�“ Á“U?Ð —œ t?½U?�U?Ý s¹« ÆXÝ« Áb¹œdÖ Ê«d¹« Èe�d� Ë v�ULý±∑ Uð ±π® d?³�UÝœ ≤∑ Uð ≤π—–¬ 
±≥∏≥ t½U�UÝ ÆXÝ« Ábý tF�UD� ©≥qJý ŒdÝ ÈU¹—œ ÈË— dÐ Ë t½«d²¹b� ÈU¹—œ vÐuMł tOŠU½ —œ eO½ 

®≥©

∂≤             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 
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 v?½U�“ Á“UÐ —œ Ë t²�dÖ≤∑ Uð ≤π d³�UÝœ ≤∞∞¥®∑ U?ð π Èœ ±≥∏≥—«d� vÝ—dÐ œ—u� Ê«d¹« ÈË— dÐ ©
s?L?{ Ë Áœd?� X?�d?Š d?~¹œ t½U�UÝ Ëœ tÐ X³�½ Èdð sO¹UÄ ÈU¼ ÷dŽ —œ t½U�UÝ s¹« ÆXÝ« t²�dÖ
t?Ð Ê«d?¹« v?Ðu?M?ł Ë Èe�d� vŠ«u½ —œ vÐuš U²³�½ ‘—UÐ ¨sO¹UÄ ÈU¼ ÷dŽ “« œU¹“ XÐuÞ— X�U¹—œ

ÆXÝ« t²ý«œ Á«dL¼
 ”UOI�ÅÊUO� ‰b� “« v¹«“ÅtN³ł bM¹¬d� vÝ—dÐ È«dÐ ̈ t½U�UÝ tÝ s¹« »U�²½« “« fÄ±MM5ÁœUH²Ý« 

 vI�« pOJHð j¹«dý UÐ ‰b� s¹« È«dł« ÆXÝ« Ábý∑µ Ë d²�uKO� ≤≥ÆbýUÐ v� rzU� ÈU²Ý«— —œ “«dð 
® v?ÐU�²½« vI�« pOJHð tÐ tłuð UÐ sOMâL¼∑µdKO�≠f²Ð Á—«Ë ÕdÞ ¨©d²�uKO� ≤Êœd� Ád²�«—UÄ È«dÐ 

¤X?Ý« t?²?�— —U?JÐ X�dL¼≥v?D?O?×?� v?M?O?Ð g?O?Ä vK� e�«d� ÈU¼ Áœ«œ “« ÁœUH²‡Ý« UÐ ¨t�«œ« —œ Æ›
®NCEP©≥ ‰b� ¨v¹UO�«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ ÈU²Ý«— —œ tł—œ p¹ pOJHð UÐ MM5t½U�UÝ d¼ È«dÐ  

 ÈU¼ tAI½ fáÝ Æbý «dł«PV ÈU¼“«dð —œ v³�½ XÐuÞ— Ë vKO�½U²Ä ÈU�œ ÈU¼ tAI½ UÐ Á«dL¼ ≥∞∞¨
µ∞∞ Ë ∑∞∞ŸUHð—« “« tF�UD� œ—u� vŠ«u½ “« všdÐ ŸUHð—« tJM¹« XKŽ tÐ Æb¹œdÖ rOÝdð ‰UJÝUÄu²J¼ 

 ̀ DÝhPa¨býUÐÅv� “UO½ œ—u� ÈU¼ Áœ«œ b�U� vŠ«u½ s¹« È«dÐ ̀ DÝ s¹« ÈU¼ÅtAI½ Ë XÝ« dðôUÐ ∏µ∞
 `DÝ “« «c�hPas?O?O?Fð È«dÐ vKO�½U²Ä ÈU�œ “« ¨t²�— —UJÐ ÈU¼ tAI½ —œ ÆXÝ« ÁbA½ ÁœUH²Ý« ∏µ∞

 Êœd?� «e?−?� È«d?Ð v?³�½ XÐuÞ— “« Ë s¹dÐ“ ÕuDÝ tN³ł XOF�u�PVË d?N?á?ÝÅ‘uÄ UAM� UÐ ÈU¼ 
PVv?¹U?¼ X?O?L?� “« v?L?zU� ÈU¼ÅlDI� `DÝ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« dNá‡Ýœ—Ë QAM� UÐ ÈU¼Å

 ÊuâL¼PVÊ«uðÅv� ÅÅÅUN½¬ jÝuð t� XÝ« Ábý tONð È«ÅtN³ł tIDM� —œ v³�½ XÐuÞ— Ë rzU� XŽdÝ ̈
ÈU?²Ý«— —œ tN³ł ‘d²�Ö v~½u~Ç Ë s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł —œ X�¹«œ—Ë vÖbýUð gI½ vÐuš tÐ

Æœu/ sOOFð «— rzU�

U¼ÅÊ¬ qOK% Ë qEUŠ Z¹U²½

t
U�U� v�«“ÅtN%?±

  «dOOGð v~½u~ÇPV t½U�UÝ tÐ ◊uÐd� dNáÝœ—Ë nK²�� ÈU¼“«dð —œ ± qJý —œ ±Ábý rOÝdð 
 q?Jý o³Þ ÆXÝ«± “«dð —œ ¨n�«≠hPa ÈU?¼ b?MÐdÄ b¹bý ÊU¹œ«dÖ ≥∞∞PVv?M?×M� dO�� p¹ —œ 

ÊU¹œ«dÖ “« ÈdŁ« v�Ë ̈ Ábý ÁbOA� dð sO¹UÄ ÈU¼ ÷dŽ ·dÞ tÐ ôUÐ ÈU¼ ÷dŽ “« UÄË—« ‰ULý —œ qJý
1. Mesoscale Model Version 5
2. Betts and Miller
3. National Centers for Environmental Prediction

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∂≥



b?¹b?ý ÊU?¹œ«d?Ö Æœu?/ s?O?OFð “«dð s¹« —œ «— tN³ł q×� Ê«uð v/ vð—U³Ž tÐ ªœuý v/ Áb¹œ v¹U�œ
 ÊU?¹œ«d?Ö s?¹« U?Ð Á«d?L?¼ r?� d¹œUI� UÐ v³�½ XÐuÞ— ÈU¼bMÐdÄPV q?Jý —œ ≤U?A?M?� d~½UOÐ ¨n�«≠

 s¹« ÈdNáÝÅ‘uÄPV “«dð —œ v�dÞ “« ÆbýUÐÅv� U¼ hPaµ∞∞qJý® ± d¹œUI� “« tÇdÖ« ¨©»≠PV

 ÊU¹œ«dÖ ¨XÝ« Ábý t²ÝU� ‚u� tOŠU½ —œPVb¹bý ÊU¹œ«dÖ Ê¬ UÐ o³DM� Ë ÁœuÐ Èdð sNÄ —«u½ È«—«œ 
—œ r?� d?¹œU?I?� U?Ð v?³�½ XÐuÞ— ÈU¼bMÐdÄ b¹bý ÊU¹œ«dÖ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý œU−¹« ©tN³ł® v¹U�œ

 qJý® œ—«œ œułË ¨Ê¬ ÂdÖ tOŠU½ ’uBš tÐ ¨È«ÅtN³ł tIDM�≤Æ©»≠
 “«dð —œhPa ÊU¹œ«dÖ —uCŠ b¼Uý ∑∞∞PVÊU¹œ«dÖ “« tÇdÖ« ¨rO²�¼ ‚u� tN³ł œdÝ lK{ —œ 
 X?OL� ËœPV q?J?ý® X?Ý« Ábý t²ÝU� “«dð s¹« —œ vKO�½U²Ä ÈU�œ Ë ± q?Jý oÐUD� Æ©Ã≠≤¨Ã≠

 –uH½ d~½UA½ ̈ “«dð s¹« —œ tN³ł UÐ Á«dL¼ r� d¹œUI� UÐ v³�½ XÐuÞ— œułËPVdNáÝÅ‘uÄ UAM� UÐ ÈU¼ 
Á«d?L?¼ t?Ð «— u?ł s?¹d¹“ ÈU¼“«dð Uð s¹dÐ“ ÕuDÝ tN³ł ‘d²�Ö t� XÝ« dNáÝœ—Ë sO¹UÄ ÈU¼“«dð Uð

 ÷dŽ —œ tN³ł s¹« “« rzU� lDI� `DÝ —œ Ê«uð v� vÐu�Ð «— t²J½ s¹« Æœ—«œµ∂—œ t� v�ULý tł—œ 
 qJý∑ “«dð “« v¹U�œ ÊU¹œ«dÖ ¨qJý s¹« —œ Æœu/ Áb¼UA� ¨XÝ« Ábý t¹«—« n�«≠hPa“«dð Uð ≥µ∞
hPa q?Jý ÆbýUÐ v� U²Ý«— s¹« —œ tN³ł ‘d²�Ö ÁbM¼œ ÊUA½ t� t²�U¹ œ«b²�« ∏µ∞∏X?OF�u� n�«≠

—œ vHM� rzU� XŽdÝ ÈU¼bMÐdÄ b¹bý ÊU¹œ«dÖ Æb¼œ v� ÊUA½ «— tN³ł tÐ X³�½ rzU� XŽdÝ ÈU¼bMÐdÄ
v¹«“ÅtN³ł Ë X�¹«œ—Ë vÖbýUð X¹uIð —œ Ë— sO¹UÄ ÈU¼ X�dŠ gI½ dÐ ̈ X�¹«œ—Ë vÖbýUð ÈU²Ý«—
Èu?� v?¹U?²?�?¹« È—«b?¹UÄ È«—«œ È«ÅtOŠU½ ¨X�¹«œ—Ë vÖbýUð œ«b²�« —œ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ Æœ—«œ X�ôœ

ÆXÝ« Áb�¬ œułuÐ ©vKO�½U²Ä ÈU�œ ÈU¼bMÐdÄ X³¦� VOý®

t
U�U� v�«“ÅtN%?≤

 l¹“uðPV t½U�UÝ È«dÐ nK²�� È—UA� ÕuDÝ —œ ≤ q?Jý —œ ≥qJý —œ ÆXÝ« Áb¹œdÖ rOÝdð 
≥“«dð tÐ ◊uÐd� n�«≠hPa ≥∞∞ Èu� ÊU¹œ«dÖ ¨PV e?�d� UÐ PVU∂Æœuý v� Áb¹œ tN³ł ÈË— dÐ 

 “«dð —œhPaµ∞∞ t?²?�Ð e�d� Ë Áb�¬ œułuÐ ÁËU½ t¹UÄ —œ U�œ ÊU¹œ«dÖ ¨PV v?Ö—eÐ UÐ PVUs¹« dÐ ≥
 q?Jý® XÝ« o³DM� tOŠU½≥ “«d?ð —œ È«ÅtN³ł tIDM� Æ©»≠hPa∑∞∞ qJý® ≥“«d?ð tÐ X³�½ ¨©Ã≠

hPaµ∞∞ ÊU?¹œ«dÖ Ë Ábý qI²M� »uMł XLÝ tÐ PVt?�ÅÈ—uÞ tÐ ¨XÝ« t²�U¹ g¼U� tOŠU½ s¹« —œ 
 e?�d�PVU q?J?ý —œ v?³?�?½ X?ÐuÞ— ÈU¼u~�« t�¹UI� UÐ Æœ—uš v� rAÇ tÐ ÅtN³ł ÈË— dÐ ±¥Ë 

 qJý —œ tN³ł XOF�u�≥  Ë r� d¹œUI� UÐ v³�½ XÐuÞ— ‚U³D½« ¨PV“«d?ð tÝ —œ È«ÅtN³ł tOŠU½ ÈU¼

∂¥             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



≠± qJý   t?K�U� UÐ sOÇ jš ◊uDš® vKO�½U²Ä ÈU�œ Ë ©dÄuð ◊uDš® vKO�½U²Ä v¹«ËUðK≤ t?½U�UÝ È«dÐ ©±XŽUÝ —œ 
UTC∞∂∞∞ “Ë— ≥ t¹—u� ≤∞∞µ ©n?�«® “«dð —œ hPa ©»® ¨≥∞∞hPa ©Ã® Ë µ∞∞hPav?¹«ËUð ◊uDš tK�U� Æ∑∞∞

©n�«® qJý —œ vKO�½U²ÄPVU ± ©»® ¨PVU¥[ ©Ã® Ë ∞PVU≥[Æ∞

≥∞∞ ¨ µ∞∞ Ë ∑∞∞“«d?ð U?ð s?¹d?Ð“ ÕuDÝ tN³ł œ«b²�« dÐ t� œuý v� Áb¹œ ‰UJÝUÄu²J¼ hPa ∑∞∞
Æœ—«œ X�ôœ

 v¹UO�«dGł ‰uÞ —œ È«ÅtN³ł tIDM� “« Ábý tONð rzU� lDI� `DÝ ¨‚u� œ—«u� dÐ ÁËöŽµ∏tł—œ 

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∂µ



 q?Jý® v�dý∑“«d?ð U?ð X?�¹«œ—Ë vÖbýUð ÈU²Ý«— —œ s¹dÐ“ ÕuDÝ tN³ł t� b¼œ v� ÊUA½ ¨©»≠
hPaX�¹«œ—Ë vÖbýUð v�ULý g�Ð —œ r� d¹œUI� UÐ v³�½ XÐuÞ— b¹bý ÊU¹œ«dÖ Ë Ábý ÁbOA� ∑∞∞

≠≤ qJý   t?K?�U?� U?Ð sOÇ jš ◊uDš® v³�½ XÐuÞ— Ë ©dÄuð ◊uDš® vKO�½U²Ä v¹«ËUð±µ t?½U�UÝ È«dÐ ©b�—œ ±—œ 
 X?ŽUÝUTC “Ë— ∂∞∞≥ t¹—u� ≤∞∞µ ©n?�«® “«dð —œ hPa ©»® ¨≥∞∞hPa ©Ã® Ë µ∞∞hPa◊u?D?š WK�U� Æ∑∞∞

©n�«® qJý —œ vKO�½U²Ä v¹«ËUðPVU ± ©»® ¨PVU¥[ ©Ã® Ë ∞PVU≥[Æ∞

∂∂             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



 qJý —œ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý œU−¹«Å tN³ł ÈË— dÐ Ë∏o³DM� Ë X�¹«œ—Ë vÖbýUð ÈU²Ý«— —œ ¨»≠
ÈU?�œ ÈU?¼b?M?Ðd?Ä X³¦� VOý tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« t²�U¹ ‘d²�Ö Ë— sO¹UÄ ÈU¼ X�dŠ ¨tN³ł q×� dÐ

ÆXÝ« r�UŠ tOŠU½ s¹« —œ eO½ —«b¹UÄ Èuł ¨vKO�½U²Ä

≠≥ qJý   qJý tÐUA�± t½U�UÝ È«dÐ U�« ≤XŽUÝ —œ UTC ∞∂∞∞ “Ë— ±∏ d³�UÝœ ≤∞∞¥

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∂∑



 t
U�U� v�«“ÅtN%?≥

 qJýµ  «dOOGð sOÐ ◊U³ð—« d~½UA½ PV t½U�UÝ —œ s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł Ë ≥“«dð —œ ÆbýUÐ v� 
hPa qJý® ≥∞∞µ t²�Ð e�d� ¨©n�«≠PVUµØµ¨Ê¬ dÐ o³DM� t� œ—«œ —«d� Ê«d¹« »dž »uMł—œ 

 “«d?ð —œ ÆX?Ý« Ábý œU−¹« eO½ ©tN³ł® vKO�½U²Ä ÈU�œ ÊU¹œ«dÖhPaµ∞∞ t?²�Ð e�d� ¨PVd¹œUI� UÐ 

≠¥ qJý   qJý tÐUA�≤ t½U�UÝ È«dÐ U�« ≤XŽUÝ —œ UTC ∞∂∞∞ “Ë— ±∏ d³�UÝœ ≤∞∞¥

∂∏             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



 q?J?ý® X?Ý« Áb¹œdÖ tOŠU½ s¹« —œ tN³ł X¹uIð V³Ý t� t²�dÖ qJý ÁËU½ t¹UÄ —œ ¯—eÐµ—œ Æ©»≠
“«dðhPa ∑∞∞ qJý® µÊU¹œ«dÖ ¨©Ã≠PV “«dð tÐ X³�½  hPaµ∞∞—œ Ë t²�U¹ ‰UI²½« »uMł ·dÞ tÐ 

 “«dð tÝ —œ v³�½ XÐuÞ— ÈU¼bMÐdÄ ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« Ábý l�«Ë v¹U�œ ÁËU½ XÝœôUÐ≥∞∞ ̈  µ∞∞
 Ë∑∞∞q?Jý® ‰UJÝUÄu²J¼ ∂d?~?½U?OÐ Ë ÁœuÐ r� tN³ł ÈË— dÐ XOL� s¹« —«bI� t� b¼œ v� ÊUA½ ¨©

 —uCŠPVÆbýUÐ v� vŠ«u½ s¹« —œ dNáÝÅ‘uÄ UAM� UÐ v¹U¼ 

 qJýµ≠   qJý tÐUA�± t½U�UÝ È«dÐ U�« ≥XŽUÝ —œ UTC ∞π∞∞ “Ë— ≤∏ d³�UÝœ ≤∞∞¥

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∂π



 qJý∂≠   qJý tÐUA�≤ t½U�UÝ È«dÐ U�« ≥XŽUÝ —œ UTC ∞π∞∞ “Ë— ≤∏ d³�UÝœ ≤∞∞¥

∑∞             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



 qJý∑≠  ◊u?D?š® vKO�½U²Ä ÈU�œ ¨©sýË— t¹UÝ  —uBÐ® vKO�½U²Ä v¹«ËUð q�Uý È« tN³ł tIDM� “« rzU� lDI� `DÝ
 tK�U� UÐ dÄuðK≤ tK�U� UÐ sOÇ jš ◊uDš® v³�½ XÐuÞ— Ë ©±∞ v¹UO�«dGł ÷dŽ ©n�«® —œ ©b�—œ Nµ∂t½U�UÝ È«dÐ 

± XŽU‡Ý —œ UTC “Ë— ∂∞∞≥ t¹—u� ≤∞∞µ v¹UO�«dGł ‰uÞ ©»® ¨Eµ∏ t½U�UÝ È«dÐ ≤ XŽUÝ —œ UTC“Ë— ∞∂∞∞
±∏ d³�U‡Ýœ ≤∞∞¥ v¹UO�«dGł ‰uÞ ©Ã® Ë E¥∏ t½U�UÝ È«dÐ ≥ XŽUÝ —œ UTC “Ë— ∞π∞∞≤∏ d³�UÝœ ≤∞∞¥

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∑±



 qJý∏≠   qJý tÐUA�∑©XÝ« ©Ë— sO¹UÄ® Ë—ôUÐ ÅÈU¼ X�dŠd~½UA½ ©sOÇ jš® dÄuð @½— r� ◊uDš® rzU� XŽdÝ U�« 
v³�½ XÐuÞ— ÈUł tÐ

∑≤             ±≥∏∂ ÊU²�ÐUð Ë —UNÐ 



 v?¹UO�«dGł ‰uÞ —œ È«ÅtN³ł tIDM� “« Ábý tONð rzU� lDI� `DÝ¥∏ q?Jý® v�dý tł—œ ∑©Ã≠
 “«d?ð d?¹“ Uð «— X�¹«œ—Ë vÖbýUðhPa“«d?ð œËb?Š U?ð e?O?½ s¹dÐ“ ÕuDÝ tN³ł Æb¼œ v� ÊUA½ ∂∞∞

hPaË v?�U?L?ý t?O?ŠU½ —œ r� d¹œUI� UÐ v³�½ XÐuÞ— ¨qJý s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« t²�U¹ œ«b²�« ∏∞∞
 Èd?NáÝÅ‘uÄ UAM� dÐ ÈbO¹Uð t� t²ý«œ œułË tN³ł q×� dÐ o³DM�PV“« ÆbýUÐ v� tOŠU½ s¹« —œ U¼ 

 qJý ÈU¼ vÖó¹Ë d~¹œ∑—œ v?¦?Mš Èuł Ë tN³ł ÈU²Ý«— —œ ŸUHð—« UÐ v¹U²�¹« È—«b¹UÄ g¹«e�« ¨Ã≠
r?zU� lDI� `DÝ ¨œ—«u� s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« X�¹«œ—Ë vÖbýUð vÐuMł g�Ð —œ Ë s¹d¹“ ÈU¼“«dð

 qJý —œ Ábý t¹«—«∏Ë—ôU?Ð ÈU¼ X�dŠ Ë tN³ł v�ULý lK{ —œ Èu� ÈË— sO¹UÄ ÈU¼ X�dŠ ¨Ã≠
Æb¼œ v� ÊUA½ «— X�¹«œ—Ë vÖbýUð t½UÐ“ dÐ o³DM�

ÈdOÖÅt−O²½

Ë t?ÐU?A?� ÈU?¼ vÖó¹Ë œułË dÐ X�ôœ ‚u� t½U�UÝ tÝ —œ s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł tF�UD� Z¹U²½
–uH½ V³Ý X�¹«œ—Ë vÖbýUð Ær¹“«œdÄ v� tÐUA� ÈU¼ vÖó¹Ë d�– tÐ «b²Ð« Æœ—«œ  ËUH²� ÈU¼ vÖó¹Ë

PV—œ Èu� —UO�Ð ÈË— sO¹UÄ ÈU¼ X�dŠ Ë Ábý dNáÝœ—Ë sO¹UÄ ÈU¼“«dð Uð dNáÝÅ‘uÄ UAM� UÐ v¹U¼ 
q?�U?Ž b?½«u?ð v?� d?N?á?Ýœ—Ë t?Ð d?N?á?ÝÅ‘u?Ä “« œdÝ È«u¼ ‘e¹— Æœ—Ë¬Åv� œułuÐ È«ÅtN³ł tIDM�
Èuł ¨X�¹«œ—Ë vÖbýUð ÈU²Ý«— —œ ¨sOMâL¼ ÆbýUÐ ©vKO�½U²Ä ÈU�œ ÊU¹œ«dÖ® tN³ł ÈdOÖÅqJý

Èu� ÊU¹œ«dÖ ̈ s¹«dÐ ÁËöŽ Æœuý v� œU−¹« tN³ł ÈË— dÐ —«b¹UÄPVÈU¼“«dð —œ tN³ł q×� dÐ o³DM� 
Ê«b?O� tÐ X³�½ U�œ ÈU¼bMÐdÄ ÈbMšdÇ gšdÇ Ë X³¦� v³�½ v¹«ËUð œU−¹« V³Ý uł v½UO� Ë s¹dÐ“

Æœ—«œ ‰U³½œ tÐ «— tN³ł X¹uIð t� Ábý ÊU¹dł
 t?½U?�U?Ý —œ Æœu?ý v� d�– tF�UD� œ—u� t½U�UÝ tÝ  ËUH²� ÈU¼ vÖó¹Ë “« všdÐ ‰UŠ±oLŽ ¨

Æœ—«œ ‘d²�Ö v¹U�œ ÁËU½ XÝœôUÐ —œ tN³ł Ë ÁœuÐ d²AOÐ d~¹œ t½U�UÝ Ëœ tÐ X³�½ X�¹«œ—Ë vÖbýUð
t½U�UÝ Ëœ —œ t�Åv�UŠ —œ ÆXÝ« d~¹œ tN³ł Ëœ UÐ t�¹UI� —œ Èdð ̄ —eÐ ‰uÞ È«—«œ tN³ł s¹« sOMâL¼

 t½U�UÝ —œ ¨ÁËöŽ tÐ Æœ—«œ —«d� v¹U�œ ÁËU½ t¹UÄ —œ tN³ł ¨d~¹œ≥o³DM� ¨d~¹œ t½U�UÝ Ëœ ·öšdÐ ¨
s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖ v� tN³ł nOFCð V³Ý t� œuý v� Áb¹œ ÅË—ôUÐ ÈU¼ X�dŠ X�¹«œ—Ë vÖbýUð t½UÐ“ dÐ
¨b?M?²?�?¼ —«c?Öd?O?ŁQ?ð t?N?³?ł X?¹u?Ið —œ s¹dÐ“ Õu‡DÝ q�«uŽ UNMð ¨t½U�UÝ s¹« —œ bÝ— v� dE½ tÐ

ÆÆÆdÐ vKO�½U²Ä v¹«ËUð ÁUÖb¹œ “« s¹dÐ“ ÕuDÝ v¹«“ÅtN³ł vÝ—dÐ         ∑≥



V³Ý b½«uð v� rzU� ÈU¼ X�dŠ ÊU¹œ«dÖ bM½U� v½UO� ÕuDÝ q�«uŽ ¨d~¹œ t½U�UÝ Ëœ —œ tJOð—u�—œ
ÆbýUÐ tN³ł X¹uIð
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